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(ق)وذارة التعليم ١ه‏ 


فهرسة مكتبة املك فهد الوطنية أثناء النشر 

وزارة التعليم 

الأحياء١‏ التعليم الثانوي - نظام المسارات - السنة الأولى المشتركة. / وزارة 
التعليم. - الرياضن» 447 اه 


آلا" ص؛ 5. اي« ١‏ كسم 


ردمك: 4-7 ره م/1ة 


أ- علم الأحياء - تعليم - السعودية - التعليم الثانوي - السعودية - 
كتب دراسية أ. العنوان 
ديوي ١1/٠ 01/5 .7٠١96577١‏ 


رقم الايداع ١447/1١717١‏ 
ردمك ١؟-‏ 117 حم 5# ملاو 


حقوق الطبع والنشر محفوظة لوزارة التعليم 
3 . ع 11١0‏ . كنا لانالالا 


مواد إثرائية وداعمة على "منصة عين" 


ا/لا0 .لاباع8.14ع 
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بشم الله الوّحْمِنٍ الرّحيم 

الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على أشرف الأنبياء والمرسلين وعلى آله وصحبه أجمعين وبعد: 
يأتي اهتمام المملكة بتطوير المناهج الدراسية وتحديثها من منطلق أحد التزامات رؤية المملكة العربية 
السعودية )7٠١70(‏ وهو: "إعداد مناهج تعليمية متطورة". 
ويأتي كتاب (أحياء )١‏ لنظام المقررات في التعليم الثانوي داعمًا لرؤية المملكة العربية السعودية (70١؟)‏ 
نحو الاستثمار في التعليم عبر ضمان حصول كل طالب على فرص التعليم الجيد وفق خيارات متنوعة» 
بحيث يكون الطالب فيها هو محور العملية التعليمية التعلمية. 
والأحياء فرع من العلوم الطبيعية يتعامل مع المخلوقات الحية المتنوعة. وهو يهتم بدراسة الحياة» 
ويبدأ بدراسة خصائص المخلوقات الحية» وعمل علماء الأحياء» كما يدرس الطرائق العلمية المتنوعة التى 
يستعملها العلماء عند إجراء البحوث. ويتطرق كتاب الأحياء هذا إلى تنظيم تنوع الحياة الذي يداد 
التصنيف ودوره في تنظيم المخلوقات الحية في مجموعات ومصنفات يسهل دراستهاء بدءًا بدور العلماء 
القدامى في علم التصنيف وصولا إلى التصنيف الحديث للمخلوقات الحية والمعمول به حاليًا. ثم ينتقل 
الكتاب في عرضه إلى دراسة أبسط المخلوقات الحية وهي البكتيريا والفيروسات ودراسة خصائصها 
وتراكيبها ودورها الإيجابي والسلبي في حياة الإنسان. ومن خلال فصل الطلائعيات يتم التركيز على 
خصائص الطلائعيات والتنوع الهائل فيهاء وأخذدت الفطريات حيرًا واسعًا في هذا الكتاب من حيث دراسة 
تركيبها وخصائصها المختلفة التي تجعل منها مخلوقات حية متنوعة تعيش في معظم البيئات. كما يهتم 
المقرر بدراسة الحيوانات» حيث يبدأ بخصائص الحيوانات» ومستويات بناء جسم الحيوانء ثم الإسفنجيات 
واللاسعاتء ثم ينتقل المقرر في عرضه إلى دراسة أبسط الديدان والرخويات» ودراسة خصائصها وتركيبها. 
ومن خلال فصل المفصليات يتم التركيز على خصائص المفصليات وتنوعها الهائل. 
وقد جاء تنظيم وبناء محتوى المقرر بأسلوب مشوق وبطريقة تشجع الطالب على القراءة الواعية 
والنشطة» وتسهل عليه بناء تنظيم أفكاره وترتيبهاء وممارسة العلم كما يمارسه العلماء من خلال إتاحة 
الفرص المتعددة للطالب لممارسة الاستقصاء العلمي بمستوياته المختلفة» المبني والموجه والمفتوح. يبدا 
كل فصل من فصول المقرر بالفكرة العامة التي تقدم صورة شاملة عن محتواه. ثم ينفذ الطالب "التجربة 
الاستهلالية" التي تساعد على تكوين نظرة شاملة عن محتوى الفصل. وتمثل التجربة الاستهلالية أحد 
أشكال الاستقصاء (المبني)» كما تتيح في نهايتها ممارسة شكل آخر من أشكال الاستقصاء (الموجه) من 
خلال سؤال الاستقصاء المطروح. وتتضمن النشاطات التمهيدية للفصل إعداد مطوية تساعد على تلخيص 
أبرز الآفكار والمفاهيم التي سيتناولها الفصل. وهناك أشكال أخرى من النشاطات الاستقصائية التي يمكن 
تنفيذها فى أثناء دراسة المحتوى» ومنها مختبرات تحليل البيانات» أو حل المشكلاتء أو التجارب العملية 
السريعة» أو مختبر الأحياء الذي يرد في نهاية كل فظن رالا السك ل ا الل 300000 


وزارة 


تقسم فصول المقرر إلى أقسامء يتضمن كل منها في بدايته ربطًا بين المفردات السابقة والمفردات 
' الجديدة» وفكرةً رئيسة مرتبطة مع الفكرة العامة للفصل. كما يتضمن القسم أدوات أخرى تساعد على 
تعزيز فهم المحتوى» منها ربط المحتوى عم واقع الحياة» أو حم العلوم الأخرى. وشرحًا ور 
للمفردات الجديدة التى تظهر مظللة باللون الأصفرء وأسئلة تعمق معرفة الطالب بمحتوى المقرر 
واستيعاب المفاهيم والمبادئ العلمية الواردة فيه. ويدعم عرض المحتوى في الكتاب مجموعة من الصور 
والأشكال والرسوم التوضيحية المختارة والمعدة بعناية لتوضيح المادة العلمية وتعزيز فهم مضامينها. 
ويتضمن الكتاب مجموعة من الشروح والتسورااكة تقع في هوامش الكتابء» منها ما يتعلق بالربط 
بمحاور رؤية )73١70(‏ وأهدافها الاستراتيجية وبالمهنء أو التمييز بين الاستعمال العلمي والاستعمال 
الشائع لبعض المفردات» وبعضها إرشادات للتعامل مع المطوية التي يعدها الطالب في بداية كل فصل. 
والتكويني (البنائي) والختامي (التجميعي)؛ إذ يمكن توظيف الصورة الافتتاحية في كل فصل والأسئلة 
المطروحة في التجربة الاستهلالية بوصفها تقويمًا قبليّا تشخيصيًا لسبر واستكشاف ما يعرفه الطلاب عن 
موضوع الفصل. ومع التقدم في دراسة كل جزء من المحتوى يُطرح سؤال تحت عنوان "ماذا قرأت؟"» وتجد 
تقويمًا خاضًا بكل قسم من أقسام الفصل يتضمن أفكار المحتوى وأسئلة تساعد على تلمس جوانب التعلم 
وتعزيزه» وما قد يرغب الطالب في تعلمه في الأقسام اللاحقة. وفي نهاية الفصل يأتي دليل مراجعة الفصل 
متضمنًا تذكيرًا بالفكرة العامة والأفكار الرئيسة والمفردات الخاصة بأقسام الفصلء» وخلاصة بالمفاهيم 
الرئيسة التي وردت في كل قسم. يلي ذلك تقويم الفصل والذي يشمل أسئلة وفقرات متنوعة تستهدف تقويم 
تعلم الطالب ض مجالاات عدة» هى: مراجعة المفاهيم» وتشيت المفاهيم االرقيساةة والكميطة العامة والتفكير 
الناقد» ومهارات الكتابة في علم الأحياء» وأسئلة المستندات المتعلقة بنتائج بعض التقارير أو البحوث 
العلمية» بالإضافة إلى فقرات خاصة بالمراجعة التراكمية. كما يتضمن الكتاب فى نهاية كل فصل اختبارًا 
فقننا يتضون أسئلة وفقرات اختبارية تساهم في إعداد الطلاب للاختبارات الوطنية والدولية» بالإضافة إلى 
والله مالا أن يحقق الكتاب [اأكجانااف المرجوة مئه» رس الجميع لما فيه خير الوطن وتقدمه 
ازدهاره. 
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دراسة الحياة ا ا لامر 


0-3 


الاين 0 
1-1: مدخل إلى علم الأحياء 12 
111 16000 
2- : طبيعة العلم وطرائقه 1 
ختير تحليل البيانات 1-1: له 
ااه ا ا ا م 7 
إثراء علمي: اكتشافات ني علم الأحياء 90 
مختبر الأحياء ا ا 0 
دليل مراجعة الفصل 32 


4-1: مدخل إلى الطلائعيات 9029292096 
مختبر تحليل البيانات 4-1: 18 1131 


0 ل 


3-1 م 0 
2 الفيروسات والبريونات اي ام 


خدر تحليل البيانات 3-1: 100 


مدخل إلى الحيوانات 1406027 المفصليات ا 214 
تجربة استهلالية 120 تجربة استهلالية 20 
6-1: خصائص الحيوانات 1111100000 8-1: خصائص المفصليات ا 21 
تجربة 6-1 000003 140 تجربة 8-1 20 
6-2: مستويات بناء جسم الحيوان 0 2-: تنوع المفصليات 2242 
م ا ا ا 15 تجربة 8-2: ا ل 227 
3-: الإسفنجيات واللاسعات 1625702 3-: الحشرات وأشباهها 22 
م ا 170 مختبر تحليل البيانات 8-1: ا عه 
إثراء علمي: اكتشافات ني علم الأحياء نا إثراء علمي: مهنة في علم الأحياء 0 2 
تبر الأحياء ا 17 مختبر الأحياء ا ا 230 


7-1: الديدان المفلطحة م 1852 مهارات حل المشكلات 25100 
تجربة 7-1: 0 ل ل 1854 مهارات الرياضيات في الأحياء 260000 
2- الديدان الأسطوانية والدوّارات 17 المصطلحات 266 
مختبر تحليل البيانات 7-1: 1 
3-: الرخويات ا 10 
مختير تحليل البيانات 7-2: .108 
7-4: الديدان الحلقية ل 20 
72 0م203 
إثراء علمي: اكتشافات في علم الأحياء 20600 
مختبر الأحياء 2077777 
دليل مراجعة الفصل ا" 
تقويم الفصل 2092 
م .6ه 
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هذا الكتاب ليس كتايبًا أدينًا أو رواية خيالية» بل هو كتاب علمى يصف مخلوقات حية» وعمليات حيوية» وتطبيقات 


تقنية؛ لذا فأنت :ة نقرؤه طلبًا للعلم والمعلومات. 
وفيما يأنى بعض الأفكار والإرشادات النى تساعدك على فراءته: 


ارأكلا من 62553 55511 د [1]22 0ل قبل قراءة الفصل؛ 
فهي تزودك بنظرة عامة تمهيدية لهذا الفصل. 


دراسهة الحياة 


1156 لإنا51‎ 01 ١1 


يتناول علم الأحيساء دراسة 

المخلوقات الحية وخصائصها عبر 

توظيف العلماء للطرائق العلمية. 

1-1 مدخل إلى علم الأحياء 
لراش | 


تشترك جميع المخلوقات الحية في 


لكل فصل 62501 575) تقدم صورة شاملة عنه. 

ل ١‏ دلكل قسم من أقام لنصل 091 ندعم 
رسع 

٠»‏ العلم عملية تعتمد على تساؤل 


يبحث عن إجابة تقدم تفسيرات 


التي تعيش على كوكب الأرض 
٠‏ يحتوي دماغ الإنسان على ما 


يقارب 100 مليار خلية عصبية. 


« اقرأعنوان الفصل لتتعرّف موضوعاته. 


تصفح الصور والرسوم والجداول. 
ابحث عن المفردات البارزة والمظلّلة باللون:الأصفير. , . . ٠‏ 
الل ل راس 0 ١‏ 
والعناوين الفرعية. 2 


كيف تستفيد من كتاب الأحياء؟ 


في كل قسم من الفصل ستجد أساليب لتعميق فهمك 
للموضوعات التي تدرسهاء واختبار مدى استيعابك لها. 


ا 


مدخل إلى علم الأحياء 


الأهداف 


6 تتعرّف علم الأحياء 


64 تحذه الفوائد المتوقعة من دراسة علم 
الاحياء. 
تدخص نخصائص المخلوقات الحية. 


2 الربط مع واقع الحياة: يصف ارتباط 
المحتوى مع الواقع 


مراجعة المفردات: 


سنك القرض ايض 0 في المحيط وفي حل القمح» 
البيئة هي كل 0 


من مخلوقات 


تركة التي أودعها الله 
ىء ما الصفات المشتركة بينها؟ ومن الذي اكتشفها؟ 


علم الحياة آذآ 01 ععدمعن5 ع1" 

عندما ندرس المخلوقات الحية. أو نطرح أسثلة عن كيفية تفاعلها مع بيثتها فإننا 
1 ني عَلهَلآيَاة]وع8:010. فكل تساؤل عن الحياة التي أوجدها الله عز 

وجل على الأرض هو دافع لنا لدراسة علم الأحياء. 

يُعْنَى علم الأحياء بدراسة أنواع الحياة» 

المخلوقات الحية» وكيف تقوم بوظائفهاء وكيف يتفاعل بعضها مع ب 


عل الأخياء 


يخهاء وكل ما كان حيًّا يومّا ما وتركيب 


المثير 

الاستجابة ماذا يعمل علماء الأحياء؟ 

الاتزان الداخلي تخيل أنك | أول من اكتشف الخلايا ويشاهدها تحت المجهر »أو جد أوك أحفورة 
التكيّفت ديناصور تبين أن لهذا المخلوق ريشاء أو أول من درس الطرائق التي تحصل بها 
المغردات سمكة المنجّم على طعامها الشسكل1-1. ذكياف يكوق شكورك عندها؟ وما 


علم الأحياء هاون 


الذي ستفكر في ؟ وما الا ثلة التي تطرححها عن ند ك؟ إن علماء الأحياء 
يستكشفون ويبحثون عن إجابات من خلال إجراء بحوث مختبرية وميدانية. وفي 


80 من الكلمة اليونانية موز ويم 00014 هذا الكتاب» سوف تستكشف مايقوم به علماء الأحياء؛ كما تتعرّف بعض المهن 


ا : المرتبطة مع علم الأحياء. 


الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات 20]15]5م ع>!ذ! - 8211221 : الأمييا مخلوق 


حيء وحيد الخلية» وتعد مثالاً على الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات؛ فهي تلتهم بكتيريا 
وطحالب وأوليات أخرى. ويبين الجدول 4-1 عملية التهام الأميبا مخلوقًا وحيد الخلية 


من الأوليات» هو البراميسيوم. 


الطلائعيات الشبيهة بالنباتات 710115]5 ©111-]21211: ينتمي عشب البحر ماء>1 
العملاق في الجدول 4-1 إلى هذه المجموعة. وهو يصنع غذاءه بنفسه عن طريق عملية 
البناء الضوئي. وتسمى هذه المجموعة الطحالبّ. وهي إما مجهرية وحيدة الخلية» أو 
متعددة الخلايا كبيرة الحجم ومنها عشب البحر الذي يصل طول بعض أنواعه إلى 65م. 
الطلائعيات الشبيهة بالفطريات 01011565 ©111118115-111: الفطر المائي في الججدول 
4-1 مثال على الطلائعيات | ة بالفطريات» وهو يمتص الغذاء من حشرة 
هذه المجموعة الفطريات؛ لأنها تمتص غذاءها من مخلوقات أخرى . لكنها تختلف عن ا 1 

ضمّن معلومات من هذا القسم في 
الفطريات في تركيب الجدار الخلوي. مطويتك 


ماذا قرأت؟ قارن بين المجموعات الثلاث للطلائعيات. 


اتويات 
الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات الطلائعيات الشبيهة بالنباتات الطلائعيات الشبيهة 
(الأوليات) (الطحالب) بالفطريات 


الهدبيات: واللحميات, والبوغيات. والسوطيات | اليوجلينات؛ الدياتومات, السوطيات الدوارة, | الفطريات الفروية: الفطريات المائية, 


الطحال بية عدم البياض الزة 


وسسةل 
مررت بهاء هل بينها وبين دراستك لمادة الأحياء علاقة؟ 


٠‏ اسأل نفنسك: ما 251 ]677777 ؟ وما 


« اربط معلومات مادة الأحياء التي درستها مع المجالات لمم يي سس 

0 لبن مم" 
7 6 ا من خلال توظيف المعلومات التي تمتلكها. دو 38 مخلوقات أخرى: كما أن بعضها طفيلي. 
« غيّر توقعاتك حينما د تقرأ معلومات جديدة. 5 


أ مع نالع عه بءأكتاص ايا 


2021 - 3 


كيف تستفيد من كتاب الأحياء؟ 


درسته. 


و9 عضة 
ل4- 7 
عضلة 


الانسان عيكل خارجي 
إنسان المة ت 


الحر المفصليات حيوانات نشيطة وسريعة. وهي قادرة على 
الزحف والمشي السريع والتسلق والحفر والسباحة والطيران؛ بسيب و جود ١‏ #ا الشكل 8-9 ترتبط العضلات في 
جهاز عضلي متقدم فيها. ارجع إلى الشكل 8-9 لمقارنة ارتباط العضلات في الصاجات يه الست الذاحسي كيجام 
أطراف الإنسان وفي المفصليات. تعتمد قوة انقباض العضلة في المفصليات على 
معدل ال يالات العصبية التي تثب العضلات. بينما تعد قوة انقياض العضلة في 
الفقاريات على عدد الألياف العضلية المنقبضة. 1 
ث همع تتكاثر معظم المفصليات جنسيّاء ولها العديد من 
التكيفات الخاصة بالتكاثر. الجنس في معظم المفصليات منفصلء ولكن القليل 
-ومنها البرنقيل ©0201هدا - خنئىء وتقوم بالتلقيح الذاتي. ومعظم القشريات 
تحتضن البيض بطريقة ماء ولكنها لا تقوم برعاية الأفراد الحديثي الفقس» 
العناكب والحشرات أيضًا تحضن بيضهاء وبعضه يرعى صغاره؛ ومنه النحل. 


يتضمّن كل قسم في الفصل أسئلة وخلاصة؛ ‏ 5 لس 


01 م الخلاصة مرا :. .4 لا ٠.‏ اهيم الرئب 04 الخلاصة : فهم الأفكار الرئيسة التفكير الناقد 


3 التي قوم الصفات الثلاث 5. وضح التكيفات التي تساعد حيوانًا 


لمكن تحديد المفصليات من 


ع 5 5 5 > 
5 50 2 5 5 11 لدت خشائص تركيبية: إل يل ةلمتصلاتاكد مكضيات: 2 

بينما تختير الأسئلة لمادرسته. رية. اك لحك لات ال محعها من ليا على العيش في ب جبلية 

٠‏ 3 2 العيش في جميع البيئات. باردةء» حيث | ات الهوائية 
هيأ الله -سبحانه وتعالى- 0 30 8 
1 2. اشرح أهمية الزوائد المفصلية2 القوية» وحيث تنمو أعشابها ببطء» 
1 1 : : لعل الى قله 
لحان للحيوانات التي لها هيكل خارجي. يها الطيور التي تتغذى على 
ل الأرض. غٍ اسشلات 
1 8 . لخصى طرائق التنفس الرئيسة 


الثلاث في المفصليات. 6 (للتتتتتة عم اذحياء اكتب فقرة 
, تشرح فيها كيف تحمي المفصليات 
نفسها من الأعداء خلال فترة تصلب 
الهيكل الخارجي الجديد بعد 
انسلاحها. " 


من 


رفة الأدوار الأخرى لعلماء الأحياء بالإضافة إلى الأدوار 
إية» وأعط أمثلة عليها. 


مدن بان كر ف ار ا 000 
انداك والمفاهيم الرئيسة. استعمل هذا الدليل 


ال 0 للمراجعة وللتأكد من مدى استيعابك. 


٠»‏ وتستخدم ال 


هن تشترك جميع المخلوقات الحية في خصائص الحياة. 
تشترك المخلوقات الحية جميعها في خصائص الحياة 


العلم الطبيعي دهع 


النظرية 


٠. :‏ العلم عملية تعتمد على تساؤل يبحث عن إجابةٍ تقدّم تفسيرات علمية 
مراجعة الأقران للظراهر المختلفة. 7 
* يستخدم علماء الأحياء طرائق محددة عند إجراء البحوث. 
» العلم الطبيعي (التجريبي) هو دراسة الطبيعة عبر الملاحظة والتجريب. 
٠»‏ يعتمد العلم على البحث الع ا عبتم بالأسئلة ال 8 
الطرائق العلمية 
الملاحظة 
الاستنتاج ٠.‏ 'قية يؤثران في قضايا الصحة والطب وال 5 
3 يي 3 َه 
الفرضية 3 منظهة دمع املو ل استخدم كلماتك الخاصة لتوضبح ما قرات” 
. تنتاج على الخبرات السابقة. 
»* تتضمن التجارب مجموعة ضابطة: ومجموعة تجر 5 
3 المستقل هو العامل الذي يجرى اختبا 8 7 5 5 0-5 24 
ساد كا ٠‏ وظف المعلومات التى تعلمتها فى المنزلء. أو فى 
ِ 


موضوعات أخرى تدرسها. 
٠.‏ حدد المصادر التي يمكن أن تستخدمها للبحث عن مزيد .. 
من المعلومات حول الموضوع. 


1 7 
|الفكرة) العامة 
يتناول علم اماه قروارسةة 
المخلوقات الحية وخصائصها عبر 
توظيف العلماء تلك 21 الكل 
1-1 مدخل إلى علم الأحياء 
راشب 
تشترك جميع المخلوقات الحية في 
خصائص الحياة. 
1-2 طبيعة العلم وطرائقه 
لشن 
العلم عملية تعتمد على تساؤل 
يبحث عن إجابة تقدم تفسيرات 
علرة لطر اع السسيلمة, 
٠.‏ يستخدم علماء الأحياء طرائق 
محددة عند إجراء البحوث. 


حقائق 2 علم الأحياء 


٠‏ هناك 200 مليار نجم تقريبًا في 


٠‏ يمثل الإنسان نوعًا واحدًا من 
0 مليون نوع تقريبًا من الأحياء 
التي تعيش على كوكب الأرض. 

٠‏ يحتوي دماغ الإنسان على ما 
يقارب 100 مليار خلية عصبية. 


ما أهمية المملاحظة في العلم الطبيعي؟ 

ويشكل جمع المعلومات عن طريق الملاحظة التفصيلية 

العنصرً الرئيس لهذه الطريقة» كما يستعمل العلماء أدوات 

سات علمية لزيادة قدرتهم على جمع لاطت 

خطوات العمل: 3-7 8 مآ 

1. املاً بطاقة السلامة فى دليل التجارب العملية. 
وعاء. 

3 التقط حبة من حبوب الفول السودانى غير المقشرة 
الموضوعة في الوعاء» ولاحظها بعناية» مستخدمًا حواسك 
المختلفة وما لديك من أدوات قياس» وسجل ملاحظاتك. 

4. لا تضع علامات على حبة الفول السوداني ولا تحدث تغييرًا 
فيهاء ثم أعدها بعد ذلك إلى الوعاء الذي كانت فيه. 

5. حرك محتويات الوعاء ليختلط بعضها ببعضء وحاول العثور 
على الحبة التى التقطتها أول مرة بناءً على الملاحظات المسجلة. 

التحليل: 

1. اعمل قائمة بالملاحظات الأكثر أهمية فى تعرّف حبة الفول 
السودانى» وأخرى بالملاحظات الأقل أهمية. 

3 برّر أهمية تسجيل ملاحظات تفصيلية فى هذه التجربة. 
استنتج» لماذا تعد الملاحظات مهمة في علم الأحياء؟ 


علماء الأحياء: اعمل المطوية 

الآتية لمساعدتك على جمع المزيد من 

الأمثلة على الأعمال التي يقوم بها 

علماء الأحياء. 

> الخطوة 1: ضع ثلاث أوراق من دفتر الملاحظات 
بعضها فوق بعض متباعدة إحداها عن الأخرى 
حك 2.5, كما في الشكل الآتي: 


الخطوة 2: اثن الأطراف لتكوّن ستة ألسنة متساوية 
المساحة» كما في الشكل الآتي: 


> الخطوة 3: ثبت أوراق المطوية معًّا بالدبابيس» 
واكتب على كل لسان عنوانًا من العناوين الآتية: 
بعض أدوار علماء الأحياء» دراسة تنوّع الحياة» البحث 
في الأمراضء تطوير التقنيات» تحسين الزراعة» حماية 
البيئة. 


بَعض أدوار 
علماء الأحيا 3 

دراسة تنوع الحياة 

البحت في الأمراقن 
ان تعلوير النكنيات 
تحسين الزراعة 
| عم حماية البيئة 


استخدم هذه المطوية 4 القسم 21-1 
ولخص هذه الأمثلة التي توضح عراز اليخيلةة مهفهاء 


الأحياء. 500 
وزارة التعليح 


لا كص ألا 
1 7 


١.6‏ عرّف علم الأحياء. 

4» تحدّه الفوائد المتوقعة من دراسة علم 
الأحياء. 

6 تلخص خصائص المخلوقات الحية. 

مراجعة المفردات: 

البيئة: هي كل ما يحيط بالمخلوق الحي 

من مخلوقات حية» وأشياء غير حية 


007 


رابط الدرس الرقمي 


مدخل إلى علم الأحياء 


510100 00111101160 اما 
0 تشترك جميع المخلوقات الحية في خصائص الحياة. 
الربط مع الحياة: فكر في مخلوقات حية أو مخلوقات كانت حية . فكر في البكتيريا 
التي تعيش في أمعائك» وفي سمك القرش الأبيض في المحيط» وفي حقل القمح, 
وفي الديناصور الذي انقرض. وهذه المخلوقات يختلف بعضها عن بعض في 
التركيب وفي الوظيفة» ولكنٌ بينها كثيرًا من الصفات المشتركة التي أودعها الله 


ويتفاعل معها. سبحانه وتعالى فيها. ترَىء ما الصفات المشتركة بينها؟ ومن الذي اكتشفها؟ 
المفردات الجديدة 

كل الاحياء علم الحياة 11[ 01 ع©12ع501 ع1" 

م عندما ندرس المخلوقات الحية» أو نطرح أسئلة عن كيفية تفاعلها مع بيئتها فإننا 
التنظيم ١‏ نتعلم شا #كل سن فكل تساؤل عن الحياة التي أوجدها الله عز 
التمو وجل على الأرض هو دافع لنا لدراسة علم الأحياء. 

التكاثر يَعْنَى علم الأحياء بدراسة أنواع الحياة» وتاريخهاء وكل ما كان حيًّا يومًا ماء وتركيب 
لح المخلوقات الحية» وكيف تقوم بوظائفهاء وكيف يتفاعل بعضها مع بعض. 

المخبر 

الاستجابة ماذا يعمل علماء الأحياء؟ 

الاتزان الداخلي تخيل أنك أول من اكتشف الخلايا ويشاهدها تحت المجهرء أو وجد أول أحفورة 
التكييف ديناص ور بين أن لهذا المخلوق ريسا أو أول من درس الطرائق التي تحصل بها 
المفردات نام ومع ودبي متسمكة المنجّ و على ظعامها القسكل1:1. ترى» كيف يكون شعورك غتدها؟ وما 
أصل الكلمة الذي ستفكر فيه؟ وما الأسئلة التي ستطرحها على نفسك؟ إن علماء الأحياء 
علم الأحياء ‏ 18101087 يستكش فون ويبحثون عن إجابات من خلال إجراء بحوث مختبرية وميدانية. وفي 
وذ من الكلمة اليونانية 89108 وتعنى هذا الكتاب» سوف تستكشف ما يقوم به علماء الأحياء» كما تتعرّف بعض المهن 
الحياة. 1 المرتبطة مع علم الأحياء. 


1.087 من الكلمة اليونانية 65 3 


وتعنى دراسة. ا 


الشكل 1-1 تعيش سمكة المنجّم الرخامية 
متخفية في قعر المحيطء وتنطلق فجأة إلى أعلى 
من تحت الرمال لتصطاد فريستها. 


الاحظ: كيف تختبىئ هذه السمكة لتصطاد 
فرائسها؟ 


ها معنالع 06 بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


دراسة تنوع الحياة: دزمن العالم المسيلو ابؤيسييا 3/1 -428ه) ْ 


العانات» ووصقها وصنا دقيقاء مقارنا كل تبعة بها يشبههاء وأورد تراكيبها : 


الأساسية من جذور وساق وأوراق وأزهار وثمار. أما في علم الحيوان : 
فقدوصف أنواعًا مختلفة من الطيور وساثر الحيوانات» وهذه الدراسات : 
وغيرها أسهمت في فهم أعمق للنباتات والحيوانات» وساعدت علماء : 


الأحياء على معرفة خصائص المخلوقات الحية وصفاتها. 


البحث في الأمراض: درس العالم المسلم ابن البيطار (575 -646 ه) . 
النباتات وجمع عينات لبعضهاء وسمّاهاء ووصفها وصفا ظاهريًا دقيقا . 
وعلميًا في كتابه (المغني في الأدوية المفردة) في العقاقير. ويعد أبو بكر : 
الرازي (250- علتقه) ارلا كن وفنا للجدري والمصيكهىر افيه . 


الميكروبات المسبّبة للمرض. 


ما الذق بعتي[ المرضى ١‏ وكشيفار السو الفردى؟ وكاي يسن 
المرض؟ مثل هذه الأسثئلة هو ما يوه بحوث علماء الأحياء وجهتها : 
الصحيحة. لقد طوّر علماء الأحياء لقاحات للجدري والدفتيريا ولأمراض ؛ 
أخرى, وهم يعمل ون الآن على تطوير لقاحات ضد مرض الإيدزء : 
والسكريء وأنفلونزا الطيور» وأنفلونزا الخنازير» كما يوجه علماء الأحياء : 
أبحاثهم تجاه معالجة الإدمان على المخدرات؛ وإصابات الحبل الشوكي ؛ 

ي تسبّب الشلل» وعلى إيجاد أدوية تخفْض مستوى الكولسترولء وتحدٌ ؛ 
من البدانة» وتقلل من خطر الإصابة بالجلطات» وتقي من مرض الزهايمر. ٍ 
تطوير التقنيات: لا تعنى كلمة التقنية أجهزة الحاسوب العالية السرعة . 
تقظعيل تعرف بآنينا تطخ البعرفة الخليية لدلية الساجات الإقنسانه . 
وزيادة إمكاناته. ويبين الشسكل1-2 كيف تستطيع ثقئية اليد الاصطناعية ؛ 
تعويض شخص فقد ذراعه. كذلك طوّر الطبيب تشارلز درو طرائق لفصل ؛ 


المطويات 


: ضَمّن مطويتك معلومات من هذا القسم. 


8 الشكل 1-2 تمثل اليد الاصطناعية تقنية جديدة 
للتعويض عن اليد الطبيعية المفقودة. 


بلازما الدم عن خلاياه» وتخزينها بشكل آمن» ونقل البلازما إلى أشخاص | ... 


تعالى سببًا لإنقاذ ما لا يحصى من المرضى والمصابين. 


تحسين الزواغة :يعمل علماء الأحياء على دراسة الهندسة الوزافية . 
للنباتات وما تتيحه من إمكانية جعل النباتات تنمو في ثُرَبِ غير خصبة» أو ١‏ 
تقاوم الحشرات والأمراض الفطرية أو تتحمل الظروف المناخية الصعبة. : ' 
وبحث علماء أحياء آخر ون في زيادة إنتاج الغذاء استجابة للأعداد المتزايدة : 

من ا تاس بارس بزو سوا سي التبالات الصوووو ا بستهدا انها عله ٍ 
تعريضها لمصادر ضوء مختلفة ولفترات مختلفة الشكل1-3. إن العمل في ؛ 


د 7 7 0 000 2 
مجال الهرمونات النباتية وتأثيرات الضوء يمكن علماء الزراعة من زيادة : # الشكل 1-3 يبحث هن الغ تيقد تجهب 


إنتاج الغذاء» وإنتاج محاصيل في أراض لم تكن لتنمو فيها أصلاً. 


باتات للضو نابت التب_ل 


لاك ص ذا/ا 
7 


: حماية البيئة: يطوّر علماء البيئة طرائق للحفاظ على أنواع عديدة من 
ٍ النباتات والحيوانات وحمايتها من الانقراض» ومن ذلك دراسة آليات تكاثر 
ش الأنواع المهددة بالانقراض في المحميات الطبيعية» » كما في محمية الإمام 
ْ بحر ديق عيل لعزين (ماةة لصي سابتا) وميحمية العو ل بالسملكة العريية 
السعودية؛ لتوفير مكان آمن لمعيشتها وتكاثرها. 


.4 ؟ حماية وتهيئة المناطق الطبيعية ‏ أ 00 
(مثل الشواطنئ والجزر والمحميات الطبيعية) |: خصائص الحياة 11[ 01 1:15]015ع1121:21) 111 


ْ هل حاولت يومًا تعريف كلمة (حي)؟ عندما ترى صقرًا يصطاد أرنبًا تستنتج 
: أن كلا من الصقر والأرنب مخلوق حيّ. لكن هل النار مخلوق حي؟ إنها 
| : تتحرك وتكبر أحياناء ولها طاقة» وتبدو كما لو أنها تتكاثر. فيم تختلف النار 
: عن الضقر والاريب؟ 

ش لقد استنتج علماء الأحياء أن المخلوق الحي «رونصدع:ه له الخصائص الآتبة 
: الموضحة في الجدول 1-1: 


0 كا 1-4 البكتيريا العُقدية محلوق ل : 1 -مكون من خلية أو أكثر و1اءء 0ج يه عدده 06 »3120: إذا كنت قد 
الخلية» قد تصيب الحنجرة والجيوب الأنفيةأو ؛ أصبت يومًا بالتهاب الحلق فغالبًا ما يكون السبب بكتيريا عقدية من 
الأذن الوسطى بالتهابات. النوع المبين في الشكل 1-4. البكتيريا مخلوق حي وحيد الخلية» لكن 

الإنسان والنباتات مخلوقات حية عديدة الخلايا؛ فأجسامها تتكون من 

:]| عدد كبير من الخلاياء ولكنها جميعًا يتوافر لديها كل خصائص الحياة. 

ْ تعد الخلايا وحدات التركيب والوظيفة في المخلوقات الحية؛ فكل خلية في 

ْ القلب مشلا لها تركيب خاص يمكنها من أداء وظيفة معينة في القلب كما أن 

الخلية في جذر الشجرة لهات ركبب يمكهاس نري الشنبحرة ة في الأرض» 


2 - إظهار التنظيم )0 لتعضي) تمصع 1275م115: إن الأشخاص 
الوظائف التى يؤدونها أو الأدوار التى يقومون بهاء أو على أساس الصفات 
بدورهم ينتظمون في مجموعات بحسب المرحلة الدراسية أو القسم الذي 
يدرسون فيه. والمخلوقات الحية كذلك تظهراتنظيمًاً 600 أي 
أنها تترتب بشكل منظم. فالبراميسيوم الموضح في الجدول 1-1 مكون 
من خلية واحدة تضم مجموعة من التراكيب تنجز الوظائف الحيوية له. 
وكل واحد من هذه التراكيب مكوّن من ذرات وجزيئات. وكذلك تحتوي 

5 : الخلايا العديدة التى تكوّن جنين الطائر - المبين فى الشكل 1-5- 

8 الدكل ا خلال ترمو الور كبو صغار تراكيبٌ مكونة من ذرات وجزيئات. إلا أن المخلوقات العديدة الخلايا 

طائر أبى الحناء الضعيفة وتستطيع الطبران. 

اموس و ا تكون خلاياها المتخصصة منتظمة في مجموعات تعمؤء هِكاء تسسعةٍ] * 
استنتج. ما التغيرات الأخرى التى تحدث فى آأثناء : 0 امد 
تموطاتر 0 الحناء ؟ ّ 0 : أنسحةة والأسبحة منتظمة في أعقاء تؤدي وظائف متخصصة.» 'والأعضاء 

1 منتظمة في أجهزة تؤدي وظائف مختلفة » منها الهضم والتكاثر. ال غ التعليص 


0ل مقع 06 بمأكاصذالطا 


الأجهزة معًا على بقاء المخلوق الحي. 3 - 2021 


مكوّن من خلية أو أكثر 


النمو 


الحاجة إلى الطاقة 


الاستجابة للمثيرات 


المحافظة على الاتزان الدا * 
ص . 


خصائص المخلوقات الحية 010311151115 0١1/أ|‏ 01 2131230151105 


الوصف 

المخلوقات الحيّة كلها مكونة من خلية أو أكثر 
والخلية هي الوحدة الأساسية للحياة. فبعض 
المخلوقات - ومنها البراميسيوم - وحيدة الخلية. 
ام 
بالذرات والجزيئات والخلاياء ثم تزداد تعقيدًا بناءً 
على الوظائف الحيوية للمخلوق الحي. فتركيب فك 
الحرباء ولساءها الطويل مثلًا لما علاقة بوظائفها التي 
هيأهما الله لأداتها. 

يؤدي النمو إلى زيادة كتلة المخلوق الحي. ويكتسب 
المخلوق قدرات مختلفة في أثناء عملية النمو. فأبو 


البقاء. 


الطاقة مطلوبة للعمليات الحيوية كلها؛ فبعض 
المخلوقات الحية تجمع غذاءها وتخزنه كما يفعل 
السنجابء والبعض الآخر يصنع غذاءه بنفسه ى| 
تفعل النباتات الخضراء» ومنها شجرة الليمون. 
تسمّى ردود الفعل للمثيرات الداخلية والخارجية 
استجابة. فالفهد يستجيب للجوع ولحاجته إلى الغذاء 
بمطاردته الغزال» والغزال يستجيب لخوفه ولرغبته 
في البقاء بالفرار منه بأسرع ما يستطيع. 

تحافظ المخلوقات الحية جميعها على اتزانها 
الداخلي؛ فالإنسان يتعرق ليلطف جسمههء 


ويحافظ على درجة حرارته من الارتفاع الزائد. 


للتكيف دوره ني الحفاظ على بقاء النوع. فقد خلق 
الله لزهرة الأوركيد الاسترواتمهية جييروَه 

5 66.6060 
تكيفت مع بيئة تكاد تخلو من الترثبة * ."0.5000" * 


وزارة التعليح 


لا كص ذلا 


2021 - 


| 3- النمو 600 106: تبدأ معظم المخلوقات بخلية واحدة. ثم يأخذ 

| المخلوق الحي في النمو. وإلَتَلوَإم200ع زيادة في كتلة الفرد. وفي كثير من 
المخلوقات يحدث النمو بتكوّن خلايا وتراكيب جديدة. فخلية البكتيريا تنمو. 
وآنت أيضا تدمو من طفل إلى شاب. والطائر الذي لا يستطيع الطيران خلال 
الأسابيع الأولى من عمره ينمو ويهيئ الله له تراكيب متخصصة تمكنه من 

الطيران» وهي إحدى التغيرات التي يمر بها خلال حياته» انظر الشكل 1-5. 

: 4 - التكاثشر «دمناء12000مءع12: تسج المخلوقات الحية عن عملية التكاثر 

08ناء001مع5. إلا أن التكاثر ليس خاصية أساسية للفرد؛ فكثير من الحيوانات 
الأليفة تُعالّج لمنعها من إنجاب صغارء ومع ذلك تبقى حية رغم عدم قدرتها 
على التكاثر. وإذا أردنا لنوع حي أن يحافظ على بقائه» فعلى أفراده أن يتكاثروا. 
والنوع وءاءءمة مجموعة من المخلوقات تتزاوج فيما بينهاء وتنتج نسلاً قادرًا 
على التكاثر بإذن الله. فإن لم يتكاثر أفراد النوع فإنه ينقرض بموت آخر فرد 

ٍ. منه. 

: 5-الحاجة إلى الطاقة 6ه 1365ناو16: تحتاج المخلوقات الحية إلى 
الغذاء بوصفه مصدرًا للطاقة» وتستعمل معظم النباتات وبعض المخلوقات 
الحية الوحيدة الخلية طاقة الضوء لتصنع غذاءهاء بينما تستخدم بعض 
المخلوقات الحية الأخرى الوحيدة الخلية طاقة المواد الكيميائية لصنع 
غذائها. أما المخلوقات التي لا تستطيع صنع غذائها بنفسها - ومنها الحيوانات 
والفطريات- فتحصل على الطاقة بالتغذي على مخلوقات أخرى. وتستعمل 
بعض الطاقة في نمو المخلوق والمحافظة على اتّزانه الداخلي. 


حي أم غَبرحي؟ في هذه التجربة ستلاحظ عدة أشياء لتحدّد ما إذا كانت حية أم غير حية. 
خطوات العمل | كك تم 85 

1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

2. أنشئ جدولاً بأربعة أعمدة, عناوينها: المخلوقء التوقع» خاصية الحياة» الدليل. 

3 سيزوّدك معلمك بعدة أجسام للملاحظة. أدرج كل جسم في الجدولء ثم توقع ما إذا كان حيًا أو غير حي. 
24 راقب كل جسم بدقة» وناقش مع زميلك في المختبر خصائص احياة التي تبدو عليه. 

5. حدّد ما إذا كان كل جسم من الأجسام المذكورة في الجدول حا أو غير حي. موضحًا ذلك بالدليل. 


التحليل: 
1. قارن بين توقعاتك وملاحظاتك. 6 - 
©©.ى * "* .أ 6ه 


2 وضح. لماذا يصعب أحيانًا تصنيف بعض المخلوقات إلى حية وغير حية؟ 


0لعنالع 06 بومأكاص الا 
3 - 2021 


6 - الاستجابة للمثيرات فانادصناة 0 02405م265: تستجيب المخلوقات : ٠١‏ مهن مرتبطة مع علمالأحياء 


الحية للمشيرات الداخلية والخارجية. وتتمثل المثيرات الخارجية في جميع معلمة الأحياء: الميل ذ علم الأحيا 
0 0 : ا 5 5 1 8 ياء: الميل نحو ياء 
الأشياء التي تحيط بالفرد» من مخلوقات حية كالنباتات والحيوانات أو رياب انعد لدي ود ميمه 


لبا ءظير حي كاليواء و العا و الوررة و الصكوره آنا الكيزاف الداغيلية. .. الأشخاض لك بصي معام [الأحياء) قهيده 
للفرد فهي كل الأشياء الموجودة داخله. إن أي شيء يسبب رد فعل ؛ | | المعلمة - بالإضافة إلى دراستها مقررات في 


للمخلوق الحي يسمى 11384] 5لا لناتناة. أما رد قغل المتخلوق العى سدس ٠‏ علم الأحياء - تدرس مقررات في المناهج 
استجابة ء5م0مد10. فإذا اشتم سمك القرش مشلا رائحة الدم فى المحيط ؛ بطرائق التدريسء» وعلم لجل ومقررات 
ذاه ف : 00 : | | أخرى تطور مهاراتها التدريسية. 

اإله يوستب يسرع بيصجر لذ نحو الدمه وبهاجم تخاو بوجو هناك .و 9 
وتستجيب النباتات لبيئتها بشكل أبطأ؛ فإذا وضعت نباتات قرب نافذة تصلها : 
أشعة الشمس فإنها تتجه نحو الضوء القادم من النافذة. ويبين الشكل 1-6 
كيف تستجيب نبتة آكل الحشرات (فينوس) م8 نإ11 1/6105 للمثيرات. 


7-المحافظة على الاتزان الداخلي ك1 115لة]11211: يسمّى 
تنظيم الظروف الداخلية للفرد من أجل الحفاظ على حياته الآترآن 
الداخلي 9,65 وتشترك فيه جميع المخلوقات الحية. فإذا 
حدث شىء للمخلوق الحى يسبب اضطرايًا لحالته الطبيعية فإن مجموعة 
من 56 تبدأ داخله في إعادة اتزانه الداخليء وإلا مات. 


8 الشكل 1-6 تنمو نبتة آكل الحشرات (فينوس) بشكل طبيعي في 
تربة فقيرة باالمواد الغذائية» لكن النبتة تمسك بالحشرات 
ضح. كيف يست هذا الات للمكثيراة غذائه؟ 

يفن كنب يسيب هذا النبات للمثيرات الحعصل على قدائي 


26.666 ٠.وهة»©‏ 
©©6ه. .٠ه‏ 
وزارة التعليح 


لاك أ ص ذا/ا 
52 


8 الشكل1-7 يمثل شكل الورقة ذات ْ 
القمة الناقطة تكيفًا للبيئة المطيرة» 
أما أوراق نبات الشبرم فهي تكيّف 
مع البيئة الصحراوية. 


لمر ركام وتستخدم 
انط على اتزاتها 
وتتكيّف مع بيئاتها. 


8 - التكيف 42]100م402: يبين الشكل 1-7 أوراق الأشجار فى الغابة المطيرة 
- وهي الأوراق ذات القمة الناقطة. وقد هيأ الخالق سبحانه وتعالى لها هذا 
الشكل لك تمخلض هو الماء الزاقدة |3 يتؤلق الماء وسر وسرعة فول سطرحياء 
فتبقى جافة نسبيّاء فلا تنمو عليها الفطريات؛ وهو ما يمنحها فرصة أكبر للبقاء. 

وهكذا تعد الأوراق ذات القمة الناقطة تكيفًا فى بيئة الغابة المطيرة. وفى المقابل هيأ 

الله تعالى للنباتات الصحراوية تكيمًا مع بيئتها الحارة والجافة؛ فقد تحورت أوراقها 
إلى أشواك» مما يقلل فقدها الماء. وكذلك امتدت جذورها إلى مساحة أكبر فى 

التربة مثل أشجار النخيل» مما يمكنها من جمع أكبر كمية من الماء القليل في بيثتها. 

كما أن بعض النباتات الصحراوية تنعدم فيها الأوراق» وتقوم الساق بعملية البناء 

الضوئي لتقليل عملية النتتح» كما في نبات الرتم. وبعض النباتات الصحراوية تفقد 
أوراقها فى أثناء الجفاف والحرارة المرتفعة صيفا لكى يقلل من فقدان الماء» كما 
في نبات الشبرم الشكل 1-7. لذا فإن إلِكَيَقة د0:0ه]م202 هو أي صفات موروثة 
ناتجة عن تغير في تركيب جسم المخلوق الحي لملاءمة الوظيفة التي يؤديهاء 
وتحافظ على بقاء نوعه. 


١|‏ هك 


فهم الأفكار الرئيسة التفكير الناقد 


1. صن ارجع 
0 22 ما إذاكان 
الشيء حيّا أو غير حي. 

2 وضح. لماذا تعد الخليّة 
شر الأساستية فى 


5 93555599 عم انذحياء إذا قُسّم 
طلاب صفك إلى مجموعتين» 
وؤكل إليهم مهمة ترتيب خصائص 
١20‏ كن الأكمر إلى الأقل 
أهمية, فسجل النتائج ومعدل 


الإجابات. ومثلها بيااء واكتب 
تقريرًا تلخص فيه ما توصّلت إليه. 


المخلوقات الحية؟ 
3. اكتب قائمة تبين فيها فوائل 
دراسة علم الأحياء. 


1 00 الاستجابة والتكيفف. 


وزارقالئ_ليحم 
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رابط الدرس الرقمي 


طبيعة العلم وطراتقه 17 


0 اكلم الطبيعي. 5 ١5‏ 200 066غ561 05 عانأ 3لا 156 
٠ 922 <7‏ العلم عملية تعتمد على تساؤل يبحث عن إجابة تقدم تفسيرات 
: ا النظام المتري ووحدات النظام لامر لمكا 
٠ 5‏ يستعمل علماء الأحياء طرائق محددة عند إجراء البحوث. 
ف الفرق بين الملاحظة والاستنتاج. الربط مع الحياة: كيف تعرف ما إذا كان الإعلان الذي يعرض في التلفاز أو الجريدة 
© تعرف الطريقة العلمية التي يستعملها أو الإنترنت صادقا أم لا؟ ما الذي يجعل الشيء مبئيًّا على أساس علمي؟ وماذا 
علماء الأحياء في بحوثهم. تعمل لتجد إجابات عن أسئلة ما؟ لقد وضع العلماء خطوات علمية للإجابة عن 
4 تميز بين المتخير التابع والمتغير المستقل. الأسئلة. 
مراجعة المفردات: ما العلم الطبيعي؟ 50161127 17112115آ 
تتا اا نان اناف انتانق هل تساءلت يومًا: فيم تختلف العلوم الطبيعية عن الأدب والشعر والكتابة؟ 
الغردات الجديدة العلم الطبيعي 5016006 (التجريبي) هو بناء من المعرفة يعتمد على دراسة الطبيعة؛ 
1 الطبيعي فعلوم الأرض والأحياء والكيمياء والفيزياء تتتمي إلى العلم الطبيعي» وتكوّن 


النظرية أهم فروعه. والخاصية الأساسية للعلم هي البحث العلمي؛ وهو عملية إبداعية 
رن تعتمد على الملاحظة والتجربة» للوصول إلى فهم أو تفسيرات للظواهر الطبيعية. 


0 وكثيرًا ما يسمى العلمٌ الطبيعيٌ العلمّ التجريبيّ؛ بسبب أهمية التجريب والملاحظة 
النظام المري قفا ادم او 
ودوريهما الآساسيين في جمع المعلومات والتحقق منها. وقد يحتاج العلماء في 


51 (النظام الدولي للوحدات) 00 1 
البحث العلمي إلى القيام برحلات علمية إلى أماكن صعبة لجمع المعلومات؛ 


الطبا ب 3 ع 

الجلجية والكقاية فين لأ تعد إلن الباخحطة و الدرية: 

الطرائق العلمية : / 

اللاسقلة ويتصف العلم الطبيعي بالخصائص الاتية: 

الاستنتاج يعتمد على الد ليل ءعمع0عتت ده وغعذاع1: عندما تسمع أحذا يقول: لدي وجهة 


يجمع بين ما هو معروف من معلومات»ء وما يتفق معها 
من أدلة نيت غلى أساسن المالاحظة والعجريب: 
وعندما يصل العلماء إلى تفسير لظاهرة طبيعية مدعوم 
بعدد من الملاحظات والأدلة والتتجارب فإن العلماء 
يسمون ذلك نظرية '601]. ماذا يحدث مشلا إذا رميت 
كرة إلى أعلى فى الهواء؟ إذا جربت ذلك في أي مكان 
على الأرض فستحصل على النتيجة نفسها. وقد فسّر 
العلماء التجاذب بين الكرة والأرضع وفمى ضوء.النفلؤية 
العامة للجاذبية. نو ا 

عزارة التعلر 

الشكل1-8 عالم جيولوجي يجمع عينات ناكا طذال! 
الصخور لدراستها. | 119 202 


8 الشكل 1-9 تركيب جناح الخفاش أكثر شبهًا 
بذراع الإنسان منه بجناح الطائر. 


وفي علم الأحياء» هناك أيضًا مجموعة من النظريات: إلا أن هناك نظرية لها 
مكانة خاصة» هى نظرية الخلية. وهى تعتمد على العديد من الملاحظات 
والانسختصافات المدصعومة بالعديل من الأدلة التي مكنت علماء الأحياء من 
وضع التوقعات؛ فكل مخلوق حي يتكون من خلاياء وهي التي تقوم بجميع 
النشاطات الحيوية. وهذه النظرية تنطبق على جميع المخلوقات الحية. 
يوسّع المعرفة العلمية : 

كيف تميز المعلومات المعتمدة على العلم الطبيعي من غيرها؟ إن الحقول 
العلمية يوجهها البحث الذي يضيف معرفة جديدة» يتثبت منها علماء آخرون. 
ويشكل البحث عن المعرفة الجديدة قوة دافعة للعلم لا تتوقف؛ فاكتشاف 
حقائق جديدة يدفع العلماء إلى المزيد من الأسئلة التي تنطلب بدورها المزيد 
من البحث. وهكذا تتسع دوائر العلم وميادينه دون توقف. 

ينتج أسئلة : 

تثير الملاحظات والبيانات غير المتفقة مع الفهم العلمي الراهن اهتمام 
العلماءء. وتقود إلى المزيد من البحث. فقد صئّف علماء الأحياء السابقون 
الخفاش مثلاً مع الطيور؛ لأن له أجنحة. لكن البحث العلمي بيّن أن أجنحة 
الخفاش أكثر شبهًا بأطراف الثدييات منها بأجنحة الطيور» الشكل 1-9. وقد 
قاذ هذا إلى الببحث فى التفاصيل التشريسية والتراكيب الجينية لكل من الطيور 
والتففاش . وقلابينت الذواسدات هذه الملاقة» جيك بق الدلماء أن الشفاش 
أكثر قربًا إلى الثدييات منه إلى الطيور. 


جناح طائر 
ا 
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يتحدى النظريات المقبولة : يرحب العلماء بمناقشة آراء بعضهم مع 
بعض؛ فهم يحضر ون المؤتمرات بش كل منتظم لمناقشة الاكتشافات 
والتطورات الجديدة. وغالبًا ما يحدث اختلاف علمي بينهم. ويؤدي 
النقاش إلى المزيد من البحوث والتجارب التي تقود إلى فهم علمي 
مشدرك: 

والقام العاوم بامتاليا المعرييارك الجا يال الكوانانها, خاي سيا 
نقص المناعة المكتسبة (11197)» وكيفية انتقاله ومعالجته» وطريقة توعية 
الناس به. وكل هذا يُعزى إلى النتائج الجديدة التي كشفت عنها الدراسات 
العلمية. 

يختبر الاستنتاجات: بناءً على البيانات والملاحظات التي يتم 
الحصول عليها من الأبحاث والتجارب العلمية الموضوعية نتوصل إلى 
استنتاجات» تفضي بدورها إلى معلومات ذات أساس علمي. فعلماء 
الأحياء لد ائق تجريبية له الاستنتاجات التى يتم التوصا إليها. 

بهم ي لم 2 


يخضع لمراجعة الأقران: قبل أن تنشر المعلومات العلمية على نطاق 
واسع وتصبح متاحة للجميع» يراجعها العلماء المختصون في المجال 
نفسه. ومراجعة الأقرآن ٠66:16171م‏ عملية يتم بها فحص طرائق إجراء 
التجارب ودقة النتائج على أيدي علماء من التتخصص نفسه. أو علماء 
يجرود بصدرقا مشابهة. 

يستخدم النظام المتري: يستطيع العلماء أن يعيدوا إجراء تجارب 
الآخرين باعتبارها جزءًا من تجربة جديدة» واستخدام نظام موحد للقياس 
ساعد على تحقيق ذلك. ومعظم العلماء يس تخدمون م2277 
7 111111 في جمع المعلومات» وإجراء التجارب. ويستخدم 
النظام المتري وحدات ذات أجزاء هي قوى الرقم 10. وقد أقرٌ المؤتمر 
العام للأوزان والمقاييس والوحدات المعيارية النظامٌ المتري عام 1960م. 
وهذا النظام يسمى النظام الدولي للوحدات» ويعرف اختصارًا ب (681. 
والوحدات العالمية المستخدمة عادة في علم الأحياء هي: المتر لقياس 
الطولء والكيلوجرام لقياس الكتلة» واللتر لقياس الحجم. والثانية لقياس 
الزمن. 


هي ماذا قرأت؟ فيم يختلف العلم الطبيعي عن غيره من العلوم؟ 


٠١‏ مهن مرتبطة مع علم الأحياء 


و 


الكاتب العلمي: يشكل إيصال المعرفة 
العلمية إلى الجمهور واحدًا من أهداف 
الكاتب العلمى. فهو قد يكتب قصصًا 
جديدة» أو كتيبات» أو تحقيقًا صحفياء أو 
بحرر المادة العلمية التي يكتبها العلماء. 


مفردات أكاديمية 
الموضوعية 


أن تكون متجردًا وغير متحيز لآرائك : 
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العلم في حياتنا اليومية 

لدى الناس اهتمام واسع بالعلوم الطبيعية» فبعض برامج التلفاز تناقش قضايا قانونية 
ترتبط بتطبيقات علم الأحياء» ومنها إثبات النسبء وتحديد الجاني في القضايا 
الإجرامية عن طريق تحليل حمض ث1ا1(1. هذه القضايا تعتمد فى طرحها على 
222 دده القائم على توظيف العلوم في المشكلات القانونية 
والأخلاقية. ولاتتوقف وسائل الإعلام عن تقديم المعلومات العلمية عن مختلف 
الموضوعات التي تهم الناسء ومنها الأنفلونزاء والاكتشافات الطبية الجديدة التي 
تهدف إلى المحافظة على صحة الإنسان. أو أخبار العلاجات الجديدة للسرطان 
والإيدز» إلى غير ذلك من الموضوعات والأخبار التي يحرص كثير من الناس على 
متابعتهاء مما يؤكد أن الغلم موجوه بقوة في حباتنا الزومية» ولبس حيس المنخثيرات» 
وقاعات الدرس المتخصصة. 


مختبر تحليل البيانات 1-1 


بناء على بيانات حقيقية 


مراجعة العلماء الآخرين أثر درجة الحرارة فى الأصوات 

هل يمكن توقع درجة الحرارة بحساب عدد أصوات صرصور الليل؟ رق 
يدعي بعض المهتمين بالطبيعة أنه يمكن تقدير درجة الحرارة 68 121 
(بالفهر:بايت) بِعَدٌَّ أصوات صرصور الليل في 15 ثانية» ثم إضافة الرقم 75 140 
0 إليها. فهل هناك دليل علمي يدعم هذا الادّعاء؟ 90 160 
81 166 
584 181 
588 1659 
1 200 


البيانات وال ملا حظات 


لقد قام عدد من الطلاب بجمع البيانات» واستنتجوا أن الأمر صحيح. 


التفكيرالناقد 


1. حول عدد الأصوات في الدقيقة إلى عدد الأصوات كل 15 ثانية. 


2. اعمل رسمً بيانيا يوضح عدد الأصوات كل 15 ثانية مقابل درجة 
الحرارة بالفهرهايت» وارسم خطًا يصل بين النقاط. 
3. مراجعة الأقران (مراجعة العلماء الآخرين): هل تدعم النتائج 


أخذت البيانات في هذا المختبر من: 39 - 35 :( 9901 ع [عمدع1 ناماع انها[ .كاعءىة1 : كممتاقناوء ممع 21 107 عمعتتاه؟ 2 كه نزع 8110 .2005 .21 . /ا كله:ه11 
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التثقيف العلمي: هناك وسائل متعددة لتنوير المجتمع وتثقيف أفراده بالثقافة : 
العلمية الضرورية لهم في هذا العصر؛ حيث تحتم على الشخص العادي أن : » 
يكون له دوره ومشاركته الفاعلة في التعامل مع كثير من القضايا التي تمس حياته . 7 
اليومية بشكل مباشرء ومنها العقاقير» والتبغ» والإيدزء والأمراض النفسية» ؛ 
والسرطان. وأمراض القلب» واضطرابات التغذية» وغيرها مما يتطلب مشاركة : 
مدينية واعيلاى: انتهاذ القراي: كنا اعمال مر ضوعات مر قطة باليكة» منيا : 
ظاهرة الاحتباس الحراري 138<تنة/61081» والتلوث» وانحسار مساحات ؛ 
الغابات» واستهلاك الوقود الأحفوري: والطاقة النووية:؛ والأغذية المعدّلة : 
ورائيّاء والبيئة وضرورة الحفاظ عليها وعلى تنوعهاء وغير ذلك من القضايا : 


والتحديات التي سيواجهها الجيل القادم. 


هذا بالإضافة إلى تضايا تس [101[إ:ءنطاء. ومنها الهندسة الورائية0 ؛ 
والاستنساخ الذي يبحث في إنتاج نسخ متطابقة من المخلوقات الحية؛ والمسح ْ 
الجينى الذي يبحث في الصفات والأنساب والأمراض الوراثية» ومسألة الموت : 
الرحيم لمن ماتوا دماغيّاء وغيرها من القضايا الحساسة المهمة التي يجب أن ! 
تعالج دون أي تناقض مع الشريعة الإسلامية السمحة. فأن تكون شخصًا مثقفا : 
علميًا يعني أنك تستطيع أن تسهم في المناقشات الجادة حول القضايا المهمة : 
في حياتك وحياة مجتمعكء وتدعم السياسات التي تعكس وجهة نظرك, فقد : 
تسمع يومًا عن إدانة شخص بجريمة بناءً على دليل من 18814 كالمبين في : 


الشكل 1-10. وعليك حيئئذ أن تفهم هذا الدليل» وتستوعبه. 


طرائق العلم: بعد أن عرفت خصائص العلم, ماذا عليك أن تعمل عندما تحاول ْ 
البحث عن إجابات الأسئلة التي تفكر فيها؟ هل تسأل الآخرين؟ هل تقرأ حولها؟ : 
هل تلاحظها؟ هل تبحث فيها؟ هل تتبع طرائق عشوائية أم منهجية؟ لقد طوّر العلماء . 
خطوات معيارية للوصول إلى إجابات عن الأسئلة؛ مهما يكن نوع العمل الذي : 
يقوم به علماء الأحياء فإنهم جميعًا يستخدمون طرائق متماثلة لجمع المعلومات : 
والعثور على إجابات» وهذه الطرائق تسمى اَلَظَرَآئَقَ إلَكَلََيْةَ حلم طاءم ء7نامءهه 1 
وهي المبينة في الشكل 1-11. وعلى الرغم من أن العلماء لا يستخدمون الطرائق . 
العلمية دائمًا بالشكل نفسه إلا أنهم يَجرون تجاربهم» ويجمعون ملاحظاتهم» : 


ويضعون توقعاتهم اعتمادًا على الطريقة نفسهاء وفق الخطوات الآتية: 


طرح السؤال 01165101011 2 48512 


ماذا تفعل عندما يلفت انتبامّك طائرٌ غريب فى المنطقة التى تقطن فيها؟ لابد أنك ؛ 
ستبداً في مراقبته وملاحظته فترة من الوقت. يبدأ البحث العلمي عادة [119510101 : 
5500000 وهي طريقة مباشرة لجمع المعلومات فشكل منظم. وتتضمن : 
الملاحظة غالبًا تدوين المعلومات. ففي مثال هذا الطائر» يمكن أن تقوم برسمه أو : 
التقاط صور له؛ كما قد تكتب معلومات حول سلوكه؛ مثل: ماذا أكل؟ ومتى؟ وأين؟ : 


8 الشكل 1-10 تحليل (بصمة) 2214 يمكن 
أن يبرئ متهمء لمجرد أن 1114 الخاص به 


© .وه© 
© * ...وه 
©©6ه .هه 
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ميخطط 


و5لوطنع الا ععمعاء5 وراأدألون5ألا 


8 الشكل 1-11 تتم الطريقة التي يجيب بها العلماء عن الأسئلة من خلال سلسلة من الخطوات المنظمة تسمى الطريقة العلمية. ولا توجد إجابات 
نبائية وقطعية عن الأسئلة» ولكن هناك داثًا إجابات تزود العلاء بالمزيد من المعلومات. فالأسثلة والمعلومات التى يجمعونها 
تساعدهم على صياغة فرضية. وعند إجراء التجارب» يمكن أن تُدعم الفرضية أو ترفض. 


الأسئلة. استخدام المعرفة 
السابقة. مراجعة البحوث 
ذات العلاقة 


إجراء التجربة» 


وتدوين الثانات 


إعادة التجربة عدة 
ل 
النتا 


اختبار فرضية جديدة 
كاير 


ك0 عالط ع0 بمتأكاص اما 
45 - 2021 


تتضمن الملاحظة العلمية طرح أسئلة» وتحليل المعلومات المستقاة من ش 
مصادر موثقة مختلفة . فبعد ملاحظة الطائر مشلا يمكنك أن تجمع ما تعرفه ْ 
عنه» وما تعلمته» وتبدأ مرحلة بناء الاستنتاجات المنطقية «وتسعى هله العفلة : 
الاستنتاج ععدعن عم ذ. إذا رأدك كل صورة لطائر شبيه بالطائر الذي تراقبه ْ 
معاد دايع أن يريرح سيلا باد يوضح الشكل 1-12» كيف تساعد : 
الملاحظات والأدلة الميدانية على تعرّف الطيور والوصول إلى استنتاجاتث : 


عنها. 


صياغة الفرضية 1157001116515 2 101:1 


يشكل الخيال وحبٌ الاستطلاع والإبداع والمنطق عناصر رئيسة في منهجية ؛ 
البحث العلمي التي ينفذها علماء الأحياء. ففي عام 1969 م طلب إلى الباحث ؛: 


رون وايلي البحث عن الوسائل التي تحسّن من قدرة الطي ار على تحما ْ 


الحافية الأرضية اليد ابنة غندما بظير درغ عالية ,كان معرونا أن قات طول 


العضلات عند الانقباض يسبب زيادة في ضغط الدم. وضع وايلي فرضيته : 
قائلا: إن ممارسة تمارين (تقوية العضلات) تحافظ على ثبات طول العضلات؟ : 
حيث يرتفع ضغط الدم في أثناء المناورة» مما يزيد من قدرة الطيار على تحمل ؛: 


الجاذبية» ويمنع الغيبوبة. فَالفُرضية 00]©515لإ! تفسير قابل للاختبار. 


قبل أن يضع وايلي فرضيته وضع مجموعة من التوقعات اعتمادًا على خبراته ٍ 
باعتباره باحمًا في علم وظائف الأعضاءء؛ وعلى قراءاته وبحوثه السابقة» : 
ومناقشاته مع الطيارين. لقد وجد أخيرًا أن زيادة ضغ ط دم الطيار يمكن ؛ 
أن يساعده على تحمل الجاذبية. وعندما تؤدي البيانات التى يحصل عليها : 
البااحث من بحوث إضافية إلى دعم الفرضية فإنها تُعد مقبولة في الوسط ؛ 
العلمي. وإذا لم تدعمها هذه البيانات فإن الفرضية تعاد صياغتهاء ويُجرى ْ 


المزيد من البحوث لاختبارها. 


جمع البيانات 1(242 112 اع 2011) 


لو كنت في إجازة في دولة ذات مناخ بارد فقد ترى أنواعًا من النورسء بعضها : 
يبني أعشاشا بين الصخور ليتكاثر» ممّا يدفعك إلى التساؤل: كيف تحافظ : 
هذه الميفا قال على سغري الطاقةق أثناء فصل التكاتر © وقن اجر غلماء . 
الأحياء تجربة على أنواع النورس للإجابة عن هذا السؤالء فالباحث عندما : 
يجري تجربة 61110614م«ه إنما يستقصي ظاهرة معينة تحت ظروف شديدة ْ 


الانضباط لاختبار الفرضية. 


8 الشكل 1-12 يستخدم العلماء دليلاً ميدانيًا 
للطيور لمساعدتهم على تعرّف ما يلاحظونه في 
الطبيعة» كهذا الصقر المبين في الشكل. 


3: بناءً على ما قرأته حول الملاحظة 
تنتاج» كيف يمكنلك أن تجيب عن 
ة التحليلية؟ 


إرشادات الدراسة 
إيضاح: اختر مفهومًا من النص» 
واكتب تعريفه في منتتصف ورقة» 
وضع دائرة حول الكلمة الأكثر أهمية 


فيه. واكتب في الفراغ المحيط بالنص 
م الافكار مشا لك الكل 
أو بعض الأمثلة التع كلها 
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89 الشكل 1-13 مجموعة من طيور 
النورس في أعشاشها. 


و نا 3007 . 1 ##بر 

التجارب المنضبطة واصءدرةيء مه 00101160: استنتج علماء الأحياء أن طيور 
النورس سيكون لديها المزيد من الطاقة إذا أعطيت طعامًا إضافيًا في أثناء قيامها 
ببناء الأعشاش» الشكل 1-13. فالفرضية هنا أن النورس سيستخدم الطاقة الإضافية 

لوضع المزيد من البيض» وتربية المزيد من الصغار. 
بدأ العلماء أولاً بإيجاد أزواج من النورس متشابهة في الكثلة والعمر والحجم 
وفي بقية الصفات» ثم شكلوا مجموعتين» إحداهما مجموعة ضابطة» والأخرى 
تجريبية. المجموعة الضابطة مدممع 021:01 فى التجربة هى المجموعة التى 
اسشخله للمقارنة؛ حيث لم تُعط أزواج النورس غذاء إضاب . أن 119111118 
ما الذي يجمل السقن ينهو . التجريبية منامرع 1ع ممتءم»ه فهي المجموعة التي ستتعرض لتأثير العامل 
ارجع إلى دئيل التجارب العملية على منصة عين | المراد اختباره. وفي هذه المجموعة أعطيت أزواج الطيور كمية إضافية من الغذاء. 


تصعيم القجرية مئ زوع غدء مستى مود : عندما يصمم العالم تجربة فإنه يغير 
عاملاً و احدًا فقط. هذا العامل يسمى 00 عاطفتتة؟ لمعل رمع م120 
وهو العامل الذي نريد اختباره» ويمكن أن يؤثر في نتيجة التجربة. ففي تجربة طيور 
النورس يعد الغذاء الإضافي هو العامل المستقل. وفي أثناء التجربة يختبر الباحث 
عاملا آخرء هو المتغير التابع 1016ئه 1 وهو ما ينتج عن المتغير 
المستقل ويعتمد عليه . وفي هذه التجربة المتغير التابع هو مستوى الطاقة لدى 
طيور النورس في أثناء التزاوج. أما بقية العوامل فتبقى ثابتة في كلتا المجموعتين 
التجريبية والضابطة» بينما يتغير كل من المتغير المستقل والمتغير التابع. 

تجميع البيانات 5هذرءهع 12212: يجمع الباحث عند اختبار فرضيته البيانات التي 
قد تكون كمية أو وصفية. وَآلَبيآنَآتَ 4208 معلومات يحصل عليها من الملاحظات 
المختلفة. تسمى البيانات التي تُجمع على هيئة أرقام بيانات كمية» ومنها قياس 
الوقت والحرارة والطول والكتلة والمساحة والحجم والكثافة وغيرها. ففي مثال 
طيور النورس جمع الباحثون بيانات رقمية عن طاقة طيور النورس 5ل المعلوء! بك : 
الوصفية فهي عبارات وصفية لما يمكن أن تدركه حواسٌّناء وهي غاليأ ما تفسر 


بأشكال مختلفة؛ حيث لا ندرك الأشياء بالطريقة ة نفسها » لكن البيانات كه 


ٍ أحيانًا تكون هي الطريقة ة الوحيدة لجمع البيانات. 3 - 2021 


الاستقصاءات 5ده1ادع ناوء1215: يجري علماء الأحياء أنواتا أخرى ف 
الاستقصاء العلمي. فقد يقومون بدراسة سلوك مخلوق حيء بينما يقوم آخرون : 
جا ل اي ع ار كيو لم و ا حر 
للسلوك الطبيعي للسخلوقات الحية ل ع ب ْ 


تحليل البيانات 10212 ©12) 4112177 :. 
بعد تحليل البيانات في استقصاء ما يتساءل الباحث عمًا إذا كانت البيانات تدعم ؛ 
فرضيته. وهل يحتاج إلى المزيد من البيانات؟ وهل عليه أن يجرب طريقة : 
مختلفة؟ غالبًا ما يتطلب الاستقصاء إعادة التطبيق للحصول على نتائج متسقة. ‏ : 
عند البحث عن تفسير للنتائج يلاحظ الباحث عادة وجود أنماط محلدة في ؛ 
البيانات تساعد على التفسير. : 


استخدام المتغيرات 
الأحياء ظروف التجربة؟ في التجارب المنضبطة» يمستخدم عالم الأحياء خطوات عمل تجريبية 
صممت لتقصي سؤال أو مشكلة. من خلال التبديل بين المتغيرات وملاحظة النتائج» يستنتج العلاقات بين العوامل 


خطوات العمل 

1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

2 صمم جدولًا بأعمدة معنونة ب: العامل الضابطء العامل الثابت» الفرضية؛ العامل المستقل» العامل التابع. 

3. اطلب إلى معلمك أن يزودك بصورة لمتاهة» وضعْها على طاولتك» واطلب إلى زميلك حساب الوقت الذي تستغرقه لحل المتاهة. سجّل 
الوقت الذي حصلت عليه في الجدول الذي أعددته» ويعدٌ هذا الزمن هو الضابط في التجربة. 

4. اختر طريقة لتغيبر ظروف التجربة في أثناء قيامك بحل المتاهة نفسهاء وسجّل ذلك على أنه العامل المستقل. 

5. اكتب قائمة بالعوامل الثابتة التي تبقى ا هي في أثناء التجربة في العمود المعنون بالعامل الثابت. 

6 صَغْ فرضية حول كيفية تأثير العامل المستقل في الزمن الذي تحتاج إليه لحل المتاهة. 

7 بعد أن يوافق معلمك على خطتك. نفذ التجربة» وسجل الزمن الذي تحتاج إليه لحل المتاهة على أنه عامل تابع. 

8. كرر الخطوات 7-3 إذا سمح لك الوقت بذلك. 

9. مثل النتائج بيانيّاه واستخدم الرسم البياني في تحليل العلاقة بين العوامل المستقلة والثابتة. 

التحليل 

1. فسر أهمية الضابط في التجربة. 

2. تحليل الخطأ. أدخل متغيرًا آخر في كل مرة تحل فيها المتاهة» بحيث يؤثر في الزمن الذي تحتاج إليه لحلها هل يؤثر ل جدفناء . مخند 
العامل في حل المشكلة؟ وضّح ذلك. 8 

وزارة التعليح 


ناكأ ل ذال 


2021 - 


سحلية الوحر (45852518) 


الشكل 1-14 بعد نقل نقاط البيانات 
د 0 


وعبل القاط بعضها بتع 
نقح بالكل جل السيفلة بم 1 


: وعادةماتعرض البيانات فى جدول أو منحنىء كالمبين فى الشكل 1-14. الذي 
. يصف التغير في كتلة السحلية خلال فترة من الزمن. إن المنحنى يبين نمطا أسهل 
٠‏ ولأن غلماء الأسياء يعماوة داتعا مجمرعات #قهم يجتمعون بتكا سير 
لمناقشة التجارب القائمة» وتحليل بياناتهاء وتفسير نتائجها. ويستمر الفريق في 
تفحص البحث بإعادة التجربة والتأكد من دقة النتائج وموضوعيتها. إن تحليل 
البيانات يقود إلى استنتاج قد يدعم الفرضية:. كما قد يقود إلى فرضية إضافية» أو 
| إلى الحاجة إلى المزيد من التجارب. أو إلى تفسير أعم للظواهر الطبيعية. ولهذا 
| فإن الفرضية يمكن أن تكون ذات قيمة وفائدة حتى لو لم يتم دعمها. 

: تسجيل الاستنتاجات 0116111510115) :7201ع11 

يقدم علماء الأحياء اكتشافاتهم واستنتاجاتهم من البحوث العلمية على هيئة مقالات 
: إلى المجلات العلمية لكى تنشرهاء وقبل أن ينشر المقال في تلك المجلات يحال 
إلى متكي «تتخصصين يقوموة بشحصيه ولقويينه من نعيك أصالنه :ةر دقكه نطاب 


مع الطريقة يقة العلمية؛ فقد يجدون خطأ في الطريقة» أو في التعليل؛ وقد يقترحون 


: تفسيًا أو استائجا مختلق فإذا اتفق المحكمون على قيمة المقال وما جاء فيه فإنه 
: يُنشر في المجلة ليطلع عليه العلماء م الأعزروة» ققباذ عو خامة القراء: 


ماذا قرأت؟ كيف تساعد الفرضية على جمع البيانات وتقديم التفسيرات؟ 


ْ الاستقصاء العلمي 11101111177 ©501©11]111 


: ستتاح لك الفرصة لتنفيذ العديد من التجارب والاستقصاءات وتهلال دراسيَائهء 
علم الأحياء» وقد تعطى مهمة لتنفيذها وفق خطوات . لذا عليك أن #ث أل لشجنتكة * 
: مجموعة من الأسئلة» كما هو وارد فى الشكل 1-15. وزارة التعليم 
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الشكل 1-15 وضع الأسئلة 
ذات المعنى» وصياغة الفرضية» وإجراء 
التجارب بدقة» وتطوير خطط البحث» 
كلها أمور تشكّل جوهر الطريقة العلمية. 
استخدم تقرير التجربة لشرح طريقة 
البحث. وتدوين النتائج والوصول إلى 
الاستنتاجات. 


تشافات جديدة. 


ية ويغير أفكاره 5 


الأخلاقية يؤثران : 
حة والطب والبيئة : 


ضع سؤالا 
هل قرآت التجربة ا متعلقة بالدرس؟ 
. ما السؤال الذي أحاول الإجابة عنه؟ 


.هل ا معلومات الأساسية للموضوع متوافرةة 9 | 


200 هك 
0-0222 
ا فرضية-- 


هل تعطيك توقعًا يمكن اختباره؟ ‏ 


كيف تدون بياناتك؟ . 3 

. ما ا مجموعة الضابطة ؟ وما ا مجمؤعة التجرييية 9 |1 ١١‏ 
ما ا متغي را مستقل؟ وما ا متغي رالتابع9 .- ح- 
---ها العامل الذي ستبقيد خايتًاة - 


. دافع عن ضرورة استخدام النظام 


المتري أمام عالم لا يرغب في 


امتخلامة. 


. قارن بين العلم ا لطبيعي (التجريبي) 


022 


الدضاء 0 فكرة إلى ببحث منشور 
2 علية. 


-000 2 تت المتلاحظفة 


امع ا 


اله وق بيك الطراكق التي 


تجمع بها البيانات في بحث في 


علم الأحياء. 


. قارن بين المتغير المستقل والمتغير 


التابع. 


ما ا مواد والأجهزة التي تحتاج إليها؟ 


© © هل هناك تعليمات إضافية لتشغيل الأجهزة؟ 


ما تعليمات السلامة التي ستتبعها -- 
هل يقر معلمك هذه الطريق ةو - : 
كيف تتخلص من مخلفات التجربة؟. 
حلل البيانات - 

كيف تعرض بياناتك؟ 

كيف تحلل بياناتك وتلخصهاة 111 
هل هناك مصادر للخطأ يذ طريقتك9 
هل دعمت فرضيتك؟ 2 


التفكير الناقد 

9 دو الاحباء ترقم 
ما يمكن أن يحدث لمجتمع لا يفهم 
طبيعة العلم. وأعط أمثلة على قضايا 
مهمة قد تواجه المجتمع. 

0 «2513© عم انأحياء إذا كان 
الكيلوجرام يساوي ع 21000 
والملجرام يساوي 8 0.001. فكم 
ملجرامًا في الكيلوجرام؟ 

ري سحن افيهاهاإذاكانت 
دودة الأرض تنجذب نحو عطر ماء 
أو نحو الخل. 

2. كون فرضية حول إحدى خصائتص 
الحياة التي درستهاء وصمّم مشروع 
بحث علمى لاختبار الفرضية. ما 
اس الذي سنتختاره؟ وها 
الأمناتة التي د 


اكتشافات # علم الأحياء 


بحوث مرض السرطان 

التحقت الدكتورة جو ل كَتْ اه 160/611 بمؤسسة 
بحوث بالالو الت يمرل ع 1010 
حيث أصبحت رائدة في بحوث المعالجة الكيميائية 
شرطالا مم الباحثة جين رايت. وقد قرّرتا معا أل لايل 
مل 0 تكن بها 0203037 005 رطان بجرعات 
امار ل كن (دمن طراةة 
جديدة لتنمية عينات الأنسجة؛ بحيث يمكن ملاحظة 
استجاباتها لجرعات مختلفة من الأدوية تحت المجهر 
باستخدام التصوير الفوتوغرافي البطيء. وقد أدت 
#رامتهنا 000507 الأنسجة لا5 2 كأمة إلى تمهيد 
الطرية 21 00 البحثء شك لمكن العلماء- في 
ضوء ذلك- من تطوير أدوية جديدة أكثر فاعلية. 


مرض سرطان الجلد 

ل بجا 0 للك 1 201 المناسشية للبحث 
حتى عام 1952م» حيث حصلت على منحة مالية من 
المعهد الوطني للسرطانء وبدأت تلاحظ أن سرطان 
اللقرن حت 0 الت ل قت القطاء أكثر مما يخاث 
ا أت اللحيش] نا اف عن 
الدور المحتمل لصبغة الميلانين في الوقاية من أشعة 
وقد كان هدف كبْ 00050 معرفة ما إذا كان للميلانين 
خصائص واقية» وهل يؤثر في نتيجة العلاج بالأشعة 
المعطاة لمرضى السرطان؟ فصمّمت تجربة أجرتها 
على فثرانت 0000030300 #اتها سرطان 
اسن لاك ميش 


كل نوع لجرعات مختلفة من الأشعة السينية لتقرر الدور 
الوقائي الذي يقوم به الميلانين» ثم قامت في الحال 
بزراعة الأنسجة فى فئران خالية من السرطان أو بتنميتها 
ل ىر 
ميا 7 الى ىسرم أ ين 
2 وبع بابالمبية 07 
أن الميلانين يقي الخلايا من الضرر الناتج عن الأشعة 
ال 


استمرت البحوث في تشخيص سرطان الجلد ومعالجته. 
تستخدم المعالجة المناعية مثلاً لتدمير خلايا السرطان» 
كما تستخدم الجراحة والعلاج الكيميائي والأشعة 
للغرض نفسه» ويمكن الجمع بين العلاج المناعي وأيّ 
من هذه الأنواع معًا لتقليل الأضرار الجانبية. 

وللمملكة العرييكلة السعودي 2 كا لاد 
السرطان؛ حيث اكتشف الى 1 زان 
فيصل التتخصصى ومركز الأ يا[ 0 ا 
من اتتشار سرطان النديء تل ها )ا 
مجلة ©ء02608.: كما توصل مركز الا اها إلى 
كتاف دواء يحدكلل انف ال الوا 


علم الأحياء 


مقالات المجلات: اكتب مقالة عن أحد العلماء» مستعيئًا 
بالمراجع والكتب الموجودة في مكتبة مدرستك» 
وبالمجلات والدوريات» ومواقع الإنترنت. 

عر في مقالتك عن نشأة هذا العالم» وعن جهده 


انا 0 02 لالت دالت التركير الأقل؛ 5 رضت 


تطوير فرع العلم الذي تخصص فيه ©:.... ...::* 
وزارة التعليح 
ره لعنالط 6ه بومأكاوذا/طا 


| اماك 


مختبر الأحياء 


كيف تحافظ على الأزهار اللقطوفة نضرة؟ 


الخلفية النظرية : تبدو باقة الأزهار التى تجمعها 
نضرة وسليمة وذات رائحة عطرة عندما تقطفها من 
الحديقة» وتضعها فورًا في زهرية. ومع مرور الوقت 
تذبل الأزهار وتفقد بتلاتهاء وتأخذ الأوراق والسيقان 
التي تحت مستوى الماء في التلف والاضمحلال. 
سؤال: ما الخطوات المتبعة لزيادة فترة نضارة الأزهار 
المقطوعة؟ 
المواد والأدوات 
اختر المواة والآدوات المتامية لهذا المختير: 
« أزهار مقطوفة نضرة. »مقصات. 
© ماء. © زهريات. 
احتياطات السلامة له 573 لذتكا ب 5 
خطط ونغن المختبر 
1. املاً بطاقة السلامة فى دليل التجارب العملية. 
الت رن تم يات اشر محل 
زيادةمدة نضارة الأزهار المقطوعة. انظر خلال 
عملية اللبحث إلى الأستباب المحتملة القى تجعل 
استراتيجيات معينة مؤثرة أكثر من غيرها. 

3 كوّن فرضية تعتسد على أببحالك. ويجب التحقق 
4 صمّم تجربة للتحقيق من الفرضية. ويجب أن 
المجموعة الضابطة. اكتب جميع العوامل الثابتة. 

5. اعمل جدولا لبياناتك. 

6. تأكد من موافقة معلمك على خطة التجربة قبل بدء 
م 

7 نقذ مخطط تجربتكء ونظم البيانات التي تجمعها 


لقنا “سس - > انا تسا فك 


سالح) اهم 


ا 


ا-2 د هد 


+ 
واغسل يديك بعد التعامل مع النبات» وأعد الأدوات 

حلل ثم استنتج 

1. صف الاستراتيجية التى تفحصها فرضيتك,ء ولماذا 
اتمئرت فحص هذه الاستراتيجية؟ 

2 شع كيف عملت المجبرعة الضائطة؟ 

3. تفسير البيانات ما الأنماط أو الاتجاهات التى 
لعا لات الت حبنيا» 

4 حلل ما العلاقة بين المتغيرات المستقلة والتابعة؟ 

5. استخلاص النتائج بالاعتماد على بياناتك» صف 
طريقة واحدة تزيد من مدة المحافظة على نضارة 
الأزهار المقطوفة. 

6. تحليل الخطأ راجع تجربتك التي صممتهاء هل 
لطر على هده المتفرات؟ 


15111117 عم نأحياء 


منشور قارن الاستراتيجيات التى فحصها أفراد 
مجموعتك والتي تزيد مدة بقاء الأزهار المقطوفة 
نضرة» بالاستراتيجيات الى فحصتها المجموعات 
الأخرئى. اعتمادًا على بيانات صفك اعمل مشورًا 


يحمل عنوان "حافظ على الأزهار المقطوفةكثقيلة, 


فترة طويلة"» بحيث يتضمن المنشور نصائح حول زياذة' 
فترة حياة الأزهار المقطوفة. شارك منشورك مع أفراد 
مجتمعك الذين قد يستفيدون من هذه المعلومات. 


وزارة التعليح 


لا اك أ ذال 
له 7 


المفردات 


1-1 مدخل إلى علم الأحياء 
علم الأحياء 

المخلوق الي 

التنظيم 

القيو 

التكاثر 


الاستجابة 


الاتزان الداخلى 
لكك 


2- 1 طبيعة العلم وطرائقه 


العلم الطبيعي 
النظرية 

مراجعة الأقران 
النظام المتري 

لاد 

الطب الشرعي 
الأخلاق ع 
الطررافق |الحالمية 
الملاحظة 
الاستنتاج 
الفرضية 

التجربة 

د نماض 
المجموعة التجريبية 
افير الالسعقال 
المتغير التابع 
كنات 


52 


2553© نفن جلسة عصف ذهني لمعرفة الأدوار الأخرى لعلماء الأحياء بالإضافة إلى الأدوار 
المذكورة في القسم 1-1. اكتب هذه الأدوار على الوجه الخلفى للمطوية» وأعط أمثلة عليها. 


المفاهيم الرئيسة 


تشترك جميع المخلوقات الحية في خصائص الحياة. 


تشترك المخلوقات الحية جميعها في خصائص الحياة. 

يدرس علماء الأحياء تاريخ المخلوقات الحية وتراكيبها ووظائفها وتفاعلها 
مع البيئة وجوانب أخرى عديدة في حياتها. 1 

تتكوّن المخلوقات الحية من خلية واحدة أو أكثر» وتظهر تنظياء» وتنمو» 
وتتكاثر» وتستجيب للمثيرات» وتستخدم الطاقة» وتحافظ على اتزانها 
الداخلي» وتتكيّف مع بيئاتها. 


اك 
9 العلم عملية تعتمد على تساؤل يبحث عن إجابةٍ تقدّم تفسيرات علمية 


للظواهر المختلفة. 

يستخدم علماء الأحياء طرائق محددة عند إجراء البحوث. 

العلم الطبييعي (التجريبي) هو دراسة الطبيعة عبر الملاحظة والتجريب. 
يعتمد العلم على البحث العلمي الرصين» وبهتم بالأسئلة التي يمكن 
اختبارهاء ويرحب بالمراجعة النقدية» ويغير أفكاره عندما تظهر اكتشافات 
جديدة. 

العلم والقيم الأخلاقية يؤثران في قضايا الصحة والطب والبيئة والتقنية. 
الملاحظة طريقة منظمة لجمع المعلومات. 

يعتمد الاستنتاج على الخبرات السابقة. 

تتضمن التجارب مجموعة ضابطة؛ ومجموعة تجريبية. 

المتغير المستقل هو العامل الذي يجرى اختباره» أما المتغير التابع فيتتج عن 
التغير الحاصل في المتغير المستقل. 


م ..ه.6* 
يم 66 
-0 .مه 
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1-1 


مراجعة المفردات 


ضع المصطلح الصحيح بدلاً من العبارات التي تحتها خط فيما ؛ 
التفكير الناقد 
1. إنتاج النسل خاصية من خصائص الحياة» من دونها : 


ع 


ياتي: 


لايستمر النوع. 


2. آليات التحكم الداخلي تسمح لأنظمة المخلوق الحي ؛ 


أن تبقى في حالة اتزان داخلي. 


تثبيت المفاهيم الرئيسة 


استخدم المنحنى الآني للإجابة عن السؤال 3. 


المنحنى؟ 
2. التعضي 
©. الاتزان الداخلي 
4. أيّ مما يأتي يصف التكيّف؟ 
3. تغير في الشكل مع تقدم العمر. 
. تغير قصير الأمد في السلوك استجابة لمؤثر. 
©. خصائص موروثة استجابة لعوامل بيئية. 


ط. النمو 
ل. التكاثر 


: أسئلة بنائية 
5. نهاية مفتوحة. ما فائدة الطاقة للمخلوقات الحية؟ هل 


استخدم الصورة أدناه للإجابة عن السؤال 13. 


هي أكثر أهمية من خصائص الحياة الأخرى أم أنها أقل 
أهمية؟ برّر إجابتك. 


6 قوّم. كيف عزّزت مساهمات العلماء فهمنا لخصائص 
الحياة. 


7 قارن بين الاستجابة والتكيّف. واستخدم أمثلة من 
الحياة اليومية في إجابتك. 


مراجعة المفردات 


ْ ضع المصطلح الصحبح بدلاً من العبارات التي تحتها خط فيما يأتي: 
: 8. يستخدم العلماء القياسات المعتمدة على قوى الرقم 10 


ش 9. مصطلح علمي يتضمن تفسيرًا لظواهر تم اختباره جيدًا 


ومدعوم بملاحظات كثيرة في العلوم» مثل التكيّئف. 
والصفائح الأرضية. 


3. ماخاصية الحياة التي تشكل عنوانا مناسبًا لهذا : 10. الملاحظة:» الاستنتاج. 
ٍْ 1.المجموعة الضابطة» المجموعة التجريبية. 
ْ 2 المتغير المستقل» المتغير التابع. 


تثبيت المفاهيم الرئيسة 


لكأ لذلا 


2021 - 


3.ما وحدة النظام الدولي في القياس المتري التي يمكن : 
ا 8.قوّم. كيف تؤثر التقنيات فى المجتمعات سلبًا وإيجابًا 


استخدامها لوصف الدلافين؟ 
2.الثانية 0. الكيلوجرام 


©. البوصة ل. اللتر 


صحيحة ؟ 

8. يصوغ أسئلة حول علم التنجيم. 

. يمكن أن يُجرى من قبل شخص واحد. 
©. يقاوم التغيير ولا يرحب بالنقد. 

. قابل للاختبار. 


15 أي مما يأتي يصف جملة "طول الضفدع 012 4"؟ 


8. بيانات كمية . استنتاج 
©. مجموعة ضابطة 1. بيانات وصفية 


6أي مما يأتي تفسير قابل للاختبار؟ 


8. متغير تابع 0. متغير مستقل 
#ترفة 4. ملاحظة 


استخدم الجدول أدناه للإجابة عن السؤال 17. 


معدل كتلة الجسم ومعدل الأيض الميدانى لطيور البط 


7. افحص البيانات المبينة في الجدول أعلاه؛ وصف تأثير : 


التغذية في استهلاك الطاقة (معدل الايض الميداني) | 22. حدّد أي سلالات الطيور البحرية قادوتهعل إلوصيوع: 


للكور البط وإناثة. 


التفكير الناقد 


فى الوقت نفسه؟ 


ْ 9صهمم دراسة مسحية تستقصى بها آراء الطللاب حول 


14 أي العبارات التي تخص الاستقصاء العلمي فيما يأني : 


الأفلام العلمية الحديثة» مستخدمًا عشرة أسئلة. وأجر 
منحنىء واكتب تقريرًاء واعرضه على زملاتك. 


تقويم إضافضي 


: 20 ورف كك #0 عملم الأحياء القحتني مقالة لمجلة 


المدرسة: تدعو فيها المواطنين أن يكونوا مثقفين ثقافة 
علمية» وذلك بالمزيد من المتابعة والقراءة حول قضايا 
مرض السرطان. والبيئة» والقضايا العلمية ذات الأبعاد 
الأخلاقية. مثل الإيدزء والتدخين» وأمراض الرئة» 
والاستنساخ, والأمراض الوراثية» وأمراض التغذية. 


| أسئلة المستندات 
اا 
ع الراك رمه 


الكتلة الحيوية النسبية للأسماك المتوافرة 
لثلاثة أنواع من الطيور البحرية في مجسم مائي 


الكتلة الحيوية النسبية للأسماك 


21. حده عمق الماء الذي توجد فيه أكبر كتلة حيوية 
لالاسمالك. 


كل ا الاك عر عدر سيك 7 


وزارة التعليح 
0 نال ع0 بمأكاص الا 


2021 - 3 


استخدم الوصف التجريبي الآتي وبيانات الجدول أدناه 
للإجابة عن السؤال 1. 

قرأ طالب أن بعض البذور يجب أن تتعرض للبرودة قبل أن 
تنمو. وقد قرر أن يختبر نمو بذور أحد النباتات بعد وضعها 
في مجمّد الثلاجة. وبدأ يأخذ عينات منها في أوقات متتالية» 
وقام بفحص قدرتها على النموه وسجل نتائجه في الجدول 
أدناه: 


معدل إنبات البذور التى خزنت فى المجمد 


لف #سستسامتت 15 معدل الإنبات 


1. بناءً على نتائفج التجربة» كم يومًا يجب أن تخزن البذور 
في المجمد من أجل أفضل النتائج للإنبات؟ 


2. 30 ط. 60 .950 . 120 


أسئلة الإجايات القصيرة 


2. اذكر فائدة واحدةً تنجم عن استخدام العلماء للوحدات 
المعيارية للقياس» ووضح ذلك. 


أسئلة الاجابات المفتوحة 


استخدم الرسمين للإجابة عن السؤال 3 


3. انظر إلى المخلوقين الظاهرين في الرسم» واكتب خمسة 
أسئلة محددة يمكن لعالم أحياء أن يجري بحمًا حولها. 
فد كاوفبيى القرشية الغلس ةو اناري العلمية: 


جرّب أحد الباحثين أنواعًا من الغراء والمواد اللاصقة 
الأخرى لويجاد نوع جديد قوي . وفي عام 1968م اكتشف 
نوعًا ضعيفًا جدًا بدلا من ذلك القوي الذي يبحث عنه . كان 
ذلك الغراء يلتصق بالورقة» ويمكن إزالته بسهولة دون أن 
يترك أثرًا فيهاء لذا اعتبر تجربته فاشلة. وبعد عدة سنوات 
خطر بباله أن يمستخدم اللاصق الضعيف في تثبيت أوراق 
صغيرة على الأوراق الرسمية لكتابة الملاحظات عليهاء 
ثم إزالتها دون أن تترك أثرًا. وهذا هو ورق الملاحظات 
اللاضق الذى يسعخدمه الآن ملايين الشر, 


استخدم المعلومات أعلاه للإجابة عن السؤال 5. 
5 اعتبرت تجربه ة الللاصق الأصلية فاشلة. قوم أهمية النظر 
إلى نتائج أي تجربة بفكر منفتح. 


يساعد هذا الجدول في تحديد الدرس والقسم الذي يمكن أن تبحث فيه عن إجابة السؤال. 


©»... 0 1 1 1 1 

©.ى * ...وه 

1-2 1-1 1-02 افد لين" 
5 3 4 5 وزارة التعليح 


لكأ لذلا 
8 7 


تنظيم تنوع الحياة 


صنفت المخلوقات الحية بناءً على 
خصائصها وتراكيبها وعلاقات 
2-1 تاريخ التصنيف 

ل 0] يستخدم علماء الأحياء 
نظامًا دقيقا للتصنيف لتنظيم هذا الكم 
الكبير من المعلومات المتعلقة بتنوع 
المخلوقات الحية. 

2-2 التصنيف الحديث 

29] يتكون نظام تصنيف 
المخلوقات الحية الحديث من ست 
ممالك تقع ضمن ثلاث فئات كبيرة 
تسمى فوق ممالك. 


0 تعد صحراء الربع الخالي‎ ٠ 
من أكبر الصحاري الرملية‎ 
في العالم» وهي تحتل الثلث‎ 
الجنوبي من شبه الجزيرة‎ 
الدرية”‎ 

٠‏ رغم أن صحراء الربع الخالي 
ذات ظروف مناخية صعبة» 
إلا أنه توجد بها العديد من 
المخلوقات الحية المتكيفة مع 
البيئة الصحراوية. 


* تعد صحراء الربع الخالي من 
أكثر مناطق العالم الغنية بالنفط. 


نتجربة استوادلية 


كيف يمكن وضع المخلوقات الحية الصحراوية 

في مجموعات؟ 

قد تظن أن الصحراء مكان فقير في تنوعه الحيوي؛ لكن 
الكقنة أن هناك مجموعة كبيرة من أنواع المخلوقات الحية 
هيأ الله سبحانه وتعالى لها تكيفات مكنتها من العيش 
007 200 سس هذمالتكيفات على تصنيف 
ا 0 0٠‏ ريك سوف تعد نظامًا لتصنيف 
مخلوقات حية صحراوية. 


خطاوارق رمال 


.1 


2 


املا بطاقة قة السلامة في دليل التجارب العملية. 


اكتب قائمة بأسماء مخلوقات الصحراء المبينة في الصورة 
التى فى مقدمة الفصل. 


. عدد مظاهر الاختلاف بين هذه المخلوقات الحية» وتعردف 


الصفات الخارجية لهذه المخلوقات ومظاهر سلوكهاء ثم 
000 النظاء. واسحدايمكنك على أساسه أن تصئف 
هذه المخلوقات. 


. صنّف المخلوقات التي في القائمة بناءً على العامل الذي اخترته. 
2 اكتب قائمة بالمخلوقات الصحراوية التي لا تظهر في الصورة؛ 


001 20 إل المسجموعة الملائمةله. 


التحليل: 


1. قارن بين الاستراتيجية التي اتبعتها في تصنيف مجموعاتك وبين 


2. حدد التعديلات التي يمكن أن تجريها لتجعل نظام التصنيف 


تلك التي اتبعها زملاؤك. 


الخاص بك أكثر فائدة. 


الممالك الست: اعمل المطوية التالية 
عن الممالك الست. 
ته الخطوة 1: ضع ثلاث أوراق معًا بشكل متدرج 
بحيث تكون الواحدة أخفض من الأخرى 2ك 1.5 
كما هو مبين في الشكل الآتي: 
سسا 


> الخطوة 2: اثن الأوراق الثلاث لتكون ستة أطراف 
يفصل أحدها عن الآخر 0171© 5 كما في الشكل الآتي: 


!> الخطوة 3: اجعل الأطراف الستة إلى أعلى» وثبت المطوية 
بالدباييس عند الأسفلء ثم اكتب على الأطراف الستة 
أسماء امالك الست: البدائيات» البكتيرياء الطلائعيات» 
الفطرياتء النباتات؛ الحيوانات» ى) في الشكل الآتي: 


استخدم هذه المطوية 4 أثناء دراستك 
للتصنيف الحديث 4 القسم 2- -2ي يي دون المخصواي» 
وضع أمثلة على كل مملكة تحت كل مرف ف [لططونية.* * 

وزارة التعليح 


لاك لذلا 
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رابط الدرس الرقمي 


تاريخ ا لتصنيف 
قكرسن (01355111631101) 01 /[15101] 116 
١‏ ابوس فتصيف 0 ستخدم علماء الأحياء نظامًا دقِيقًا للتصنيف لتنظيم هذا الكم الكبير من 


تالمع. لاع 1711717177 


نات اللبية. المعلومات المتعلقة بتنوع المخلوقات الحية. 

6 توضح كيفية كتابة الاسم 5 5 8 عن 00-5 2 
| 5 كام رضيام ست لي اخره لصي فى الراك المديوك تحامهاجرية 
! 2" بعد أن أخرجها من أغلفتها؟ من المؤكد أن ذلك سوف يزعجك؛ لأن عليك أن تستعرضها 
لسو ي.: 7 رن سي 5 9 ا 1 ا 3 ما 

9 5 لاصيا تيل ما ترينه ولحي نميا بن جيل وتم لصت اخر امن لامجا في 

تت . 5 7 
عات تبعًا لخصائ تراكيبها. 

4 يتشكرني تدوع المخلوقات مجموعات د ئصها وتراكيبها 
الحية وتعدد خصائصها. أهمية التصنيف 12551112211011:) 01 01:62116م1121 

مراجعة المفردات: يرى العلماء أن ترتيب الأشياء أو المعلومات يسهّل فهمها والعثور عليها. وأن التواصل 


ناش الشك الظامري العلمي وتبادل المعلومات المتعلقة بالمخلوقات الحية يكون أسهل عندما تصنف هذه 
لإهاهطم:ه31: علم يبحث في 2 المخلوقات الحيّة في مجموعات. التصنيف 012551172100 وضع الأشياء أو المخلوقات 
تركيب المخلوق الحي وشكله أو الحية في مجموعات بناءً على مجموعة من الخصائص. 

الام ويكتسب التصنيف أهمية خاصة عند دراسة المخلوقات الحية؛ بسبب كثرتها وتنوعها المذهل» 
المفردات الجديدة مما يدفع العلماء ليبحثوا في صفاتها المشتركة» وجوانب الاختلاف فيها. وعلى الرغم من 
التصنيف كثرة هذه المخلوقات وتنوعها واختلافها إلا أنها تشترك في خخصائص الحياة؛ ويدبّر أمرّها الله 
علم التصئيف العليم الحكيم بحكمته. .ومن هذه المخلوقات الإنسان. #وَمَايِن دَآبَةَ في الْاَرَضٍ وَلاطير 


التسمية الثنائية يطِيرٌ متحي إل ؟ أن تقال قات1نا الكت من سَىْء ثم إِلَ رَيهمَ يحْسَرُوت (4)50الأنعام]. 
المصنّف جد اا ب حي سر ع و مي و 
51 0 سس ررمي يط ع بو و 208 عه 5 7 5 ساح 
الجنس لون يمتني عبد كن اي كن هئ 


ماح سورع وهو 


الفصيلة عل أي خْلْقُ هه مايسَاء إن الال صكل َو وكيد (2) 4 00 


الطائفة أنظمة التصنيف القديمة 125511221101) 01 2ناع)53:5 :1131:19 


الج لتم نظام أرسطو دده )5ر5 8115600165'5: طوّر الفيلسوف اليوناني أرسطو (394-322 ق.م) 
نظام تصنيف للمخلوقات الحية كان أكثر قبولا آنذاك؛ فقد قشم المخلوقات الحية إلى 
حيوانات ونباتات» ثم صنّف الحيوانات تبعًا لوجود الدم الأحمر أو عدمه. ثم تبعًا لبيئاتها. 
وفي مرحلة لاحقة صنفها تبعًا لأشكالها. أما النباتات فقد صنّفها بحسب حجمها وتركيبها 
إلى أشجار وشجيرات وأعشاب. وبين الجدول 2-1 هذا التصيف لبمض المخلوقات, 


وعلى الرغم من أن نظام أرسطو كان مفيدًا من حيث التنظيمء إلا أنه كان فاج راق * 
جوانب متعددة؛ فقد بنى أرسطو نظامه على عدد محدود من المخلوقات الحية وزافة التعليح 


: ها عنالع 06 ومأكاصذالطا 
3 - 2021 


الحيوانات ذات الدم الأحمر 
الماء 


البلطي 


بعض الأسس البسيطة. لذا لم تجد كثير من المخلوقات الحية مكانًا لها في نظام أرسطى ؛ 
ولاسيما تلك التي تختلف في بعض صفاتهاء ومنها الطيور التي لا تطير» والضفدع الذي : 
يعيش في الماء وعلى اليابسة. ومع ذلك فقد انتقضت عدة قرون قبل أن يأتي نظام جديد : 


يلائم المعرفة المتزايدة عن العالم الطبيعي ليحل محل نظام أرسطو. 


نظام لينيوس «دء]5(5 15/5ا1.111112: في القرن الثامن عشر الميلادي قام العالم السويدي ٍْ 


ما المفتاح التصنيفي؟ 


ارجع إلى دئيل التجارب العملية على منصة عين 


كارلوس لينيوس (1778-1707م) بتوسيع نظام تصنيف أرسطوء وتحويله إلى نظام علمي. : 
وقد اعتمد لينيوس في نظامه؛ كما اعتمد أرسطوء على شكل المخلوق الحي وعلى : 
سلوكه؛ وذلك بناءً على ملاحظاته التي جمعها. فقد قسم الطيور على سبيل المثال» : 
إلى ثلاث مجموعات بناءً على س لوكها وعلى البيئة التي تعيش فيها. والطيور المبينة في : 
الشكل 2-1 تمثل المجموعات الثلاث. فقد صنف العٌُقاب مع الطيور المفترسة» وصدّف : 


مالك الحزين مع الطيور التي تخوض الماءء بينما وضع طائر الأرز مع الطيور الجاثمة. 


ومنذ ذلك التاريخ اعتّمد نظام لينيوس باعتباره أول نظام للتصنيف. إن 1121ك 1ق : 
/(3:0012] هو أحد فروع علم الأحياء التي تهتم بتعريف الأنواع ود ظصطظ2ظ1 


العقاب طائر مفترس مالك الحزين طائر يخوض في الماء 


هه الفكل 3-1 مسف ترس 
| هذه الطيور تبعًا للفروق التي 

بينها في الشكل والسلوك. 
استنتج. أي المجموعات كان لينيوس 
سيضع فيها طائر النورس؟ 


طائر الأرز طائر بإكذارة التعليح 


ناكأ ص ذال 


2021 - 


8 الشكل 2-2 الطائر المبين هنا له عدة 


أسراء شائعة. 
حدد هوية حيوانات أخرى لهاعدة 
أسماء شائعة. 
52000 ا التسمية الثنائية :11011111121111 11110112121 


أصل الكلماة 7 طريقة لينيوس في تسمية الممخلوقات التي ت.ى [0111]1] لمندممنه 
عتن 2 1ع دع ددمه لمتسمستظ 1 ممااوام مه عي العى بيرت نظامه من نظام | م : ارسسطوة وأبقته قائمًا مستقلا حتى 
السسسية اثتئيسة جات مسن الكلمة ِ اليوم. التسمية الثنائية تعطي كل نوع اسمًا علكامك امو جرايه* الأول يدل على 
اللاتينية 81 التي تعني اثنينء وكلمة : ابم لجس و شاي يداد عا اسيم الترع الذي زوج دوي الموخارق المكيدرودك 
| استخدمت اللغة اللاتينية أساسًا للتسمية الثنائية؛ لأنها كانت لغة العلم والعلماء في 
ذلك الوقت 

يستخدم علماء الأحياء الأسماء العلمية للأنواع؛ منعًا للبس الذي قد ينشاً عن 
استخدام الأسماء الشائعة والعامية التي تختلف عند استخدامها من مكان إلى آخر. 
فالطائر المبين في الشكل 2-2 غالبا ما يسمى "القنبرة المتوّجة"» ولكنه يسمى أحيانًا 
بالقوبعة والقبرة وأم عريف وغيرها. لذا أطلق عليه أحد علماء الأحياء اسم علميًا 
هو 7151010 115ه11ل7هن) . وهكذا لم يعد من الوارد أن يخطئ علماء الأحياء أو 
يختلفوا في الطائر الذي يشر إليه بهذا الاسم إن التسمية الثنائية مفيدة أيضًا في 
تفادي سوء الفهم الذي يمكن أن : تقود إليه الأسماء العامية والشائعة. فإذا كنت 
لوس الأسماك - على سبيل المثال - فلن تقوم بدراسة نجم البحر 5]811151؛ لأن 
نجم البحر ليبس سمكة. كما أن البوم ذا القرون ليس له قرونء وكذلك فإن خيار 
البحر ليس نبانًا. 

يتبع العلماء قواعد محددة عند كتابة الاسم العلمي على النحو الآتي: 

ه يكتب الحرف الأول من اسم الجنس حرفا كبيرًاء بينما تكتب بقية أحرفه وأحرف 


20 تعنى اسساء والكلمة دتطقلةه * : 


تعني قائمة. ا 21100 1 


اسم النوع كلها صغيرة. 
٠‏ يكتب الاسم العلمي في الكتب المطبوعة أو المجلات بالخط ا 0 
وزارة التعليح 


ها عنالع 06 ومأكاص نالا 
3 - 2021 


« إذا كتب الاسم العلمي بخط اليد يجب أن يوضع خط تحت أجزائه كلها. 


٠‏ بعد أن يكتب الا سم العلمي كاملا في المرة الأولى» يمكن عند ظهوره في 
المرات اللي اغتمار اسم الجن باستخدام الحرف الأول منه؛ أما اسم 


فمثلا 212ادولك .'0) يشير إلى 151010" 0010110115). 


9 ماذا قرأت؟ وضح أبرز إسهامات لينيوس في جعل التصنيف أكثر دقة ٍ! 


مما كان عليه في السابق. 


مستويا يات التصنيف 501:15 ©]21) 27201101111 1' 


كل قرت الك على قوف اهدر أي :الكدن رداة شان موقيو غاتهاة - 
سالاب أواظلرة أكون وخيرهسا ار باعي ناريبك انها . وهذا ما ! 
يفعله علماء التصنيف؛ فهم يرتّبون المخلوقات الحية ويعيدون تقسيمها إلى ْ 
مجموعات بناءً على خصائص محددة. إن فئات التصنيف التي يستخدمها ! 
العلماء جزء من نظام هرمي متسلسل تقع فيه كل فئة ضمن فئة أخرىء ويتم 1 


ترتبيها من الأكثر شمولا إلى الأكثر تحديذا: 


النوع والجنسى وناداءع 310 وءل0م5: تسمى مجموعة المخلوقات الحية ٍ 
التي اتخذت اسم للك د0<ه. والمُصنفات تتراوح بين تلك التي لها ؛ 
خصائص تش خخيصية واسعة,. وتلك التى لها خصائص محددة. وكلما كانت : 


الخصائص واسعة زادت أعداد الأنواع التي يضمها المصنف. ومن طرائق 


التفكير في هذا الأمر أن تتخيل مجموعة من الصناديق أحدها يتسع للآخر. : 
لقد عرفت الآن مصتّفين استخدمهما لينيوسء هما: الجنس والنوع. ويُعرف : 
النوع وعنءءمه بأنه مجموعة من المخلوقات الحية المتشابهة في الشكل ْ 
والتركيب قادرة على التزاوج فيما بينهاء وإنتاج نسل خصب في الظروف ؛ 
الطبيعية. أما الجنس ذناداءعع فيعرف بأنه مجموعة من الأنواع الأكثر ترابطا ْ 
وتشابهًا وتشترك في خصائصها. لاحظ أوجه التشابه وأوجه الاختلاف بين ؛ 


سوسم عم ا 


الدب الأمريكي الأسود الدب الآسيوي الأسود 
115 7711 115 11 


الل مهنمرتبطة مععلمالأحياء 


عالم أحياء الحياة البرية هوعلام 
الأحياء الذي يدرس جماعات المخلوقات 
الحية في بيئنها البرية. ويثقف المجتمع 
حول الطبيعة. 


إرشادات الدراسة 


تدوين المنافشات: فى أثناء 
قراءتك للدرس استخدم أوراق 
الملاحظات اللاصقة لتحديد 
الفقرات التي لا تستطيع استيعابها. 
بالإضافة إلى ذلك حدد الفقرات 


التي فهمتها واستوعبتها؛ لتوضحها 
بظر يفقاك المخاضة» من حيث كرسدها 
وطرح الأمثلة فيها وتوضيح أفكارهاء 
صفك. 


8 الشكل 2-3 لكل الأنواع في الجنس 1715115 
حجم كبير» وجمجمتها ضخمة» ومنها نوعا الدب 
الأمريكي الأسود والدب الأسيوي الأسود. أما 
الدب الكسلان فيصنف في جنس آخرء هو 
15 11 . 


الك ١‏ ..« : 
الدب الكسلقن" . * 6* 
]111211 كل ]زر ت التعليح 


لا اذأ ألا 


2021 - 


ٍ فالاسم العلمي للدب الأمريكي اللأسود هو (/41761100711 1[751/5)» وللدب 
ْ الآسيوي الأسود (1111861010105 5ااى7/])» وكلاهما ينتمى إلى الجنس *اا75[] 
نفسه. وكل الأنواع المنتمية إلى هذا الجنس لها جماجم ضخمة» وتراكيب 
أسنان متشابهة. 

: أما الدب الكسلان (1/75111/5 11611/751/5) فرغم تشابهه مع أفراد الجنس 
ْ 5 إلا أنه يَصِنّف فى جنس مختلف. هو 1/1611/751/5؛ لأنه أصغر حجمّاء 
ْ ونكل سوسيةه يفيت كول تايان معير ال نقاونة انناف لضن 1104 


: الفصيلة لنمهظ: تنتمي جميع أنواع الدببة الحية والمنقرضة إلى أَلتَِلَِة 

لالنستهة نفسها- الفصيلة الدبية 1151086. إن الفصيلة هى المصنف التالى 

الأعلى بعد الجنس» وتتكون من أجناس متشابهة متقاربة» وتضم الفصيلة 

ْ ستة أنواع أخرى. منها: الدب البني» والدب القطبيء والباندا العملاق. 

: ويشترك كل أفراد الفصيلة الدبية في خصائص محددة؛ منها أنها جميعًا تسير 

على باطن القدم» ولديها ذراع أمامية قادرة على الدوران للإمساك بالفريسة. 

8 الشكل 2-4 إن كل فئة من فئات التصنيف تضم 
فئات أخرى. مثلها في ذلك مثل الصناديق. لاحظ 
أن الدب الأمريكي والدب الآسيوي يختلف 
أحدهما عن الآخر في النوع» لكن تصنيفهم| يبقى 
هو نفسه لجميع فئات التصنيف الأخرى. 


النوع 
02010105 11111071115 
الدب الأمريكي الأسود الدب الآسيوي الأسود 
الجنس 61115 دب 0151/15 
الفصيلة 9[نمتح21 الذبية ©015100] 
0101 آكلات اللحو م 1000 [1221) 
255) الندييات 107711110110// 
الشعبة 10117101111 2010 


الملكة 131280012 الحبو انية 717717710110 


قوق الملكة ١0ر0‏ 8 عه لي 11/00 وزارة التعليم 
ها لعنالع 06 ومأكاصذا/طا 


2021 - 3 


مصنفات أعلى 2ه رع داع 111: تضم الرتبة :0:06 فصائل متقاربة» بينما تضم الطائفة 55 رتنا 
بعضها ذو علاقة ببعضها الآخر. ويبين الشكل 2-4 رتبة آكللات اللحوم وطائفة الثدييات. تضم 
الشعبة دسداابرام أو القسم موذ5ذ010 طوائف متقاربة» ويستخدم مصطلح (القسم) بدلا من 
الشعبة في تصنيف البكتيريا والنباتات. ويقسم العلماء المصنفات المعروفة أحيانا إلى تحت 
مجموعات,. مثل: تحت النوع» وتحت الفصيلة» وتحت الرتبة» وتحت الشعبة. 

ويسمى المصئّف المكون من شعب أو أقسام مترابطة لِك «115800. فالدببة تُصنف في 
شعبة الحبليات من المملكة الحيوانية» من قوق مملكة منهدم00 الحقيقية النوى. 

وفوق المملكة أوسع المصنفات» وتضم واحدة أو أكثر من الممالك. وستتعرف الخصائص الأساسية 
لفوق الممالك الثلاث» والممالك الست للمخلوقات الحية من هذا الكتاب في القسم 2-2. 


يبين الشكل 2-4 كيف تننظم المصنفات في نظام التسلسل الهرمي» كما يبين التصنيف الكامل 
للدب الأمريكي وللدب الآسيوي ابتداءً من فوق المملكة وانتهاءً بالنوع. لاحظ أنه على 
الرغم من أن هذين الدبين يصنفان باعتبارهما نوعين مختلفين. إلا أن بقية فئات التصنيف 


صمم مفتاحًا ثنائيّ التشعب 
كيف تصنف الأشياء؟ يضع العلماء المخلوقات الحية الخطوة 3 إلى مجموعاتٍ أصغر بناءً على الخاصية المميزة التي 
فى مجموعات اعتمادًا على خصائصها. وتسمى هذه اغنترنيا. 
المجموعات التي تعد أساسًا لتصنيف الأدوات بالمفاتيح 5. استمر في تقسيم الأقلام إلى مجموعات فرعية أصغر فأصغر مع 
العناها: التشعب.يتكون المفتاح الثنائي التشعْب من الاستمرار في كتابة الأسئلة في مفتاحك التصنيفي إلى أن تصل إلى 
سلسلة من الخيارات التي توصل المستخدم في النهاية قلم واحد في كل مجموعة. صمّم مخططًا متشعَبًا (متفرعًا) تضع 
إلى التحديد الصحيح للمخلوق الحي. وستصمُّم في فيه اس ميرًًا للقلم. 
هذه التجربة مفتاحًا ثنائي التشعٌّب باستخدام مجموعة من 6. استخدم المخطط الذي صمّمته في تصنيف القلم الذي يحمله 
الأشباء المألوفة لديك. معلمك. 
التحليل: 
خطوات العمل 27 سسكا كلظ 1. اريط المصنف الذي حصلت عليه مع المجموعات الأخرى 
1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. التي اس تخدمتها لتصنيف القلم. أي المصنفات يمثل المملكة» 
2 الا كلام الاسترى للطلاب في مجموعتك. الشعبة»....» إلخ؟ 
3. اكتب سوالَا في المفتاح الثنائي التتشعب الخاص بك حول ما 3 وضع كيف استكون قاذاهل ضحي القل الذي مملة ندنيك 
إذا كان للقلم خاصية (صفة) تختارها أنت. قسّم الأقلام إلى في الخطوة 6؟ 
سل إسخاصية الحميزة التي انخترتها. 3. احكم. كيف يمكن التعديل على نظامك التصنيفي (مفتاحك 
4. اكتب سؤالا آخر يمثل خاصية أخرى مختلفة في مفتاحك الثنائيٌ الثنائي التشعب) ليصبح أكثر فاعلية؟ 22111 
التشعّبء ثم قسّم المجموعات الفرعية التي حصلت عليها من 0 
55 لكأ لذلا 
] 145 2021 


: فهم الأفكار الرئيسة 

.1 9927 
نظام لتصنيف المخلوقات الحية. 

2 كرف الاهظ ره بنظام التسمية 

:0 الثنائية. 

: هم صحف االقظل البري 11011110 
ساس فوقالمملكة 
إلى النوع» مستعيئًا بالشكل 2-4. 


التفكير الناقد 


.4 


زنك كك 4290 علم الأحياء 
لنظام تصنيف المخلوقات 
الحية. 


4 


. توقع هل يوجد تنوع أكبر بين 


أفراد الشعبة الواحدة: أو بين 
أفراد الطائفة الواحدة؟ ولماذا؟ 
استخدلمه أرسطو. 


وزارة التعليح 
ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


رابط الدرس الرقمي 


التصدف الحدنيث 
ب 6 يتنفنا 


الرئيسة لفوق امالك 2/0 ذطزع 100لا 
يتكوّن نظام تصنيف المخلوقات الحية الحديث من ست 
ممالك تقع ضمن ثلاث فئات كبيرة تسمى فوق ممالك. 


الربط مع الحياة: هل جربت يومًّا طريقة جديدة لتنظيم واجباتك 
المدرسية؟ يعدل العلماء نظرياتهم العلمية عندما تتوافر لديهم 


010 انوى. غا رن من معلومات جديدة» كما تقوم أنت بتغيبر طريقة حل الواجب بناءً على 


لس سرض رج افكار جديدة. 
وعضيات محاطة بأغشية. : 5 
تجميع الأنواع 5766165 02101171118 
المفردات الجديدة 
0 0 كان نظام التصنيف منذ ثلاثة عقود لا يستخدم -فوق الممالك- بل 
دكات 


كانت المخلوقات الحية تتكوّن من خمس ممالكء وبعد أن اكتشف 
العلماء فى السبعينيات من القرن الماضى مخلوقات حية جديدة بدائية 
الثوى وحيدة الخلية سماها العلماء البدائيات. ثم بيّنت الدراسات 
ات الحيوية الكيميائية اللاحقة أن البدائيات لا تشبه بداتية النوى المعروفة 
آنذاك آي الكعيريا- لهذا أعادوا تسمية البكتيريا الجديدة عام 1990م» 
واقترحوا نظامًا جديدًا للتصنيف لإيجاد مكان لهذه المجموعة 
وهو النظام الحديث لتصنيف المخلوقات الحية الذي يضم أكبر 
فئة يمستخدمها علماء الأحياء وهى (فوق المملكة)» وبهذا أصبحت 
المخلوقات الحية ثلاثة فوق ممالك وهي: فوق مملكة البدائيات» 
وفوق مملكة البكتيرياء وفوق مملكة الحقيقية النواة. ويقع ضمن 
فوق الممالك الثلاث ست ممالك وهي: مملكة البدائيات» ومملكة 
البكتيريا» ومملكة الطلائعيات» ومملكة الفطريات» ومملكة النباتات» 
ومملكة الحيوانات. وتصئف المخلوقات الحية إلى فوق المملكة 
طبقًا لنوع الخلية والتركيب. أما في الممالك فتُصنّف طبقًا لنوع الخلية 
والتركبب والتفدف: 


البكتيريا 
الطلائعيات 


لاك ص ذال 
8 7 


8 الشكل 2-5 صورة بالمجهر الإلكتروني للبدائيات 
5 512/11[7:101116111111 مكبرة 2700 
مرّة تبين جدار الخلية (أصفر) ومحتويات الخلية 
(أحمر). هذه البكتيريا محبة للحرارة» تعيش قرب 
الفوهات الحرارية في أعماق المحيط. 


فوق مملكة البدائيات 2 43-1226 1001112111 
صنفت أنواع فوق مملكة البدائيات في فوق مملكة مستقلة» وتقع ضمنها 
مملكة واحدة تسمى مملكة البدائيات. 


يُعنقد أن البلاات[كاإه5-ءه أكثر قدمًا من البكتيرياء ومع ذلك فهي أكثر 
قربا للمخلوقات الحية الحقيقية النواة؛ فجدرانها الخلوية لا تحتوي على 


النشوذاة مد مس عومدب سحدد د ٠١‏ بح وبين كوو لديا يعدن البروئدات الجريجووةللى الطقة قاذ 
أصل الكلمة ؛ وهي متباينة جدًّا في الشكلء وفي متطلبات التغذّي؛ فبعضها ذاتي التغذّي» 
البدائيات 2118268 : + ومعظمهاغير ذاتي التغذي. ومن أمثلتها البدائيات المحيّة للحموضة والحرارة 
جاءت من الكلمة اليونانية 81058105 : : وال تسم (البذائيات النحة للظروف القاسية)» 5و18تنامهدمعتاءه لأنها 
وتعني القديم أو البدائي 111101 ْ تعيش في ظروف قاسية؛ حيث توجد قرب الينابيع الحارة جد وفي البحيرات 


المالحة والفوهات الحرارية في قعر المحيط وطين السبخات» حيث لا يوجد 
تخد وقد وجدت البدائيات المسماة 11101110115 910/211(:1011161:11115 
(المكورات العنقودية المحبة للحرارة العالية) المبينة فى الشكل 2-5 قرب 
الفوهات الحرارية العميقة في المحيط» وتستطيع العيش في ماء درجة 
حرارته فوق 98*0., كما تعد البدائيات المنتجة للميثان 0/1115 مقطاء1/1 
إحدى أنواع البدائيات. 


فوق مملكة البكتيريا 122616112 1001112111 

«0لآ6552271827 البكتيريا لني تنتمي إلى فوق مملكة ومملكة 
111] «نعاعدة): هي مخلوقات حية بدائية النوى تحتوى جدرها 
على ببتيدوجلايكان» وهو يتكون من نوعين من السكر يتبادلان موقعيهما 
في السلسلة. والأحماض الأمينية المرتبطة مع نوع من السكر ترتبط 
مع الأحماض الأمينية في سلاسل أخرى. مما يكوّن تركيبّة فمييكيًا بيعلا 
ومساميًا يمتاز بالقوة. 1# ا 626 

وزارة التعليح 


: ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
3 - 2021 


8 الشكل 2-6 تتباين البكتيريا في أماكن عيشها 
وفي طرائق حصوها على المواد الغذائية؛ فبكتيريا 
السسل أو عصية كوخ 1/1[/6000616711/111 
5 اسلتى تسبب مرض السل غير ذاتية 
التخذعيه بيح] المكتيريا المفحضير اه الورقة:ومتها أثانينا 
42 ذاتية التغذّي. 


البكتيريا الخضراء المزرقة بكتيريا السل 


ويبين الشكل 2-6 مثالين على البكتيريا. تشكل البكتيريا مجموعة متباينة تستطيع العيش : 
في بيئات مختلفة؛ فبعضها مخلوقات هوائية تحتاج إلى الأكسجين لكي تعيشء وبعضها ؛ 
الآخر مخلوقات لاهوائية تمهوت في وجود الأكسجين. بعض البكتيريا ذاتية التغذّي تسح ؛ 
غذاءها بنفسهاء ومعظمها غير ذاتي التغذّي تحصل على غذائها من مخلوقات أخرى. . 
للبكتيريا انتشار أكثر من أي مخلوق حي آخر» وربم| يكون على جسمك في هذه اللحظة : 
م الكعرياها شرق هده متكا الأرضى, شْ 


مقارنة البكتيريا 
ة التي يمكن من خلالها مقارنة البكتيريا؟ استقص الصفات المختلفة لأنواع من البكتيريا بفحص شرائح مجهرية 


خطوات العمل > لل بآ 85 551 

1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

2 شاهد شرائح البكتيريا الجاهزة باستعمال المجهر المركب. 

3. أنشئ ج دولا لمقارنة أشكال البكتيريا وخصائصها التي تشاهدها. 
4. قارن بين صفات البكتيرياء وسجل ملاحظاتك في الجدول. 
التحليل: 

1. قارن بين أشكال الخلايا البكتيرية التي شاهدتها. 

2. صف هل كونت عينة البكتيريا مستعمرة؟ ما شكلها؟ م 
3. صمّم نظامًا لتصنيف البكتيريا التي شاهدتهاء بناءً على المعلومات التي جمعتها. ا 


ناكأ ص ذا/ا 


2021 - 


عشب البحر فطر غروي 


91 ال ام فوق مملكة الحقيقية النوى 1511123972 12ت222ده1(0 
بدو تلفت ولكنها جبخا حتف ... البولديا اليحقيقية الضوى خلايا تحاط تواتهنا وعظياتها الأحرى بأغشضية. والبقلوقات 
ا ست 0 ا | التي تتركب من خلايا كهذه تسمى مخلوقات حقيقية النوى» وتصنف جميعها ضمن 
استنتج. أي هذه الطلائعيات يعي + فوق مملكة الحقيقية النوى التي تضم مملكة الطلائعيات؛ ومملكة الفطريات؛ والمملكة 
النباتات» وأيها يشبه الحيوانات, + النباتية» والمملكة الحيوانية. ويبين الجدول 2-2 اهم خصائص تلك الممالك. 


أ شبه الفطريات؟ 5 43 3 
وأيها يشبه الفطريات : مملكة الطلائعيات 0158م 1180012: يصنف الكثير من الأنواع - ومنها المبينة في 


. الشكل7 -2 - في مملكة الطلائعيات وتاك د:هن1ه:م مخلوقات حقيقية النوى. 
| تكون وحيدة الخلية» أو على هيئة مستعمراتء أو عديدة الخلايا . وهي» خخلافا للنباتات 
أبالجوا ناته ابسن لها أعفاة . وتختلف الطلائعيات بعضها عن بعض اختلاًا كبيرًاء 
ْ ولايمكن أن تصنف ضمن مملكة أخرى . وتصنف عادة في ثلاث مجموعات رئيسة؛ 
. فتسمى الطلائعيات الشبيهة بالنباتات الطحالت» وهي مخلوقات حية ذاتية التغذي» تقوم 
| بعملية البناء الضوئي» ومنها عشب البحر. أما الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات فتسمى 
| الأوليات» وهي غير ذاتية التغذيء ومنها الأميبا . وتشكل الطلائعيات الشبيهة بالفطريات 
- ومنها الفطريات الغروية والفطريات المائية والبياض الزغبي - المجموعة الثالثة من 
الطلاتعيات. ولمخلوقات اليوجلينا خصائص تشبه النباتات والحيوانات» ولكنها عادة 
تضم إلى الطلائعيات الشبيهة بالنباتات؛ بسبب احتوائها على البلاستيدات الخضراء» 
للكتنتلكة : وقيامها بعملية البناء الضوتي. 

الحو بعر ارا فين ود . مملكة الفطريات نومد8 ددولعمن1: الَفَطَسر وناوددة؟ مخلوق حي حقيقي النوى» وحيد 

القسم 'النخلية أووحديد النخاذيا: مقن غذاء مره المواد العشورية مين البفة السحظة يد أثر السملكة 
الفطريات غير ذاتية التغذي. وغير متحركة» ولديها جدار خلوي يدخل في تركيبه مادة تسمى 
. الكايتينء وهي مركب كيميائي مبلمر قاس يوفر الدعامة للخلية. ويتألف الفطر من كتلة من . 
ْ خيوط فطرية 18ملإطا مسؤولة عن نمو الفطر وتغذيه وتكاثره. وقد عثر على أَمثيرْ فلتطزياتة * 
: عمرها أكثر من 400 مليون عام. وهناك حاليًا أكثر من 70.000 نوع معروف من الفطريلبتبرت التح_ليم 


ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 
3 - 2021 


ساد لحب ايا لين لي الال 28 .وهي مخلوقات حية غير ذاتية التغذي. : 
بعض الفطريات تتغذّى تطفليًاء حيث تنمو على مخلوقات حية أخرى وتتغذَّى عليها. ؛ 


ويعسهن التطرراف راطتا تسحمب على غذانها فى در لعشيو متكالة أن ب ش 
وتختلف الفطريات عن المخلوقات الحية غير ذاتية التغذّي الأخرى التي تهضم ؛ 
غذاءها داخل أجسامها؛ فهي تفرز إنزيمات هاضمة على المادة الغذائية» وتمتصها : 
مباشرة إلى خلاياها . كما تعيش بعض الفطريات بعلاقات تبادل منفعة مع الطحالب ' 
مكونة مايسمى الأشنات. وتحصل الأشنات على غذائها عن طريق الطحالب التي : 
تعيش بين خيوطها . ويدخل الكثير من التطروانت قي حياة] د نيان زا يوايفي ا دام 
كما في فطر المشروم وفطر الكمأة (الفقع)» أو في صناعة الأدوية كفطر البنسيليوم, أو : 


في الصناعات الغذائية كإنتاج الجبن والخبز كفطر الخميرة. 


المملكة التباتية عدأصدام تضم هذه المملكة أكثر من 250,000 نوع من ْ 
النباتات. وتشكل هذه المخلوقات أساسًا لكل المواطن الحيوية على اليابسة. وجميع : 
النباتات متعددة الخلاياء لها جدر خلوية مكونة من السيليلوز. وت تحتوي معظم النباتات : 
على البلاستيدات الخضراء التي تتم فيها عملية البناء الضوتي. لكن القليل من النباتات أ 
غير الذاتية التغذي - ومنها نبات الهالوك الطفيلي - ليس له أجزاء خضراء». ويحصل ٍ! 


على سير اجات ارح هن صر ممضات. 


للباناك جعي ا غلؤيا بنط فى الب دس اي 
كالجذور والسيقان والأوراق . والنباتات دملها كمكل الفطريات تفتقر إلى القدرة : 


عمسمو اد لكر اجا امن لق 
2 ماذا قرأت؟ صف ثلاث خصائص للنباتات. 


8 الشكل 2-8 توجد الفطريات بأحجام 
تتراوح بين الخميرة الوحيدة الخلية وبين 
أشكال عديدة الخلاياء منها فطر الكمأة 
المبين هنا. 


©66 .وه© 
© * ...وه 
© © هه ...هه 
وزارة التعليح 


لكأ ص ذال 
2 7 


ممالك الحياة الست 


75 5 5ع11 ا 


يحتوي المخطط الآتى على ستة ألوان تمثل الممالك الستة للمخلوقات الحية. 
التفكير الناقد. حدد خصائ صكل مملكة من الممالك الست . 


المملكة الحيوانية 


حره ا أمعنالع 06 بمتكاص مط 
3 - 2021 


المملكة النباتية 


0 مأك اص ذالطا 


2021 - 


8 الشكل2-9 على الرغم من تصنيف 
أفراد المملكة الحيوانية تحت بملكة 
واحدة؛ إلا أنها تبدو ختلفة جدًّا بعضها 
عن بعض. 


المملكة الحيوانية 1[12هدسندك1 دحددهلعة1: الحيوانات جميعها متعددة الخلايا» 
حقيقية النوى؛ غير ذاتية التغذي . وليسٍ للخلايا الحيوانية جدار خلوي. . وهي 
منظمة في أنسجة؛ ومعظم الأنسجة منظمة في أعضاء كالجلد والمعدة والدماغ. 
وغالبًا ما تنظم أعضاء الحيوان في أجهزة» ومنها الجهاز الهضمي والدوري 
والعصبي. وتتباين الحيوانات في أحجامهاء وهي تعيش في الماء والهواء وعلى 
اليابسة. ومعظم الحيوانات متحركة:؛ وبعضها كالمرجان - المنتشر في البحر 
الأحمر والخليج العربي- لا يتحرك عندما يكتمل نموه. لقد تم تعرّف أكثر من 
مليون نوع حيواني. يبين الشكل 2-9 بعض المخلوقات الحية التي تنتمي إلى 
المجاكة السيوافية 


الفيروسات - حالة استثنائية 5©©[711011:© 211 71111565 

عندما يصاب أحدنا بالزكام أو بالأنفلوانزا فإنه يكون قد أصيب بفيروس. الفيروس 
حمض نووي محاط بغلاف من البروتين. وليس للفيروسات خلاياء وهي ليست 
خلايا في ذاتهاء ولا تعد حية. ولأنها غير حية فإنها لا تدخل- عادة- في أنظمة 
تصنيف المخلوقات الحية. لقد أوجد علماء الفيروسات نظام تصنيف خاصا 
لوضع الفيروسات في مجموعات. وستتعلم المزيد عنها في الفصل الآني. 


وزارة التعليح 
ره عنالع 06 بومأكاصذالطا 


2021 - 3 


بين الجدول 2-2 خضصائص الممالك السث. 


الجدول 2-2 


| فوق المملكة البدائيات البكتيريا 
البدائيات 4121262 البكتيريا 182361112 الطالائعيات 
١‏ 6 اللاو 2 افد 8 كك ! الله ا 
1 ئيات المنتجة البكتيريا الكاذية | 
ا المثال البدائيات المنتجة لبكتيريا الكاذبة 
للميثان 
كلا (/1/161116710[2 21000110101105غ 


النباتات الحيوانات 
حزازيات دودة الأرض 


٠‏ 62 حا 
تكبير المجهر الإلكتروني تكبير المجهر الإلكتروني تكبير المجهر المركب 150 

الماسح * 5500 النافذ 000 ,25 

نوع الخلايا بدائية النوى حقيقية النوى 
0١ 0 0‏ ) جدار خلوي من دون | جدار خلوي يحتوي جدر خلوية يحتوي جدار خلوي يحتوي | جدار خلوي يحتوي لا يوجد جدار 

جدارالخلية 

ببتيد وجلا يكان على ببتيدوجلا يكان ١‏ بعضها على سيليلوز على كايتين على سيليلوز خلوي 

وحيدة الخلية وحيدةالخلية أو عديدة الخلايا | غاليًا عديدة الخلايا عديدة الخلايا 


2 


يات والنباتات والحيوانات. 


ذاتية أو غير ذاتية التغدّي 


وسات مكان فى أنظمة * 
2 فاتالحية؛لأنها : 


٠‏ فهم الأفكار الرئيسة 


الثلاث في نظام التصنيف. وسمٌ 
م كل صنهاء 

: 2. قارن بين خصائص فوق الممالك 
٠‏ الثلاث” 
: 3. وضح الفرق بين مملكة الطلائعيات 
2220 الشطريالتمن حيث المواد 
شت درن لهأجهزة وليس 
لديه جدار خلوي» ويلتهم الغذاءع.» 
حتى مستوى المملكة. 


غير ذاتية التغدّي 


التفكير الناقد 
حم : 1. 29212 اذكر فوق الممالك 5. لخصى السبب الذي دفع علماء 

البكتيريا وفوق مملكة : 
1012 كد تن البدائيات : 


ذاتية التغدّي غير ذاتية التغدّي 


التصنيف إلى فصل مملكة البكتيريا 
عن مملكة البدائيات. 


التتكتلة» عد اذحباء اكتب 


بأسلوبك مقالا علميا تؤيد أو 
تُعارض فيه تضمين الفيروسات 
في نظام تصنيف المخلوقات 
0 


ناكأ ص ذا/ا 
7 


شريط شفرات 4/| 101 


قد ينظر معظم النامس إلى مشروع جمع عينات من 
عضلات 940 نوعًا من الأسماك في زجاجات صغيرة 
أمرا غير لائق؛ لكن معظم هؤلاء الناس لا يتصورون 
مدى أهمية مثل هذا المشروع. 

يحاول بول هربرت -عالم الوراثة في جامعة جولف 
بكندا- جمع عينات من خلايا جميع المخلوقات 
الحيةفي العالم. ويعتزم هربرت وزملاؤه جمع 
عينات صغيرة من الأنسجة لا يزيد حجمها على رأس 
دبوس لوضع شفرة شريط 2718 لكل نوع حي. 

لقد بين هربرت أن قطعة من 2718 الموجود في 
الميتوكوندريا -تسمى أكسديز سيتوكروم (ويرمز 
إليها 601 )- يمكن أن تستخدم أداة لتمييز الأنواع 
الحيوانية بعضها من بعض. فجين 001 يمكن عزله بسهولة 
ويساعد على تعرّف الحيوان. وكما هو الحال فى شفرة 
تعرّف الطروه عالميًا يمكن استخدام تتابع 8314 وخزنه في 
قاعدة بيانات يمكن الوصول إلى محتوياتها بسهولة. ويمكن 
استخدام ماسح يدوي وتمريره على عينة من الحراشف أو 
الشعر أو الريشء فيدلنا في الحال على نوع الحيوان. 
الفوائد المحتملة : لهذه التقنية عدة فوائد محتملة؛ 
فالطبيب يستطيع أن يحدد المخلوق المسبب للمرض 
بسرعة» وبذلك يمنع انتشار العدوىء أو يستطيع أن يعطي 


اتصال إلكتروني. فكر فى ثلاثة أستلة على الأقل 

حول شريط شفرة 12([4. واحمشهن إنجابات لأسئلتك. 
أرسل أسئلتك وإجاباتك بالبريد الإلكتروني إلى معلمك 
ليشترك الصف كله في هذه المعلومات. - 


مضادًا للسم لشخص لدغته أفعى. ويمكن لمفتشي الصحة 


إذراه ح/)» مستجدات في ملم الأحياء 


أن يجروا مسحًا للنباتات والحيوانات التي تلوث الأغذية. 
وقد شيك امسن ا تنص له ا 
مخلوقات» كما يستطيع المزارع أن يتعرّف الآفات الزراعية 
ويستخدم الطرائق المناسبة للقضاء عليها. 

طريقة جديدة للتصنيف: تبرز أهمية تخصص المعلوماتية 
في علم الأحياء 5-- وهو فرع من العلوم تلتقي 
فيه علوم الأحياء والحاسوب والمعلوماتية - في توفير قاعدة 
بيانات شريط شفرات 102/8 ليسمح للعلماء بتصنيف مزيد من 
المخلوقات الحية. 

وقد استطاع علماء التصنيف تحديد هوية مليوني نوع تقريبّاء 
ويقدّرون عدد الأنواع الكلي بين 10-100 مليون نوع. وقد 
كانت الأنواع تصنف تاريخيًا بالاعتماد على الشكل الخارجي 
والوراثة والبيئة والسلوك, بينما لا يشكل شريط شفرة 72218 
بديلاً عن طرائق التصنيف التقليدية» لكنه يمكن أن يساعد 
على إعطاء العلماء أدوات إضافية للاستعمال. 


1111 سدس 


0-68 0 
يبين هذا التمثيل باستخدام شريط شفرات .101748 أن ا 3 جوع لأكثز و 5 


لديها شفرات شرائط أكثر شبهاء 
وزارة التعليح 
ها معنالع 06 ومأكاصذالطة 


2021 - 3 


مختبر الأحياء 


1 عسي يت لأف 


كيف يمكن تصنيف ال مخلوقات الحية باستعمال مخطط العلاقات التركيبية؟ 


وح ا ل ل ا ا 


ا ا ره تقسيم المخلوقات الحية 
إلى مجموعات تسى الشكيلات» في ف هذا لكر 00 


اا 
سؤال: كيف تستعمل خصائص المخلوفات الحية في 
عمل مخطط علاقات تركسة؟ 


المواد والأدوات 

اختر المواد المناسبة للتجربة التي تصممها. 
« ورقةوقلم رصاص. «مخططات علاقات تركيبية. 
٠‏ صورلمخلوقات حية متنوعة. 
« مراجع تصف خصائص المخلوقات الحية. 

خطوات العمل 

1. املا بطاقة السلامة فى دليل التجارب العملية. 

د انخض اليانات فى جد ول الدرفى: 

3. قارن الخصائص المشتركة بين المخلوقات الحية في 
الجدول الدرفق" ازمر إلى الصفات العامة المشتركة 
بين جميع المخلوقات الحية في الجدول بالرقم (0) 
والصفات الخاصة بنوع معين بالرقم (1). 

4. استعمل المعلومات الواردة فى الجدول لعمل مخطط 
علاقات تركيبية ين بشكل واضح الصفات المشتركة 
بين المخلوقات الحية. 

5. تأكد من موافقة معلمك على مخطط العلاقات التركيبية 
الخاص بك قبل بدء تنفيذه. 

اختر اريعة مخلوقات حية تتددى إلى الممالك الى 
د شا سانا ْ ْ 

هات لسارت سسا 
ترب اد نان ا مهن فى 
رامس جدرات لمر مخطط عزنت كه 
لمجدرعة المخلوقات الحية الى اخترتها ياء على 
الضفات المشتركة بينها. ْ 


جدول بياني لتحليل مخطط العلاقات التركيبية 


5)1( 
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أخذت البيانات من : ./إأزمعنائمنا ممأوماط5ةلالا عورمع515.6لإل 20 ع1أ3015اء ]0 835165 .1998 .نا ,طدورمءومنا 


حلل ثم استنتج 
1. التفكير الناقد كيف حددت الصفات المشتركة والصفات 
عر المشترركة ر بين المخلوقات الحية التي فحصتها؟ 


2. وضح كيف حددت الصفات التي تستخدم في وضع 
المخلوقات الحية التي فحصتها في مجموعات مختلفة؟ 

3. وضح أي المخلوقات الحية التى فحصتها لا يشترك 
مع باقي المخلوقات الحية في مخططك؟ 

4. انقد تبادل جدولك مع مجموعة أخرى من طلاب صفك» 
واستعمل بياناتهم في رسم مخطط علاقات تركيبية» 
ثم قارن المخططين معّاء ووضح الاختلاف بينهما. 

5. تحليل الخطأ ما الخطأ الذي قد يحدث عندما تكون 
التراكيب متشابهة بين المخلوقات الحية» ويتشابه وضعه 
على المخطط؟ افحص مخططك الثاني وحدد ما إذا 
وقعت في الخطأ نفسه أم لا ْ 


طبق مهارتك 

اعمل بيانات جزيئية- ومنها سلاسل الأحماض 

الأمينية للبروتينات المشتركة- تستعمل في رسم 

مخطط العلاقات التركيبية. ابحث حول السيتوكروم 

©» وهو البروتين الذي يدخل في عملية التنفس 

برااي ل وسى لس وستت هل !271 وي 0 
رسم مخطط العلاقات التركيبية؟ 0 

وزارة التعليحم 


لاك ذال 
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المفاهيم الرئيسة 


يستخدم علماء الأحياء نظامًا دقيقًا للتصنيف لتنظيم هذا 
الكم الكبير من المعلومات المتعلقة بتنوع المخلوقات الحية. 

٠‏ طوّر أرسطو أول نظام واسع القبول لتصنيف المخلوقات الحية. 

٠‏ استخدم لينيوس الشكل الخارجي والسلواك لصفا ال اا 
٠‏ تستخدم التسمية الثنائية لوصف الجنس والنوع, ولإعلا الا ل الا الا 


. تصنف المخلوقات الحية طبقا لنظام تصنيف ذي تسلسل هرمي متداخل. 


يتكوّن نظام تصنيف المخلوقات الحية الحديث من ست 

تمالك تقع ضمن ثلاث فئات كبيرة تسمى فوق ثمالك. 

٠‏ تضم فوق ملكة البدائيات وفوق مملكة البكتيريا وفوق ملكة ال حقيقية النوى 
كلا من البدائيات» والبكتيرياء وحار ا ]ا 

٠‏ قصنف المخلوقات على مستوى المملكة بناءً على نوع الخلايا والتركيب 
والتغذي. 

٠‏ يضم فوق مملكة الحقيقية النوى أربع تمالك» هي الطلائعيات والفطريات 
والنباتات والحيوانات. 

٠‏ ليس للفيروسات مكان في أنظمة تصنيف المخلوقات الحية؛ لأنها غير حية. 


ها فعنالع 06 ومأكاصذالطا 
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2-1 

مراجعة المفردات 

ما المصطلح الذي يصف كلا من العبارتين الآتيتين؟ 
1. نظام لتسمية الأنواع يستخدم كلمتين. 


تثبيت المفاهيم الرئيسة 
3. بنى لينيوس تصنيفه على: 
2. الصفات المشتقة 
©. الشكل الخارجي والبيئة 
استخدم الجدول الآتي للإجابة عن السؤالين 4 و5. 


ط. التسمية الثنائية 


احيفه | لصاف 


الحيوانية 
الحبليات الحيليات | الحبليات | الحيليات 
الثدييات الثدبيات | الثدبيات | الثدبيات 
الحيتان آكلة اللحوم آكلةاللحوم آكلةاللحوم 
الحوتية ١‏ القطية الكلبية ١‏ الكلبية 
0 ا 1 22215 22225) 
3 5ألاكلا !18.11 1201115 0.104170115) 2 5لآ2[اا1.ن) 
الحو تالازرق القطالمنزلي الثعلب الذكئب 


4 أى الحيواات فى المجموعة الآنية أبعد عن بقية . 


المجموعة تصنيفيًا؟ 
2. الذئب 


©. القط المنزلى 


. الثعلب 


4. العلاقات الوراثية : 


: 5. عند أي مستوى انفصل القط المنزلى عن الثعلب؟ 
| 4.الفصيلة . الطائفة 


4 


©. الرتبة 4 الحنين 


6. إجابة قصيرة. اشرح قواعد استخدام الاسم العلمي. 


7 برجاية قصيرة لباذالا يكن اعبار "لوس اليم" 
:1 اسمّاعلمرًا جيدًا؟ 


5 


: مراجعة المفردات 
| ما المصطلح الذي يصف كلا من العبارات الآتية؟ 


| 8. مخلوقات حية بدائية جدارها الخلوي يحتوي على 
| ببتيدوجلايكان. 


: 9. بكتيريا تدمو في بيئات قاسية الظروف. 

: 0.مخلوقات تُستخدم في صنع بعض الأطعمة كالخبز 
:| والجبن. 

تثبيت المغاهيم الرئيسة 


11.أي المفاهيم الآتية يُعرف بأنه مجموعة من المخلوقات 
الحية الشفحابية فى التسكا والتركيب وقادرة على 
التزاوج فيما بينها وإنتاج نسل خصب في الظروف 
الطبيعية؟ 
8. الجنس 


0. النوع 


وزارة التعليح 


لاك أ ص ذا/ا 
كا 


2أي المُصَئْفات يضم مملكة واحدة أو أكثر؟ 
8. الجنس ط. الفصيلة 
©. الشعبة 4. فوق المملكة 


3.أين يحتمل أن تصنف البدائيات النوى التي تعيش 
في مجاري مصانع الأحماض وبالقرب من فوهات 
البراكين في المحيط؟ 
3. البدائيات ط. البكتيريا 
©. الطلائعيات . الفطريات 
استخدم الصورة أدناه للإجابة عن السؤال 14. 


4. أي الممالك يصنف فيها المخلوق الذي يبدو في 
الصورةة غلم بآن لدية بالاسقيدات خضراء وسخدادًا 


خلويًا وليس له أعضاء؟ 
2. الطلائعيات ط. الفطريات 
©. النباتات 1. الحيوانية 


8.ما المادة التي يحتمل وجودها أكثر في الجدار 
الخلوي لمخلوق لديه بلاستيدات خضراء وأنسجة؟ 


. ببتيد و جلايكان ط. كايتين 


©. خيوط فطرية 4. سيليلوز 


أسئلة بنائية 

6. نهاية مفتوحة. بن العلاقة بين فوق الممالك 
والعبالك, 

17. إجابة قصيرة. توقع في أي فوق مملكة يضع عالم 
تصتيف مخلوقا اكتشفف سحديئًا لذية القدرة على البناء 
الضوئىء ولديه خلية عضياتها لا تحاط بغشاء؛ وليبس 
لديه ببتيدوجلايكان؟ 

8. نهاية مفتوحة. اكتب ملخصًا تؤيد أو تعارض فيه 

التفكير الناقد 

9. حلل. اعتمادًا على الممالك السابقة التى درستهاء ما 
أوجه الشبه بين الطلائعيات والنباتات؟ 


0. مهن مرتبطة مع علم الأحياء. درس عالم أحياء 
مجموعتين من الضفادع في المختبر. المجموعتان 
تبدوان متماثلتين» وتنتجان نسلا خصبًا عند التزاوج 
بينهما. لااتتزاوج المجموعتان في الطبيعة؛ لأن 
الأصوات الجاذبة للتزاوج لديهما مختلفة» ولأن 
مناطق معيشتهما لا تتداخل. استعن بمعلوماتك عن 
مفهوم النوع وعملية التنوع لتقرر ماإذا كان يجب 
وضعهما في النوع نفسه أم لا. 


وزارة التعليح 
ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
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أسئلة الاجابات القصيرة : سؤال مقالي 


. استنتج. لماذا صنف العالم أرسطو المخلوقات الحية ٠‏ تضم مملكة الطلائعيات مخلوقات حية متنوعة» منها ما هو 
إلى حيوانات ونباتات فقط؟ :]| وحيدالخلية كالأميبا (طلائعيات شبيهة بالحيوانات)؛ 
وهنا كاظرها مه عضانضي المخلر ناك غير الحية - (طلائعيات شبيهة بالنباتات). اعتمادًا على الفقرة السابقة 
كالصخور. : أجب عن السؤال الآتي: 
ْ 5. توقع. ما يحدث لمملكة الطلائعيات فى السنوات 
القليلة القادمة عندما يدرس العلماء أفراد هذه المملكة 
بخاصيعل أكثر عان همسحتويات متقدسة كالجينات: 
٠‏ قوم أهمية نظام التسمية الثنائية في تسمية المخلوقات 2٠‏ والفحوصات الكيميائية الحيوية. 
البحة, 1 


المجاهر. وفحوص الكيمياء الحيوية الجديدة» على 
تغيير تصنيف | لمخلو قات الحية؟ 


أسئلة الاجابات المفتوحة 


يساعد هذا الجدول على تحديد الدرس والقسم الذي يمكن أن تبحث فيه عن إجابة السؤال. 


الفصل / الدرس 
السؤال .وهة© 
٠.‏ ٠.وهة»©‏ 
ه © © 


وزارة التعليح 


لاك ص ذال 
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82526161715 350 5 


الفكرة ) العافق 
البكتيريا مخلوقات حية مجهرية» 
والفيروسات والبريونات تراكيب 
مجهرية غير حية تهاجم الخلايا. 
1 - 3 البكتيريا 

لراسيعة 
بدائية النوى مخلوقات حية تعيش 


3-2 الفيروسات والبريونات 
هت 

اتير وساات وو الليرو ناك |اصفر 

وأقل تعقيدًا من البكتيرياء وهي 

تهاجم الخلاياء ويمكن ار 

الوظائف الخلوية. 


1 , 3 0-0 اا 


0 5 1 41 9 اشع 

مه | عمه . 3 0 0 1 3 : د 2 
حقائق 4 علم الأحياء , || الكدرناالخصرا الررفةا” 
< صورهة بالك ا “تكد اد الاك 
, ورد با ا 3 تل اللا 0 

2 5 ( 


. 3 5 
1ذ 0 : 2# / 
0 2 


8 تحتوي ملعقة واحدة من | 
ال على اتر تن 100 ليون 3 


» يوجد على جسم الإنسان من 

خلايا البكتيريا عشرة أضعاف 
»هناك أكثر من 01800 
تسبب المرض للإنسان. 


ماالفرق بين الخلايا الحيوانية وبين الخلايا 
البكتيرية؟ 

0000 الشرانية كيف تقارن بينها وبين 
ال سه ؟ إن البكتيريا أكثر المخلوقات الحية 
وجودًا في بيتتك. وفي الحقيقة تعيش ملايين البكتيريا 
00 العريدمنها يسيب آمراضًا.ما 
ا العامة عن خلايا جسمك؟ 


خطوات العمل >3 5 ,بآ 815 

1. املأ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

2 استخدم المجهر الضوثي المركب لدراسة 
شرائح خلايا حيوانية وأخرى بكتيرية. 

22 ول السانات» محدذا فيه أوجه 
التشابه والاختلاف بين نوعي الخلايا. 

التحليل: 

1. صف الخلايا المختلفة التي شاهدتها. ماذا تلاحظ 
على كل منها؟ 

2. استنتج ما إذا كانت هذه الخلايا مخلوقات حية» وما 
الذي يقودك إلى هذا الاستنتاج؟ 


تكاثر الفيروسسى: قم بإعداد المطوية 
الآتية لتساعدك على تنظيم دورات 
تكاثر الفيروس. 


4 الخطوة 1: اطو ورقة إلى نصفين» كما في الشكل 


الاتي: 
44> الخطوة2 : اطوها ثانية إلى نصفين» كما في الشكل 


الاتي: 


> الخطوة 4: اكتب عنوانًا لكل لسانء كما في الشكل 


الآتي: 


استخدم هذه المطوية #ذ أثناء دراستك 
للعدوى الفيروسية 4 القسم 3-2) وارسم مراحل كل 
دورة تحت اللسانين. 


لا اك لذلا 
1 7 


4 تصف آليات بقاء البكتيريا منفردة في 
الظروف البيئية القاسية. 
6 تصف تأثير البكتيريا في الإنسان. 


مراجعةه المفردات: 

خلايا بدائية النوى: خلايا لا تحتوي على 
أي عضيات محاطة بأغشية. 

المفردات الجديدة 

البكتيريا 

نظير النواة 

المحفظة 

ا 

الانقسام الثنائي 

الاقتران 


البوغ الداخلي 


1 الشكل 3-1 البدائتيات مخلوقات 
وحيدة الخلية. الصورة الوس عى تمثل 
أحد أنواع البكتيرياء وتبين الصورة 
اليسرى البدائيات» أما الصورة اليمنى 
فتبين الب لبكت,ر يا الخضراء المزرقة» وهي 
بكتيريا تقوم بعملية البناء الضوئي. 


رابط الدرس الرقمي 


2م8221 


البكتيريا 


بدائية النوى مخلوقات حية تعيش في جميع البيئنات. 
الربط مع الحياة: تُرى» ما الذي يجمع بين اللبن وا لجبن والتهاب الحنجرة؟ 


« اث م.ى 


تشترك بعض الأغذية وبعض الأمراض في أن كلا منها ينتتجح عن مخلوقات مجهرية 


تنوع بدائية النوى 21012217:0]65 01 101715107 

تجك البدائيات التوس (وسيدة الخلية) أكير اليخلرقاك عيددًا على الأرض »سيف 
توجد فى أعماق المحيطات. وفى الهواء فى أعالى الجبال. وبعض البدائيات النوى 
تعد المخلرقاك الحية الوحيدة القادرة 95 العيش فى البيئات القاسية» ومنها مياه 
الينابيع الكبريتية الحارة» أو البحيرات المالحة. 2 

وكلمة (بدائية النوى) ©810131(7:01 مشتقة من كلمة يونانية تعنى (ما قبل النواة)» 
وقد صنفت جميع البدائيات النوى مانا في مملكة واحدة (1/10618) بناءً على 
خصائصها العامة. فالخلايا البدائية النوى ليس لها نواة» ولا تحتوي على عضيات 
محاطة بأغشية» بل لديها منطقة متخصصة في الخلية تحتوي على 818(آ. أما اليوم 
فأثبتت الفحوصات الحديثة وجود العديد من الاختلافات بين أفراد البدائيات 
النوىء لذلك فقد صنفت فى فوق مملكتين» هما: فوق مملكة البكتيرياء وفوق 
مملكة البدائيات. كيل دنه:050 والتي كانت تسمى البكتيريا الحقيقية 
28 مخلوقات حية مجهرية بدائية النوى» تتبع فوق مملكة البكتيرياء» 
وتعيش في البيئات كلها على الأرض تقريبًاء وهي مهمة جدا في جسم الإنسان» 
وفي إنتاج الغذاءء وفي الصناعة والبيئة. 


نك قفن 


أما البذاقيات عيش ف البغات القامسية وقيمى أحيانا القحية للظروقف القاسية, 
وتتشابه البدائيات مع الخلايا الحقيقية النواة في بعض الخصائص. منها بروتينات 
السيتوبلازم» والهستونات. ويبين الشكل 3-1 مخلوقات حية لفوق المملكتين. 


ةم 7 
البدائيات وزارة التعليم 
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تقوم البكتيريا الخضراء المزرقة 
بعملية البناء الضوئي 


البدائيات 262طع41: توجد البدائيات في البيئات القاسية التي لا تعيش :. 
فيها المخلوقات الحية الأخرى. فالبدائيات المحبة للحموضة والحرارة ؛ 
(1165م11611202100) تعيش في بيئات ساخنة حمضية؛ ومنها ينابيع المياه © 7 
الكبريتية الساخنة المبينة في الشكل 03-2 والفوهات الساخنة في قاع المحيط» ' | 
وحول البراكين. تعيش هذه البدائيات في درجة حرارة فوق 0 80 ورقم ٍ 
هيدروجيني 611 يتراوح بين 1و2. وبعض البدائيات لا تتحمل درجة حرارة . إوا 
أقل من 0 55» وبعضها الآخر لاهوائية تمامًاء مما يعنى أنها تموت فى وجود © 09" 


بعض البدائيات محبة للملوحة (165نطام11210)» وتعيش فى أوساط مالحة : 
جدًا. إن تركيز الملح في خلايا جسمك 96 0.9: وفي المحيطات 8 3.5: بينما : أ 


م 


نوش الببغيرةالمالسة العظمني والنسر الميف اكترجةن 1566 و لليداتبات . 
المُحبّة للملوحة العديدٌ من التكيفات التي تسمح لها بالعيش في وسط مالح. : 
والبدائيات المحبة للملوحة عادة هوائية:؛ وبعضها يقوم بعملية البناء الضوئي : 


بطريقة فريدة» حيث تستخدم البروتين بدلا من صبغة الكلوروفيل. 


وهناك مجموعة من البدائيات تسمى المجموعة المولدة لغاز الميثان . |00 
(216]12085625). وهى مخلوقات لاهوائية» أي ل تستطيع العيش في وجود ْ 
الأكسجين؛ إذ تستخدم ثاني أكسيد الكربون في أثناء التنفس» وتخرج غاز ؛: 
الميثان باعتباره مخلفات. توجد البدائيات المولدة للميثان فى منشآت معالجة : 
عيناد ضار محرو دامر مادي -25 هو الوبسكا] :3:2 يض أقراه فرق ملكة 
مياه المجاريء والسبخاتء ومياه المستنقعات» وبالقرب من فوهات البراكين : 


في البحار. كما تعيش في القناة الهضمية للإنسان والحيوان. ومن ثم فهي : 


مسؤولة عن الغازات التى تنطلق من الجزء السفلي من القناة الهضمية. 


المؤوقة السبينة فى الشكل 3-1 تعميز بقيااتها بحملية البناء الضوكى, 


الفروق بين البكتيريا والبدائيات: هناك اختلافات بين البكتيريا ؛ 
والبدائيات أدت إلى تصنيفهما إلى فوق مملكتين؛ كما أنهما مختلفتان عن ؛ 
الخلايا الحقيقية النوى. ومن هذه الاختلافات ما يأتى: يحتوي جدار الخلية ؛ 
البكتيرية على ببتيدوجلايكان» في حين لا تحتوي البدائيات على ذلك كما ؛ 
أن الدهون في الأغشية البلازمية والبروتينات الرايبوسومية وحمض 8308 : 
مختلفة؛ فالبروتينات الرايبوسومية في البدائيات شسبيهة بدلك الموجودة في ! 


الخاذيا االحقيقية التواض, 


بحيرة الملح الحظمى 


البدائيات تستطيع العيش في بيئنات 


البكتيريا 8221©112: توجد البكتيريا فى كل مكان تقريبًا إلافى البيئات القاسية : ل 00 
0 5 5 : فيها البدائيات! 
حيث توجد البدائيات. وللبكتيريا جَذّر خلوية قوية تحتوي على ببتيدوجلايكان» ؛ 


بناءً عليها. بالإضافة إلى ذلك فإن بتعض البكتيريا - ومنها البكتيريا الخضراء : 


لاك أ ص ذا/ا 
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8 الشكل 3-3 للخلايا البدائية النوى تراكيب 
ضرورية للقيام بعملياتها الحيوية. 

فيك ةنيم تخئلات الخلية ال لبكتيرية عن الخلية الحقيقية 

النواة في التسركيب؟ 


: تركيب البدائية النوى :511111111 ©]570تدء2101 

٠‏ اللمسخلو قات البداقة الترى مسار تاق يتموررة اود ة ليوا ناض انين 
| الخلايا الأخرى؛ ومتها وجود 2104 والرايبوسومات» ولكتها تفتغر إلى غشاء 
| النواة وإلى العضيات المحاطة بالأغشية» ومنها الميتوكندريا والبلاستيدات. 
: ورغم أن الخلية البدائية النوى صغيرة وليس لها عضيات محاطة بأغشية إلا 
: أن لديها كل ما تحتاج إليه لإتمام وظائفها. تفحص الشكل 3-3 وأنت تقرأ عن 
| تركيب الخلايا البدائية النوى. 


مراجعة: بناءً عل ما قرأته عن الخلايا 
257 شكن أن غيل عن أسكلة 


: الكروموسومات 01101205013265: تترتب الكروموسومات فى المخلوقات 

البدائية النوى بشكل مختلف عما في المخلوقات الحقيقية النوى. وتقع جينات 

| البدائيات على كروموسوم حلقي كبير في منطقة من الخلية تسمى نَظير النوآة 

4أمء1عناظ. وللعديد من البدائية النوى قطعة صغيرة من 2214 على الأقل تسمى 
89 هل تستطيع ترشيح الميكروبات؟ : البلازميد 1257210م2 ولها ترتيب حلقي أيضا. 


ارجع إلى دليل التجارب العملية على منصة عين 


: المحفظة ءاداوم02: بعض الخلايا البدائية النوى تفرز طبقة من السكريات 
: المتعددة حول الجدار الخلوي مشكلة محفظة عاناومة6» الشكل 3-3. وتؤدي 
المحفظة وظائف مهمة» منها حماية الخلية من الجفاف». ومساعدتها على 
: الالتصاق بالسطوح في بيئتهاء كما تساعد على حماية البكتيريا من ابتلاع خلايا 
| الدم البيضاء لهاء وتحميها أيضًا من أثر المضادات الحيوية. 


المُديبات ناذط : توجد تراكيب تسمى الْهُلبآت الام على السطح الخارجي لبعض 
: البكتيريا. والهٌُديبات تراكيب دقيقة جدًا تشبه الشعيرات في شكلها. وهي تتكوّن 
م البوولية . وتساعد الهُديبات البكتيريا على الالتصاق بالسطوح؛ وتعمل بمثابة 
جسر يربط بين الخلايا . ويمكن أن ترسل البكتيريا نسخًا من البلإزميد عبر هيزياء 
: الجسر إلى خلايا أخرىء فتزؤّدها بخصائص وراثية جديدة . وتشككة هلام إخذاة * 
ٍ! طرائق نقل المقاومة ضد المضادات الحيوية. وزارة التعليح 


١‏ مها معنلع عه ومأكتاص تالا 
3 - 2021 


الجدار الخلوي 0611211: يمكن للعلماء أن يصنفوا البكتيريا طبقًا لمكونات ؛ 
جدارها الخلويء فجميع خلايا البكتيريا لها ببتيدوجلايكان في جدارها ؛ 


الخلوي؛ والببتيدوجلايكان مكون من سكريات ثنائية وقطع ببتيدية. 


تعرّف البدائيات النوى 2101221970665 101221151138 


الشكل 50206: يبيّن الشكل 4- -3 ثلاثة أشكال لخلايا البدائيات النوى» هى 


ال سا الو سي وس ْ 


الحركة 06د 2107: على 5" من أن بعض المخلوقات الحية البذائية : 


النوى لا تتحرك إلا أن بعضها يستخدم الأسواط في الحركة. هذه الأسواط 
عبارة عن خيوط تختلف عن أسواط الخلايا الحقيقية النوى المكوّنة من أنابيب 
دقيقة. وتساعد الأسواط البدائيات النوى على الحركة نحو الضوء ومناطق 
ترك الأكنيجين الأعلى» أو تحن الموا د الكيميائية ومنيا السكر والأحياض 


الأمينية الضرورية لحياتها. وبعض المخلوقات البدائية النوى تتحرك بالانزلاق .© 


فوق طبقة مخاطية تفرزها. 


صبغة جرام 012111 : يستخدم علماء الأحياء تقنية تسمى صبغة جرام 


نه 20ة12؛ إذ يضيفون أضياغًا إلى البكتيريا لتحديد النوعين الرئيسين. التى : 
لساطقة خارجية مرح الوق والأخرى الى لسن لها هذه الطبقة. وقيددو - 
البكقيزيا القى لديها طبفة خاربية سصديكة من اليعدوجلايكان يلون بس :. 
داكن عند صبغهاء وتسمى موجبة جرام . أما التي لها طبقة خارجية من الدهون ؛ 


وكمية أقل من الببتيدوجلايكان فيكون لونها ورديًا (زهريًا) فاتحًا عند صبغهاء 


وتسمى سالبة جرام. ولأن بعض المضادات الحيوية تعمل على مهاجمة : 
الجدار الخلوي للبكتيريا فإن الأطباء يحتاجون إلى معرفة نوع الجدار الخلوي : 
في البكتيريا التي يشكون في أنها سبب المرضء وذلك حتى يّصفوا المضاد : 


الحجم »2ذة: المخلوقات البدائية النوى صغيرة الحجم, حتى أنها إذا كبرت ؛ 
0 مبرة بالمجهر المركب العادي فإن أبعادها تتراوح بين 1 و 10 ميكرومتر : 
طسولا وبين 30:7 1:5 ميكرومتر عرضا .ادر س الشكل 3-5 الذي يبين خلية : 
بكتيرية وخلية أخرى بشرية» ولاحظ الحجم النسبي لخلايا البكتيريا ولخلايا : 
0 الى صخر حبسه فإ مواد العقابة وال خوك ل # الشكا د ة تبي نكيفيوأن 


ن تعرّف المخلوقات البدائية النوى باستخدام التقنيات الجزيئية؛ فعند : 
مقارنة 22/4 فيما بينها يمكن إيجاد علاقات سلالية. وقد كان العلماء يعرفون ؛: 
البكتيريا تاريخيًا با : ستخدام صفات منها الشكل والحركة واستجابة الجدار :. 


بكتيريا حلزونية (لولبية) 
8 الشكل3-4 هناك ثلاثة أشكال للبكتيريا 
البدائية النوى: الكروية والعَصّوية والحلزونية. 


خلية بطانة الخد كرس نا ةق 


مهد عرزارة التعليحص 


لاك أ لذلا 
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تصنيف البكتيريا 
نص التي تستخدم لتقسيم البكتيريا إلى مجموعات؟ يمكن صبغ البكتيريا باستخدام صبغة جرام لتوضيح الفرق في الببتيد وجلايكان 
ا 000 شارية واعتدّاعل هذا الفرق تُصئّف البكتيريا إلى مجموعتين رئيستين. 


خطوات العمل 545 س1 ك8 

1. املاً بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

2 اختر أربع شرائح جاهزة مختلفة للبكتيريا التي صبغت لبيان الفروق بين جدرها الخلوية. ستكون الشرائح معنونة بأسم)ء البكتيرياء 
ومشارًا إليها بطبقة سميكة أو رقيقة من الببتيدوجلايكان. 

3. استخدم العدسة الزيتية لمجهرك لدراسة الشرائح الأربع. 

4. دون ملاحظاتك كلها في جدولء ومنها الملاحظات المتعلقة بلون الخلايا. 


التحليل: 


1. فسّر البيانات. بناءَ على ملاحظاتك كون فرضية حول كيفية التمييز بين مجموعتي البكتيريا. 
٠.‏ صف شكلين مختلفين للخلايا التي شاهدتها في الشرائح 


تكاثر البدائيات النوى 


كروموسوم جدار خلوي : 5 0 011111011 ماع11 


0د . تتكاثر معظم المخلوقات البدائية النوى بطريقة لاجنسية» تسمى الانقسام 
سيتوبلازم غشاء بلازمي ْ الثنائي. الشكل 3-6. الانقسام الثنائي 2 011313 هو انقسام الخلية إلى 
| خليتين متماثلتين ورائًا. وفي هذه العملية يتضاعف الكروموسوم., ثم ينفصل 

:. الكروموسوم الأصلي عن نس خته الجديدة. وفي أثناء حدوث ذلك تستطيل 

| الخلية وتصبح أكبر حجمًا. وتتكون بعد ذلك قطعة جديدة من غشاء الخلية 

5 ومن جدارها الخلوي يتفصلان الخلية إلى خليتين متماثلتين. ويتم هذا بسرعة 
كبيرة قد تصل إلى مرة كل 20 دقيقة تحت ظر وف بيئتية مثالية. فعندما تكون 

الظروف ملائمة قد تتكاثئر خلية بكتيرية واحدة عن طريق الانقساء الثنائي 


الانقسام الثنائي : وتتكاثر أنواع أخرى من البدائيات النوى بشكل آخر من أشكال التكاثر 
اللاجنسي يسمى الآقَتَرَآنَ «هندعنازهمء؛ حيث تلتصق خليتان معًا وتتبادلان 

1 الشكل 3-6 الاتقسام الثنائي شكل من | المواد الوراثية. ويبين الشكل 3-7 دور الهديبات (5111) في التصاق الخليتين 
لمكا لتقا اوسني يصع وداه حتى يتم انتقال المادة الوراثية من خلية إلى أخرى؛ ومعايي 5-3 


النوى. 6 
وراثية جديدة» ويزداد تنوع البدائيات النوى. 226 


وزارة التعليح 


: ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
)66 3 - 2021 


ل الشكل 37 يتم فيه تبادل المادة 
الوراثية من خلال الخديبات. 

حلل. مانوع التكاثر الذي يتم به هنا 

تبادل المادة الوراثية؟ 


عمليات الأيض في البدانيات النوى 5ع]1:01221750م 01 116)250115122 


قاين البداقيات الترى شن اقدركيا على النبو فخا لوجرد الاعسنجية. #البداقيات النوفق ' 
التي تحتاج إلى الأكسجين - الذي يساعدها على إنتاج الطاقة اللازمة لنموها - تسمى ؛: 
هوائية إجبارية» أما التي لا تستخدم الأكسجين لإنتاج الطاقة أو الأيض (اللازمة لنموها) : 
فتسعّى لاهوائية إجبارية. وهذه المخلوقات الأخيرة تحصل على الطاقة من عملية : 
التخمر. هناك مجموعة أخرى من البدائيات النوى تسمى الهوائية الاختيارية وهى تنمو : 
في وجود الأكسجين - تستخدمه لإنتاج الطاقة- أو في عدم وجوده. وب 2 يستخدم هذا النوع : 
من البدائيات النوى عملية التخمّر للحصول على الطاقة عند غياب الأكسجينء كما في : 
الشكل 3-8. : 
غيرذاتيات التغذي عطمه م0 ء)ء11: , بعض البدائيات النوى غير ذاتية التغذي» أي أنها : 
لا تستطيع بناء غذائها بنفسهاء بل عليها أن تحصل عليه. العديد من غير ذاتيات التغذي ؛ 
كما أن بعض البكتيريا تكون متكافلة في تغذيتها مثل بكتيريا رايزوبيام تسناذامملط8 ؛ 
وبعض البكتيريا تكون متطفلة مثل بكتيريا الكلاميديا 0185/(تصة01 . : 


#8 الشكل 3-8 توضع البدائيات 
النوى في مجموعات تبعًا لكيفية 
حصولما عل غذائها. قد تكون 
البدائيات النوى غير الذاتية التغذّي 
مترممة» أو ذاتية التغذّي؛ فقد تقوم 
بعملية البناء الضوئيء أو بالتمثيل 
الكيميائي. 1 


لاك اص ذا/ا 
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الذاتيات التغذي الضوكي 5اآم212060211]0]10: بعض أنواع البكتيريا ذاتية 

| التغذي تقوم بعملية البناء الضوئي بطريقة تشبه النباتات. وهذه البكتيريا يجب 

إرشادات الدراسة : أن تعيش في بيئات يتوافر فيها الضوء؛ ومنها البرك الضحلة والجداول؛ وذلك 

0 ٍ لبناء المادة العضوية واستخدامها غذاءً. اعتقد العلماء سابقا أن الطحالب 

لاخيصيي اكجد ماحد اجمافة 02 ...يوون إلى لبون يكار قارف عي دين إلى بقار انم البقرقية القوايء 

ولكن اكتشفوا بعد ذلك أنها من بدائية النسوى وأعيد تسميتها بالبكتيريا 

الخضراء المزرقة؛ حيث تشبه هذه البكتيريا النباتات من حيث القيام بعملية 

البناء الضوئىء» وهى مهمة فى البيئة؛ لأنها توجد فى بداية السلاسل الغذائية» 

٠‏ :وتقللق الأكسجين إلى البيئة المستيظة بويعيقة أن اليكعيريا التخضراء المؤرقة 

كانت أول مجموعة من المخلو قات الحية الى أظلقت الأكسيهين إلى الغلكف 

" الجوى البدائى للأرضن فى ذلك الزمو» قبل ثلاقة ملياز ات مينة ثقريبًا. 

الذاتيات التغذي الكيميائية وطام016720211400):بعض البكتيريا الذاتية 

التغذَّي لا تحتاج إلى الضوء مصدرًا للطاقة؛ فهي تحلل المركّبات العضوية 

وتسمى ذاتية التغذي الكيميائية» وتطلق مركبات غير عضوية تحتوي على 

البتروحيسق أو الكبريت - وملها الأمونيسا وكبريتيد الهيدروجين- من خلال 

عملية تسمى التمثيل الكيميائي. تؤدّي بعض أنواع البكتيريا الذاتية التغذي 

الكيميائية دورًا مهمًا فى البيئة؛ لأنها تحافظ بمشيئة الله على استمرار تدوير 
المركبات النيتروجينية والمركبات غير العضوية الأخرى في الأنظمة البيئية. 


البدائيات النوى وأهميتهاء وكيف تتكائر؟ 


بقاء البكتيريا 152161312 511177172101 

ست جحافظ التكس ياهلى بقاقها ]6 أصبعف ظروف الع غرافب كان 

يقل الماء» أو يحدث تغير شديد في درجة الحرارة» أو تقل المواد الغذائية؟ 

ْ فيها بلى بحضن الطراتق التى تواجه المكتريا بهاهذه الظرواف البعية القاسية: 
الأيواغ الداخلية 5ع01م82005: عندما تصبح الظروف البيئية قاسية تنتج 
بعض أنواع البكتيريا تركيبًا يسمى البوغ الداخلي ع:هم0005ه. وتعد البكتيريا 
المسببة للجمرة الخبيثة أو التيتانوس أو التسمم الوشيقي (البوتيوليني) كلها 
أمثلة على البكتيريا المكوّنة للأبواغ. ويمكن أن ينظر إلى البوغ الداخلي 
على أنه خلية كامنة» تقاوم البيئات القاسية» وتستطيع مقاومة الحرارة العالية 
والبرودة الشديدة والجفاف, والتعرض لكميات كبيرة من الأشعة فوق 
البنفسجية» وجميعها ظروف تقتل الخلية البكتيرية العادية. 


وزارة التعليح 


حره أ لعنالع 06 بومأكاص نالا 
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عندما تتعرض البكتيريا للعيش في بيئة قاسية - كما هو موضح في ؛ 
الشكل 3-9 يحيط غلاف البوغ بنسخة من كروموس وم الخلية وقليل من : 
السيتوبلازم» وقد يموت ما تبقى من الخلية ويبقى البوغ فقط. وعندما : 

تتحسن الظروف ثانية ينمو البوغ» فيصبح خلية جديدة. والأبواغ الداخلية : 
لها القدرة على البقاء فترات طويلة . ولأن الخلية البكتيرية الواحدة لا تنتج ْ 
الأبوغا واغانًا واحدًا فإ هذه العملية تكد آلبة لعاف لاشتكلة من أشكال : 


التكاثر. 


الطفرات 310421025: إذا تغيرت البيئة وكانت البكتيريا غير قادرة على ْ 
التكيف مع تلك الظروف الجديدة فقد تنقرض. ولآن البكتيريا تتكاثر بسرعة» : 
ويزداد تعدادها بشكل كبير فإن الطفرات الوراثية تساعدها على البقاء فى بيئة : 


دائمة التغير. والطفرات تغيرات عشوائية مفاجئة فى تسلسل ال.1(14 تقود 


إلى أشكال جديدة من الجينات» وإلى صفات جديدة» وتنوع وراثي. وحين :! 


يحدث تغيِّر في البيئة فقد يكون لبعض البكتيريا ضمن المجموعة ذلك التنوّع 


المناسب من الجينات؛ الذي يسمح لها بالبقاء والتكاثر» مما يؤدي إلى كثير ؛ 


من المشاكل للإنسان؛ كالبكتيريا المقاومة للمضادات الحيوية. 


بيئة البكتيريا 15261112 01 010539ع:1 


إن أول ما يخطر ببال الناس إذا سمعوا اسم البكتيريا هو الجرائيم أو المرض. ؛ 
غير أن هذا غير صحيح؛ فمعظم البكتيريا لاتسبب المرضء بل إن العديد : 
منها مفيد» بل قد يصل الأمر إلى اعتقاد البعض أن البشر مدينون للبكتيريا : 
التي سخرها الله سبحانه وتعالى لهم؛ فهي تساعد على تسميد الحقول» ؛ 


وتدوير المواد الغذائية» وحماية الجسمء وإنتاج الغذاء والدواء. 


تدوير المواد الغذائية وتثبيت النيتروجين 


تسمى المخلوقات التي تحصل على الطاقة من المخلوقات الميتة المحلّلات» ؛ 
أو ملكي البادة المغيرية عدو واه اللبيدا اقض اللكقينيا: زعي الا علي ْ 
اعتاديواد غ1 انةامهمة إلى البق ومع دين إعادة دور عله المواه لعل اليه . 
تإناكال المواد الخام الضرورية للحياسوف سيتهلك .كما أله يلزننا استخدام. . 


المزيد من الأسمدة للنباتات إذا لم ية يثبت النيتروجين اللازم لنمو النباتات. 


8 الشكل 3-9 يمكن أن تعيش الأبواغ 
الداخلية في ظروف بيئية 


شديدة القسوة. 
© .وه© 
©86..* ...وه 
©©6ه. .ء.ه. 
وزارة التعليح 
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٠. © 

مهن مرتبطة مع عله الأحباء | << 62559/2082771109 النيتروجين ضروري لاستمرار الحياة على 
زد زندندند0 0005 : الأرض؛ فهو مكون أساسي للأحماض الأمينية التي تشكل الوحدات 
الحفاظ على نكهة الغذاء ولونه وقوامه || : البنائية للبروتينات. كما أنه يدخل في تركيب 1318» و1118. يوجد معظم 

وقيمته الغذائية وسلامته؛ ذف يقومون : 595 5 5 ٠.‏ 5 5 و“ كاه 0507 
بقياس قيم المواد الغذائية» اعبار وجود || : التروحين عي الارضن في الغاداف المجوي على هيدا عار (ي01)ولستخديه 
المخلوقات الضارة» ومنها البكتيريا. :]| بعض أنواع البكتيريا مباشرة» كما في العقد النيتروجينية الموجودة على 
]| جذور النباتات البقولية» كما هو موضح في الشكل 3-10 ؛ فلديها إنزيمات 
تحوله إلى مركبات نيتروجينية في عملية تسمى تثبيت النيتروجين. وتعيش 
بعض هذه البكتيريا في التربة. وتكوّن علاقة تبادل منفعة مع العقد الجذرية 
للنباتات» مثل فول الصوياء والبرسيم؛ بحيث تستخدم النيتروجين الجوي 
وتحوله إلى أشكال من مركبات النيتروجين التي يستطيع النبات استخدامها. 
فتكون النباتات قادرة على امتصاص الأمونيا (,1111) وغيرها من المركبات 
النيتروجينية من التربة. ولأن النباتات تعد الأساس فى السلسلة الغذائية فإن 


8 الشكل 3-10إن البكتيريا المثيّتة 2 : 1 
لشيتزوجين_العى تعيض عل م دور ١‏ النيتروجين يمر من خلال المخلوقات الحية التي تتغذى على النباتات. وفي 
النباتات_-قادرة على أخذ نيتروجين المواء 3 المقابل تحصل البكتيريا على المواد الكربوهيدراتية الضرورية لتغذيها عند 
وتحويله إلى شكل يستخدمه النبات. نموها على العُقد الجذرية للنباتات. 


صورة بالمجهر الإلكتروني الماسح مكبيرة 120 مرة. 


ها لعنالع 06 بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


الفلورا الطبيعية 2101::2111012: يعيش داخل جسمك وخارجه ما لا يحصى 
من البكتيرياء ومعظمها غير ضار» ولهذا تسمى الفلورا الطبيعية. وهي مهمة 
جا للجسم؛ لأنها حين تنمو وتتكاثر على الجسم تتنافس مع البكتيريا المسببة 
للمرضء وتمنعها من إحداث المرض. 

أحيل أنواع البكتيريا - يسفى أشيرشيا كولاي 011 250116710110 - يعيش في 
الأمعاءء وهو موضح في الشكل 3-11. وبعض سلالة هذا النوع يسبب تسممًا 
غذائيّاه لكن النوع الذي يعيش في أمعاء الإنسان والثدييات الأخرى غير ضارء بل 
مهم للبقاء. فتلك التي تعيش في الإنسان تكوّن فيتامين >1 الذي تمتصه الأمعاء» 
ويستخدم في تخثر الدم. وهذا نمط للتعايش (علاقة تكافل)؛ حيث تجد البكتيريا 
مكانًا دافنًا فيه غذاء. وهي في المقابل تزود الإنسان بمادة غذائية أساسية. 


الغذاء والدواء وعصل2601 لصه 20005: إذا فكرت في معظم أنواع الأغذية التي 
تناولتها في الأيام السابقة - ومنها الجبن واللبن والمخلل وغيرها - فعليك أن تعرف 
أنها جميعًا صنعت بمساعدة البكتيريا التي تدخل مثلا في صناعة الشيكولاتة» وهي 
وإن لم تكن موجودة في الشيكولاتة التي تتناولها إلا أنها تستخدم لتحطيم حبوب 
الكاكاو في أثناء إنتاجه. وهي كذلك مسؤولة عن الإنتاج التجاري لفيتامين ور8 
والرايبوفلافين. وهي مهمة أيضًا في مجال الأدوية والبحث العلمي. فعلى الرغم 
من أن بعضها يسبب المرض إلا أن بعضها مفيد في مقاومة المرض؛ فالمضادات 
الحيويةمعا السترعوماسين والعراسايكلية والقاك و ماسية تحجيا البكريا: 


© ماذا قرأت؟ صف فوائد البكتيريا. 


البكتيرياالمسببة للأمرا اض 112ء]52 221151125 ©1015635: نسبة صغيرة من 


الشكل 3-11 إن لبكتيريا الأمعاء 


أشيرشيا كو لاي 0011 .8 التى تعيش في 
أمعائنا أهمية كبيرة في بقائنا أحياء. 


© .وه© 
©86..* ...وه 
©©6ه. ...٠ه‏ 
وزارة التعليح 
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أنواع البكتيريا تسبب الأمنراضن: ويمكن أن تحدت البكتيريا الأمراض 
الربط مع رؤية 2030: بإحدى طريقتين؛ فبعضها يتكاثر سريعًا قبل أن تتمكن دفاعات الجسم من 
يك لاواوالا القضاء عليهاء وقد ينشر أنواعًا من العدوى الخطيرة في أجزاء أخرى من 


الجسم. 


المكلد لز ا 5 وبعضها الآخر يفرز سموما أو مواد أخرى . فالبكتيريا المسببة لتسمم الغذاء 
.١ ."‏ " تعزيز الوقاية ضد المخاطر الصحية شر رس رسيي ا ناوي الجرار المي 0 


(نظام الصحة العامة وإدارة الأزمات الصحية) 


ساس ا لاي ب ران 


معظم الأمراض التي تسببها البكتيريا. 


كما أن بعض أنواع البكتيريا تسبب أمراضًا للنباتات تنقل العدوى فيما بيني وانظالاقامم ووب المملكة 2056 بجارل البلسون 
إيجاد طرائق لمنع الأمراض التي تسببها البكتيريا للحيوان والنبات. وللحصول على مزيد من المعلومات حول الأمراض 
البكتيرية ارجع إلى موقع البوابة الإلكترونية لوزارة الصحة بالمملكة العربية السعودية 18/15/18/.12011.5017.52 


أمراض تسببها البكتيريا للإنسان 
الأمراض التنفسية ذات الرثة» السعال الديكي»؛ السلء الجمرة الخبيثة 
أمراض الجلد حب الشبابء البثور 
أمراض القناة الهضمية أنواع عديدة من تسمم الغذاءء الكوليرا 
أمراض الجهاز العصبي التسمم الوشيقي (البوتيوليني). التيتانوسء التهاب السحايا البكتيري 
أمراض تنتقل بواسطة الجنس السفلس (الزهري). السيلان 
ع أخرى ظِ مرض لايم» حمى التيفوئيد 


يم 3-1 7 


الفكرة ارسم 0 

2. ناقشى الأساس المنطقي الذي 
ا لطا العحيفة لوضع 6. 
بدائية النوى في مجموعتين 
بدلا من مجموعة واحدة. 

3. اشرح آليات بقاء البكتيريا. 

4. اذكر أمثلة للطرائق التى تفيد بها 
كن الرسان, 


فهم الأفكار الرئيسة التفكير الناقد 


حلل. لماذا يعد فهم تنوع بدائية النوى 
أكثر صعوبة لدى علماء الأحياء مقارنة 
بالنباتات أو الحيوانات؟ 


55533 عدم انذحياء لو سقطت 
خلية بكتيريا واحدة من نوع سالمونيلا 
الساعة الواحدة بعد الظهر على طعامك 
في المطبخ وكان الطعام يشكل ظرفًا 
مثالا لتكاثرها فاحسب عدد خلايا 
الك كع اللككاءئة الثالفتع وعد :لطر ::: 
0 يا تضاعفا م 20 ذفن قنق 7 * 
ع متعم 
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رايط الدرس الرقمي 


٠‏ هه ») «ه» 

ظ الفيروسات والبريونات 
- لس ١‏ 2 تالمع. لاع 11/11/17 

01 1ب العام للفيروسات. 15 300 5عك5لنا؟ألا 

ا "كل الاحداتني تضاعف الفيروسات والبريونات أصغر وأقل تعقيدًا من البكتيريا في تركيبهاء 
الفيروس عن طريق دورة التحلل» والدورة وهي تهاجم الخلاياء ويمكن أن تغيّر الوظائف الخلوية. 

١‏ دلا ونضاعف الفيروس العكمي. الربط مع الحياة: تحمل لنا الأخبار كل يوم قصصًا عن انتشار الأمراض في 
تناقش تركيب البريونات وتضاءعة 9 1 س ا امات اماه 
م 0000 العالمء فهنا خبر عن الرشحء وآخرعن أنفلونزا الطيور أو الخنازير» وثالث 
قافا ا ل اك : ال 00 1 ا 
اسل التسببي المرضن عوه قن ساس يها المعى لين عله الأ اهن #اجميعيا يها قير ينات 


الفيروسات 171111565 


مراجعة المفردات: 

البروتين: مبلمر معقد كبير يتكون من 0 0 58 

الكربون والهيدروجين والأكسجين والنيتروجين على الركو من 1ن حضني التيرو سات ايان قبارا؛ 21 ١‏ رعقيها اجر يسيب 
1ن الكريت. العدوى والضرر لأنواع المخلوقات الحية كافة. أ :د:ذ؟ شريط غير حي 
من مادة وراثية يقع ضمن غلاف من البروتين. ومعظم علماء الأحياء لا يعدون 


اين الفيروسات حية؛ إذ لا يتحقق فيها جميع خصائص الحياة. فالفيروسات ليس 
اووس لديها عضيات لتحصل على المواد الغذائية أو لتستخدم الطاقة» ولا تستطيع 
محفظة الفيروس تكوجدو الووتناقضه وعى لا قح لدو ولا تقار تسيا دون الاعماة على 
لتحيل اليخلوقات الأغرف وقد لسكب يعض الف رساك ايان ذلاف كن 
طايه البكتبريا د أبراضًا الاتبيسانة وميها الأمراض المي فى البجدول صق ريا 
الفيروس الا رتجاعي القرياء النناسلية والايدة الللزاث #رذاد قرصة الهاليجاغو طريق الالضيال العسى 
البريون المحرم؛ وتعاطي المخدرات:؛ ونقل الدم؛ والتعرض للجروح بأدوات ملوثة عند 


محال الحلاقة . ومثل هذه الأمراض لم يعرف لها علاج أو لقاح حتى الآن. . ومن 
فضل الله علينا أن شرع لنا الزواج طريقًا شرعيًا يجمع بين الرجل والمرأة» وحثنا 
عليه؛ حماية للفرد والمجتمع من الأمراض الجسدية والنفسية» قال تعالى: 


«( ومن دلق لكر من نفك أزويجا لْتَدَكوا لبها وَحَعَلَْ يكم 


عبد 


0 53 في ذَلِكَ لمت لَقَوَمٍ ينه 1 4 [الروم]. 


أداض فدروسية اتيب الإنسان 


الفئة الكرضن 

أمراض تنتقل عن طريق الجنس | الإيدز القوباء التناسلية (الهيربس). 

ٍْ أمراض الطفولة النكاف. جدري الماء؛ الحصية. 

الأمراض التنفسية الرشح (الزكام)). الأنفلونزا. 

' أمراض الجلد الثآليل؛ داء المنطقّة التناسلية. 
| أمراض القناة الهضمية الالتهاب المعدي - المعحوي. 0 90 

أمراض الجهاز العصبي شلل الأطفال. الكَلّب (السعار). التهاب السحايا الفيرويفع.: ٠00.015‏ © 
| أمراكي اشر الجدريء والتهاب الكبد الوباني. وزارة التعليم 
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المادةالوراثية شوكة 


فكلة)الفيروس 


غلااف 


فيروس الأنفلونزا 


المادةالوراثية 


فكلة )ا كفيرؤس 


بكتيريوفاج (كل البكتيريا) 


فيروس تبرقش أوراق نبات التبغ 


1 الكل 3214 ديك اللررييات : حجم الفيروس 5126 115ز77: تعد الفيروسات من أصغر التراكيب المسببة للمرض؛ 
بسكو امن زان عل الكل 002 وين للا زر فى الاارأ قري المتدالقن الالكدر وتللة إن ردراو مها نين 306 واتالدمه 
٠.‏ برة خارجية من البروتينء ومادة : مهي ترى !إ باهوى 3 هر 5 و ع يراوح 3 من و مسر 


ورائية. وقد نحتاج إلى 10,000 فيروس من فيروسات الرشح لتغطية النقطة الموجودة في 
: نهاية هذه الجملة. 


: تركيب الفيروسس 16ناأءنانتأة دناكة7؟: يبين الشكل 3-12 تركي ب الفيروس الغدي 
وفيروس الأنفلونزا وفيروس آكل البكتيريا وفيروس تبرقش أوراق نبات التبغ. تسبب 
: العدوى بالفيروس الغدي الزكام العادي (الرشحح)» أما الفيروسات الأخرى فتسبب 
الأمراض المرتبطة باسمها. وتتكون الطبقة الخارجية لهذه الفيروسات كلها من 
القراءة بالمشاركة: اكنب | ؛ البروتينات» وتسمى لِللطفَةآلقبِللََ 4نومد». ويوجد داخلها المادة الوراثية التي يمكن 
تفريرًا حول امراض فيروسسية مثل. || : أن رك ن +010 أو 14 . وتصنف الفيروسات عادة وفق نوع الحمض ال: 
(اتفل وتوا الختازير > الفلوكزا الظيرر ش كرد و »لا كليهما وتصنف الفيرو تت دة وفق نوع الحمض النووي 
- فيروس كورونا) واقرأه في الصف : الذي تحتويه. 

وناقشه مع زملائك للتوصل إلى: | : 505 ا 

مسببات المرضء وأعراضه. وطرائق | ؛ أ ماذا قرأت؟ ارسم التركيب العام للفيروس. 

انتتقاله» وكيفية الوقاية منه. للمزيد 


إرشادات الدراسهة 


من المعلومات حول مرض أنفلونزا 
الخنازير ارجع إلى موقع وزارة 


العصة يا بلك 
© .وه© 
©#ه6ى. * ٠ث.‏ هه 
اقيق 6 
وزارة التعليح 
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وضع العلماء في الوقت الحاضر عدة نظريات عن طبيعة الفيروسات. فقد وجد 
العلماء أن المادة الوراثية للفيروسات شبيهة بالجينات الخلوية» وأن الله سبحانه 
وتعالى قد منح هذه الجينات القدرة على أن توجد خارج الخلايا. 


5117825119 الفيروس المسبب للجدري فيروس يحتوى على 8218. 
وقد تفشى الجدري في التجمعات البشرية منذ آلاف السنين. وقد نجح برنامج 
اللقاحات بعون الله وتوفيقه» فى القضاء على المرض تماماء حتى توقف الآن 
التطعيم ضد هذا المرض. لمزيد من المعلومات عن التطعيمات التي توفرها 
وقازة لصح رجهم إلى موقم البوانة كترود للوزارة الصحة بالمملكة الغريية 


السعودية 1001.5077.58. /77/17/11 


العدوى الفيروسية 11116211011 711:31 

لا بدمن وغول الفبروس إلى تجلية العافدل لكن يتكائرة إذباتضيق الفبروس أو لا 
بالخلية المضيفة باستخدام مستقبللات محددة على الغشاء البلازمي لها. وتوجد 
مستقبلات محددة للأنواع المختلفة من الفيروسات في المخلوقات المختلفة. 
ويفسر هذا عدم قدرة العديد من الفيروسات على الانتقال بين الأنواع المختلفة. 


وعندما يلتصق الفيروس بنجاح بخلية العائل تدخل مادة الفيروس الوراثية إلى 
سيتوبلازم الخلية. وفي بعض الحالات يدخل الفيروس بأكمله إلى خلية العائل» 
وتتحطم المحفظة بسرعة. مما يعرّي المادة الوراثية. وبعدها يستخدم الفيروس 
خلية العائل للتضاعف . إما عن طريق دورة التحلل عاعلإك 1:16 أو الدورة 
الاندماجية تلان عنناءع1950. كما هو موضح في الشكل 3-13. 


دورة التحلل ع« عناررة: في َوَرَة التَحَللَ تنتج خلايا العائل نسحا عديدة من 
8 أو 334 للفيروسء الشكل 3-13) ثم تقوم جينات الفيروس بتوجيه خلية 
الجديدة» فتغادر الفيروسات خلية العائلء إما بالإخراج الخلوي أو بانفجار 
الخلية» أو تحللهاء مما يحرر الفيروسات الجديدة التى قد تصيب خلايا جديدة. 
والفيروسات التى تتكاثر بهذه الطريقة تسبب غالبًا عدوى نشطة» تحدث سريعًاء» 
مما يعني ظهور الأعراض خلال يوم واحد إلى أربعة أيام بعد التعرض للفيروس. 
وتعد أمراض الرشح والأنفلونزا مثالا على العدوى النشطة. 


٠‏ مهن مرتبطة مع علم الأحياء 


2 


عائلم الفيروسات: يدرس علماء 
الفّروسات التاريخ الطبيعي 
للفيروسات والأمراض التى تسببهاء 
وفويقتشي الناغاث الظريلقق 
المختبر لإجراء التجارب. 


وزارة التعليح 


لا اذأ ألا 
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0 امع او١أالا‏ وصادأاونادألا 


8 الشكل 3-13 في دورة التحلل» تحدث عملية التضاعف كاملة في السيتوبلازم. وتدخل مادة الفيروس الورائية إلى الخلايا التي تقوم بمضاعفة 
14 أو 1314 الفيروس. وتوجه جينات الفيروس الخلية العائل لإنتاج المحافظ وتجميع مكونات الفيروسات الجديدة التي تغادر الخلايا بعد ذلك. 
في الدورة الاندماجية يندمج 108148 الفيروس مع كروموسوم الخلية العائل. وفي الكثير من الحالات تبقى الجينات كامنة غير نشطة لفترة 
معينة. وبعدئذ يوجه 1114 الفيروس الخلية العائل لتكوين المزيد من الفيروسات. 


التحرر: خروج فيروسات جديدة 
من الخلية العائل. © 


جدارا لخلية البكتيرية 


دورة التحلل الالتصاق: يلتصق الفيروس 


تتضاعف: تضتغ خلية العقفرنا 
| عف: تصنع يه البكتيري بالخلية البكتيرية. 


المزيد من .10![4 الفيروس كروموسوم البكتيريا | 


وبروتيناته. © 
© م ١‏ الدخول: يدخل 1(14 الفيروس 
ْ إلى الخلية البكتيرية. 


امم لس 
»»>»-١-- 0‏ 
كروموسوم البكتيريا. 0 
تكوين طليعة الفيروس: يصبح 10114 


الفيروس جِزءًا من كروموسوم البكتيريا. 


يتضاعف طليعة الفيروس مع انقسام 
كروموسوم البكتيريا. 
الخلية 
© .وه© 
©ه©. "* ٠.وهة»©‏ 
©©6ه ..ء.ه. 
وزارة التحعليح 


هلأ لعنالط 06 بماك داكا 
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الدورة الاندماجية عكر ء1مءع1:750: في بعض الحالات يدخل خآ 
الخاص بالفيروس إلى نواة الخلية العائل؛ حيث يندمج مع كروموسوم خلية 
العائل. الشكل 3-13. وعندما يحدث ذلك يصبح 2114 الفيروس جزءًا دائمًا من 
كروموسوم الخلية العائل؛ حيث تبقى جينات الفيروس كامنة أشهرًا أو سنوات» 
لكنها قد تنشط لاحقا بسبب عوامل مختلفة لتحدث الَدَوَرَة آلآتدسَاجِيَة. وعندها 
تقوم جينات الفيروس بتوجيه الخلية العائل لإنتاج مزيد من الفيروسات؛ حيث 
تخرج الفيروسات الجديدة إما بانفجار الخلية» أو عن طريق الإخراج الخلوي. 
يتكاثر العديد من الفيروسات التى تسبب الأمراض بالدورة الاندماجية» ويعد 
فيروس القوباء (1 511717116 0000 مثالا على الفيروسات التي تتكاثر بالدورة 
الاندماجية» وهو فيروس ينتقل من خلال الفم؛ وأعراض الإصابة بهذا الفيروس 
تشبه التقرحات (البثور) الناتجة عن الإصابة بالبرد على الشفتين. يكون 12814 
الخاص بهذا الفيروس غير فعال عند دخوله إلى نواة الخلية. ويعتقد أن الضغوطات 
الجسمية أو العاطفية أو البيئية تنشط جينات فيروس القوباء» مما يؤدي إلى بدء 
إنتاج الفيروس. 


المطويات 


القسم. 


محتبر تحليل البيانات 3-1 
ا 


بناءً على معلومات حقيقية 


٠‏ بعد التضاعف داخا, الخلية العائا , وجد أن 3040 أو أكثر مه 
نمذجة العدوى الفيروسية ديم اخل 0 30 بكوين 
نسخ الفيروس تحتوي على الفوسفور المشع. 
هل البروتين أم 10114 هو مادة الوراثة؟ 
في عام 1952م صمم العالمان ل[ع11615 و 01256) تجربة لمعرفة ما التفكيرالتاقد 
يشكل المادة الوراثية: 1011/4 أم البروتين. فقد عر فا 1011 لفيروس 1. حل واستنتج. هل تدعم نتائج هذه التجربة فكرة أن 
آكل البكتيريا بنظير الفوس فورء وبروتين محفظة الفيروس بنظير البروتين أو 10/14 هو المادة الوراثية؟ وضح ذلك. 
90 قلع اما ضلة ه هد نه 2 
البيانات وا ملا حظات تكون هذه النتائج مفيدة في الإجابة عن سؤال العالمين؟ 
« بقي 8096 تقريبًا من البروتين المحتوي على الكبريت على سطح 
الخلية العائل. 


« معظم 0114[ الفيروس دخل خلية العائل عند الإصابة. 


أخذت البيانات في هذا المختبر من :[0 10110171 171 0610 عأ أعلنة! أاتك انع 11م أنه "نام زه 11111015 110111جرء 110 . 1952 .11 8 4ه .4.10 ,116751163 


و 0 


39-6 :36 تروهامةوو[ط أهتعدرع 0 07 0 ادرو امبانياة. 6 
©ا#او *وكى* .© © 


عَزَلَركَ 


ادا و1 الا 
تا 


فيروسات 1111 متحررة 


إنزيم النسخ العكسي خا 


بروتينات الفيروس 


8 الشكل 3-14 تختلف المادة الوراثية ودورة 
تكاثر الفيروس الارتجاعيء مثل 11197 
(المسبب للإيدز) عن 12114 للفيروسات 
الأخرى. 

استنتج بم تمتاز وظيفة إنزيم النسخ العكسي؟ 


بروتينات سطحية للفيروس 


خلية (14) للإنسان 


ٍ! الفيروسات الارتجاعية 11110771111565 


ْ لعفن القيروسنات ماذة وراكية 3114 بدلا هري اذ ويسمى هذا النوع من 
ٍْ الفيروسات فيروسآت ارتجاعية 65 110 وهي ذات دورة تكاثر معقدة. 
وأحسن مثال على هذه المجموعة فيروس نقص المناعة المكتسبة (الإيدز) 
المعزوق اختصانا 357 كمايق إليها ابعا عضن الفيرؤيساك السسية 
“السرطان: ْ 

ويبين الشسكل 3-14 تركيب 11197. وللفيروسات الارتجاعية_شأنها شأن كل 
"التروسات طمن الزروتتج نعط بياغ لاهن الدهوة سيفن 
٠‏ العماء كاري الكلية الحاتل. .ويرك داغتل القبر وس مان خا7 التيروسي: 
ْ بعد التصاق فيروس 11177 بخلية الإنسان الشكل 3-14) ينتقل إلى السيتوبلازم» 
ويتحرر 8/14 الفيروسي هناك؛ حيث يقوم إنزيم النسخ العكسي عندئذ بإنتاج 
2/14 مستخدمًا 82314 المتحرر فورًا ليكون قالبًا له. ويتحرك بعدها 2714 الجديد 
ٍ عا ا اه وقد يبقى ناك فترة طويلة , 


: الفيروسيء وتقوم الخلية العائل 5 دقائ لالش ريات الجديدة 8 التعليص 


ره لعنالع 06 بمأكاصذالطا 
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البريونات 12110115 


يسمى البروتين الذي ب يسبب العدوى أو المر ض 11166110115 2101611260115 ْ 
عاعناهدم "أي الدقيقة البروتينية المُعدية"» واختصارًا ريون 1102م. ورغم 0 
الأمراض التي تسببها البريونات دُرست منذ عقود إلا أنها لم تفهم جيدًا حتى : 


عام 1982م: عندما شخصٌ ستانلي بروزايئر الدقائق المعدية بأنها بروتينات. 


وتوجد البريونات بشكل طبيعي في الخلاياء إلا أن وظيفتها ليست معروفة ؛ 
المسؤولة عن إنتاجها يطوى البروتين ويتغير شكله عن الطبيعي» وقد يصبح ا 
البريون بعد الطفرة مثل صفحة كتاب طويت عدة مرات. وترتبط البريونات ٍ 


الناتجة عن الطفرة مع أمراض تسمى اعتلال الدماغ الإسفنجي المعدي. 


كروتزفلدت جاكوب (فى الإنسان)» والداء العصبي في الأغنام» ومرض : 


الهزال المزمن في الغزال والوعول. 


الإصابة بالبريونات دمناءء/هز وم10ط: يبين الشكل 3-5 حجم دماغ ٍْ 
حول اضطراب طي البروتينات؛ إذ وجد أن البريونات قد تسبب طفرة في : 
البروتينات الطبيعية التي تصيب الخلايا العصبية في الدماغ مسببة انفجارهاء ش 


حيث ينتج فراغ في الدماغ» وهذا ما أكسبه اسم اعتلال الدماغ الإ فنجي. 


فهم الأفكار الرئيسة 


الخلية؟ 


4 


يبين أجزاءه. 


2 قارن بين تضاعف فيروس القوباء 


3 ارسم شكلا تخطيطيًا للفيروس 


الحجم الطبيعي للدماغ 


8 الشكل 3-15 مقارنة شكل دماغ طبيعي 
بدماغ مريض مصاب بمرض كروتزفلدت 
(الاعتلال الدماغي الإسفنجي). 


1 #21 فقا سف يف تغير 4. اقترح أفكارًا لتطوير عقاقير توقف 
الفيروسات والبريونات وظائف 


دورات تضاعف الفيروس. 

5. علم الأحياء اكتب 
فقرة تشرح فيها صعوبة تطوير 
أدوية أو لقاحات لفيروس الإيدزء 
آخذا في الحسبان أن إنزيم النسخ 
العكسى يُحدث اخختلافًا بسيطًا 


لاك أ لذلا 


2021 - 


ابتكارات في مكافحة العدوى الفيروسية 


عندما يكون الشخص في حالة إجهاد, أو لم يحصل على 
قدر كاف من النوم فإن جهاز المناعة لديه لا يكون في 
حالة استعداد كامل للدفاع: وقد يصاب بعدوى فيروسية . 
وعندها يتحول جهاز المناعة من حالة الدفاع إلى حالة 
الهجوم على العدوى الفيروسية؛ فيشحر الشخص ببعض 
الحمى. 

ل لسلا سر خففة »وقد تكون مياه 
للحياة. ولأنها غير حية فإنها تسخْر الخلية العائل لكى 
قد تسبب قتل الخلية العائل» كما أن الفيروسات تحدث 
بها طفرات بشكل ستتمر. على أن تطوير أدوية مغادة 
للفيروسات قد أصبح سهلا الآن بفضل بعض التقنيات. 
البيولوجيا المعلوماتية : لقد تم فك شفرة المحتوى 
الجيني للفيروسات» وأصبح من السهل تحديد 
بفضل التقدم في البيولوجيا المعلوماتية. وهي علم مكون 
من علم الأحياء والحاسوبء تساعد على تنظيم كميات 
هائلة من البيانات العلمية وتحليلها. فالباحث هنا يُدخل 
تتابع المادة الوراثية للفيروس في قاعاة بيانات» فيقوم 
الحاسوب بمسح عشرات الآلاف من الآدوية ليجد من 
بينها العلاج الذي يقتل الفيروس. وإذا لم يكن هناك علاج 
مناسب لهذه السلالة من الفيروس فإن العلماء يستطيعون 
طرائق مقاومة الفيروسات: على الرغم من اختلاف 
دورات حياة الفيروسات إلا أنها تشترك فى مراحل عامة» 
وتضاعفه. وتجميع مكوناته» ثم تحرير الفيروسات الجديدة 


المراحل المبكرة التي يمكن أن تقضي على العدوى. 


5 | |2 ألا ]2021165 011 1؟ عط مأ 1101/3]1005| 


اناه 011 مستجدات في علم الأحياء 


مكبرة 100,000 مرة 
يتم تطوير أدوية لمكافحة العدوى بالفيروسات, مثل فيروس 


القوباء المبين 4 الصورة. 

ويمكن لأحد العقاقير المؤمل فيها منمٌ الاتصال بين 
بروتينين ضروريين لتضاعف فيروس القوباء؛ إذ ينزلق 
جزيء الدواء الذي يسمى 885 في موقع الارتباط 
بين البروتينين» مما يمنع اتصالهما معًا. ومن دون هذا 
الارتباط» لايستطيع فيروس القوباء مضاعفة .1114 
الخاص به. فلا يستطيع الانتشارء ولا تحدث العدوى. 
ونظرًا إلى أن هذا الجزيء يوقف التكاثر لذا فهو يفتح 
مساحة جديدة للبحث العلمى ضد الفيروسات. وقبل 
اكتشاف جزيء 885 كان العلماء يعتقدون أن تطوير 
عقار من جزيء صغير كهذا يعد أمرًا غير ممكن؛ بسبب 
اعتقادهم أنه لن يمنع الاتصال بين جزيئين كبيرين من 
البروت اق إلا أن القد : الكامنة لجزيفات كهذة فى 
مقاومة ال ينات عد" , 


1352113 عام الأحياء 
كمي مياز الإيدز وباءً عالميًا. قم بالبحث في 


دورة حياة فيروس الإيدزهء وصمّم كتيبًا يفصل 
كيفية انتشاره» ودورة حياته» والخيارات المتوافرة 


لمعالجته. 5 ا 
©#».. * *إمىمهه© 
زال 5ن ...٠ه‏ 
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مختبر الأحياء 


استقص : كيف يمكن تحديد المضاد الحيوي الأقوى؟ 


الخلفية النظرية: عندما يعانى المريض من التهاب 
بكتيري حاد يقوم الطبيب باختيار عدة مضادات حيوية 
لعلاج الالتهاب. 

سؤال: كيف يمكن فحص فاعلية المضادات الحيوية؟ 
المواد والأدوات 

« أوساط زراعية بكتيرية. 
أعواد تنظيف الأذن طويلة. ‏ » لجار 140 مم2 . 


70 96 أطباق بتري إيثانول‎ ٠ 


« أقراص ورقية مشبعة بمضادات «٠‏ مقياس حرارة 
حيوية 

« أقراص ورقية كمجموعات © وعاء 
ضابطة 

« ملاقط « محلول ممُطهر 


© حقيبة تعقيم تستعمل مرة واحدة « لحب بنزن 


احتياطات السلامة 

اع هاعد انه 

تحدير: بد الاشهاء ءن التجربة نظف منطقة عملك 

بالمحلول المطهر. 

خطط ونغن المختبر 

1. املاً بطاقة السلامة فى دليل التجارب العملية. 
الد تشاهدها: 

4 تأكد من موافقة معلمك على ممخطط التجربة قبل 


5. شارك باناتك. 


١ 


6. التنظيف والتخلص من الفضلات تخلص من جميع 
المواد بحسب تعليمات معلمك. ثم طهر منطقتك. 


حلل ثم استنتج 

1:. قارن بين تأثيرات المضادات الحيوية المتنوعة فى 
الأنواع المختلفة من البكتيريا التي استخدمتها. ' 

2 كوّن فرضية لماذا ينصحك الطبيب بتناول كل 
أقراص المضددات الحيوية التى وصفها لك ضد 
الالشهات لكر ب إن تحت حالتلك فيل أن 
تنهي العلاج؟ 

3. وضح ما محددات التجربة التي صممتها؟ 

4. تحليل الخطأ قارن الملاحظات والقياسات التى 
جمعتها مجموعتك بالبيانات التي حصلتٌ عليها 
0 ا 
وحدّد المصادر المحتملة للخطأ في بيانات تجربتك. 


الانخراط في المجتمع 
اعمل ملصقًا عن سوء استخدام المضادات الحيوية 
دون وصفة طبية» واستعهال مضادات البكتيريا 
في المنزل دون استشارة الطبيب يؤدّي إلى ظهور 
البكتيريا المقاومة للمضادات الحيوية. ابحث في 
الأسباب التي تجعل البكتيريا مقاومة للعلاج» 
طبرت الى مبوعل المرادخسات ا 0 


0 
| 
0 
|. 


عمو ا 
ع سد وين وري و 


المفردات 


1- 3 البكتيريا 


البكتيريا 
نظير النواة 
المحفظة 
الهديبات 
الانقسام الثنائي 
الاقتران 


البوغ الداخلي 


2- 3 الفيروسات والبريونات 
الفيروس 

محفظة الفيروس 

دورة التحلل 

ألدووة الاتدمالجة 

الفيروس الارتجاعي 

0 


«259جت» صن طريقة العدوى الفيروسية» وحدد الفرق بين دورات تكاثر الفيروس دورة التحلل والدورة 
الاندماجية وارسم مراحل كل دورة في المطوية. 


المفاهيم الرئيسة 


بدائية النوى مخلوقات حية تعيش في جميع البينات 


٠‏ تنتمي بدائيات النوى إلى فوق بملكتين. 

: معطم دافا ا 

* لبدائيات النوى آليات متعددة للسافط: 7 )ا 
٠‏ تسبب بعض البكتيريا المرض. 


##قة 3 


الفيروسات والبريونات أصغر وأقل تعقيدًا من البكتيريا. ‏ 
في تركيبهاء وهي تهاجم الخلايا ويمكن أن تغير من الوظائف الخلوية. 

٠‏ يوجد داخل الفيروسات حمض نوويء وتحاط بغلاف بروتيني. 

* تصتف الفيروسات بناء عل كاذب |1 10" 

٠‏ تنقسم الفيروسات من حيث تضاعفها إلى ثلاثة أنماط. 

٠‏ الكثير من الفيروسات يسبب المرض. 

٠‏ البروتينات التي تسمى البريونات قد تسبب المرض أيضًا. 


© مةهة© 
.م *. .*اموهة 
لذ لت 1 مم 
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مراجعة المفردات 


اختر المصطلح الذي لا ينتمي إلى المجموعة الآتية» مبيًا السبب: ؛ 


1. محفظة - هديبات - بوغ داخلي 
3. بوغ داخلي - نظير النواة - تثبيت النيتروجين. 
تثبيت المفاهيم الرئيسة 


4. أيّ المخلوقات الآنية لا ينتمى إلى فوق مملكة البدائيات؟ : 


8. البكتيريا الخضراء المزرقة. 
ط. المنتجة للميثان. 
©. المحبّة للملوحة. 
المجة للححرارة والبحموفية: 
استخدم الشكل الآني للإجابة عن السؤالين 5 و6. 


أعداد البكتيريا 


الزمن : 
5. أي منحئّى في هذا الشكل أصدق تمثيلا لمعدل نمو : 
البكتيريا في الظروف المثلى؟ : 


8. المنحنى 1 
ط5. المنحنى 2 
©. المنحنى 3 
4. المنحنى 4 


| 6. أيّ منحنى في الشكل أصدق تمثيلا لمعدل نمو بكتيريا 


: استخدم الصور الآتية للإجابة عن السؤال 8. 
: 5 9 : 


3. المنحنى 1 
. المنحنى 2 
©. المنحنى 3 
0. المنحنى 4 


ٍ 10 بالاعتماد على مكان وجودهاء أي مما يأتى يعد الأخطر 


على صحة الإنسان؟ 

2. البدائيات المُحبة للحرارة والحموضة. 
ط. البدائيات المحبة للملوحة. 

©. بكتيريا أشيرشيا كولاي. 

4. فيروس آكل البكتيريا. 


ب در 


: 8. ما الوصف الصحيح للبكتيريا المبينة في الشكل أعلاه؟ 


8 كروية؛» 2 عصوية» 3 لولبية. 
.1 عصوية؛ 2 كروية» 3 لولبية. 


© .وه© 
7 5 . © * 5 0ه 
©.1 لولبية» 2 كروية» 3 عصوية. 6.6٠‏ باسح 


1.4 عصوية. 2 لولبية» 3 كروية. 


لاك ص ذا/ا 
7 


9 ها السب الميحتمل لتسوسن الأسنان؟ 

3. فيروس اندماجي يصيب الخلايا الحية للسن. 

ط. بكتيريا تتغذى على السكر وتنتج حمضًا. 

. زيادة فيتامين كا من قبل بكتيريا الفم. 

4. بكتيريا مثبتة للنيتروجين تحرر الأمونيا التي تُعرّي مينا ! 

السن. ْ 

0.نهاية مفتوحة: قدم حجبًا تؤيد أو تعارض الجملة ْ 

الآتية: للبكتيريا أهمية قصوى في حياة المخلوقات : 

الحية على الأرض. 1 
1 إجابة قصيرة: صف خصائص البكتيريا التي تجعل القضاء ؛ 

عليها صعبًا (على مستوى الفرد والجماعة من الناس). ‏ ؛ 
التفكير الناقد 1. 
2 امل كيف يكون شكل الحياة على الأرض لولم تخلق ؛ 

البكتيريا القضيراء المدرقة؟ ْ 
3 توقع العواقب البيئية التي يمكن أن تحدث لو انقرضت ؛ 

فجأة أنواع البكتيريا المثبتة للنيتروجين كافة. : 
14. صف بعض الخصائص المتنوعة للبدائيات. 


3-2 
مراجعة المفردات 
فيم يشترك كل زوجين مما يأتي؟ 
5وورة التحلل - الدورة الاندماجية. 
6.البريون - الفيروس. 
7. المحفظة - البريون. 


: قثبيت المفاهيم الرئيسة 
18.أيّ المواد الآتية موجودة في جميع الفيروسات؟ 


8. المادة الوراثية والمحفظة 

ط. نواة ومادة وراثية ومحفظة 

©. نواة ومادة وراثية ومحفظة ورايبوسومات 

4. نواة ومادة وراثية ومحفظة ورايبوسومات وغشاء خلوي. 


استخدم الشكل الآني للإجابة عن السؤالين 19 و20. 


. ف1ءما زقم البيان الذي يشير إلى التركيب الذي يمكل المادة 


الوراثية للفيروس؟ 


وزارة التعليح 
ره عنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


0ه رمز التركيب الذي يمثل محفظة الفيروس؟ 


1.2 


ط. 2 
.3 
4. 4 
1.فيروس مرض نقص المناعة المكتسبة هو فيروس 
ارتجاعي. ماذا يعني ذلك؟ 
8 يُستخدم 114 الفيروس لصنع 102[4. 
. يستخدم .0[4آ الفيروس لصنع 1]1/4. 
© يُصنع البروتين مباشرة من.10/14 الفيروس. 
. يصنع البروتين مباشرة من .10/14 الفيروس. 
2ما الصحيح عن البريونات؟ 
8. قطع مُرتدَّة من 11314 تصيب الخلايا. 
. بروتينات معدية. 


. الأمراض التي تسببها البريونات تصيب الأبقار 
فقط. 


4. نوع جديد من المادة الوراثية اكتشف حديثًا. 


استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤال 23. 


هالاضياة 
ط. البكتيريا 
©. النباتات 
1. الفطريات 

4. نهاية مفتوحج4. قدم حجحِجًا تؤيد أو تعارض فيها 
الجملة التالية: "الفيروسات مخلوقات حية". 

5. نهاية مفتوحة. هل ينبغي وضع الأشخاص المصابين 
بفيروسات مميتة وشديدة العدوى فى الحجر 
الصحى؟ أيّد إجابتك بالحجج. 

6. نهاية مفتوح4. قدم حججًا تؤيد أو تعارض هذه 
الجملة: "البريونات مجرد فيروسات من دون محفظة". 

التفكير الناقد 

7. استنتج. لماذا يعد تحضير عَقار يقاوم فيروسات ذات 
دورة اندماجية أكثر صعوبة من تحضير عقار يقاوم 
فيروسات ذات دورة محللة؟ 

8. قَوم. لماذا يعد صنع عقاقير تقاوم البكتيريا أسهل من 
الفيروسات أبسط تركيبًا من البكنيريا؟ 


وزارة التعليح 


9.كون فرضية وطور تقنية لإبطاء دورة تضاعف 
الفيروس أو إيقافها. 

0.طور قائمة بالمهن المختلفة ذات العلاقة بالبكتيريا 
والفيروسات والبريونات. 


تقويم إضافضي 
1. لسخخطة) عم الأحياء اكتب مقالة لمجلة المدرسة 
تشرح فيها بوضوح الفروق بين البكتيريا المسببة 
ارام ري الفرونات” 
2 352932 علمم الأحياء ما خطوات تضاعف فيروس 
الإيدز؟ صف كل خطوة من هذه الخطوات بجملة واحدة. 
أسئلة المستندات: 
استخدم الجدول الاي في الإجابة عن السؤالين 33 و34. 
يبين الجدول أعداد الوفيات بسبب ثلاثة أنواع من وباء 


الأنفلونزا ظهرت عالميًا خلال القرن العشرين. 


و أنفلونزا 
الأنفلونزا الآسيوية 
هوت كوت 


السنة 1919-8 /1957- 1958 1969-1968 


الوفيات في 

الول 

02 20020 20000 300 
الأمريكية 

الوفيات عالميًا 20 - 40 مليونًا 1[ مليون 4-1 ملايين 


3 الأوبكة كان أكثر فتكا؟ 


4.لماذا لم تكن الوفيات بأنفلونزا هونج كونج في 
الولايات المتحدة الأمريكية مرتفعة مقارنة بالأنفلونزا 


الآأسيوية على الرغم من أن الوفيات العالمية كانت 
ا 

5 كن فرضية علمية تفسر لماذا توقف وباء الأنفلونزا 
الذي لو استمر لقضى على سكان العالم جميعًا؟ 

مراجعة تراكمية 

6.شرح كيف تختلف مفاهيم 2 : 
والنقد بعضها عن بعض؟ (الفصل الأول؟ "60.5000" 


6 التعليص 
ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


1. أي مما يأتي يصف دور الأبواغ الداخلية في البكتيريا؟ 
3. حالة السكون فى البكتيريا فى الظروف غير المناسبة. 
ط. شكل من أشكال التكاثر التزاوجي في البكتيريا يتم 


من خلاله تبادل المعلومات. 
. غطاء تفرزه البكتيريا للحماية من الظروف البيئية 
لمعه 


4. تركيب شعري بالغ الصغر مكوّن من البروتين 
استخدم الجدول الآتي للإجابة عن السؤالين 2 و3. 


الأمراض ذات 


كتاللك 182 عصوية ومرتبة 
موجبة جرام 
وتاع اع في سلاسل السحايا 
أجل تلع ل و[ إسهال 
: سالبة جرام كروية 
للم المسافرين 
1010110ظط1 عصوية؛ في أزواج 
: سالية جرام 0 ذات الرئة 
0|824 0[ غ2 أو سالاسل قصيرة 
2 56ت 
سالبة جرام تشبه العصى ذات الركة 
11021005 
ن 71 5 5 5 
2 أي ممايأتي بكتيريا سالبة جرام وتبدو عصوية وبسلاسل 


قصيرة؟ 
3. كناءعاعه وتاللن 82 0. تامء ونطء تع لو[ 
©. 12052 أعنالء2 0011101125ناء و 0. كتاععوع6 11162 2112 تتزعى 
ف.:ما المرضى المرقيط باليكتيريا النسالنة ترام الى توعد 
في أزواج؟ 
. التهاب السحايا. 
ط. التليف الكيسي . 


©. ذات الرئة. 


أسئلة الاجايات القصيرة 


ف قارن بن الكفكال الأناسة للكبريا: 


أسئلة الاجابات المفتوحة 


. 5. تثبت بعض أنواع البكتيريا النيتروجين في العقد الجذرية 


لنبات بقولي. يبن كيف يعد وجود هذه البكتيريا في 
العقد الجذرية مفيدًا للبكتيريا وللنبات. 


: 6. برّر لماذا قد يزرع المزارع في حقله البقول عندما ينوي 


زراعة محاصيل أخرى؟ 


1. #سرو لماذاالابسف الطبيب مقياة ا عير المعالجة لأف ؟ 


[ 


تمد الكفيريا المقاومة للمخادات السيوية الحد التحديات الت 
. تواجه البشر؛حيث تستخدم المضادات الحيوية لعلاج العديد 
: من الأمراض. وعموماء فقد تحسنت حياة البشر بوجود 
المضادات الحيوية» ومع ذلك» فقد أدى الاستخدام الواسع 
:. للمضادات الحيوية وسوء استعمالها إلى ظهور أنواع من 
البكتيريا المقاومة للمضادات الحيوية. وهذا يعنى أن بعض 
. الأمراض التي تسببها البكتيريا لن يتم مقاومتها باستخدام 
:| المضادات الحيوية نفسها 
]| جديدة وقوية من المضادات الحيوية لعلاج هذا المرض. وهذا 
. بيعطي البكتيريا فرصة لتطوير مقاومة ضد المضادات الجديدة. 
| وللأسفء فإن مقاومة المضادات الحيوية فى البكتيريا تتطور 
. أسرع من سرعة إنتاج المضادات الحيوية الجديدة. 

: استعن بالمعلومات الواردة في الفقرة أعلاه» ثم أجب عن 
| السؤال الآتي في صورة مقال: 


| 8 قيّم كيف تُسهم خصائص البكتيريا في التطور السريع 


»أي أن على الأطباء استخدام أنواع 


فى مقاومتها للمضادات الحيوية. 


يساعد هذا الجدول على تحديد الدرس والقسم الذي يمكن أن تبحث فيه عن إجابة السؤال. 


كه 3 


7 8ع زارة التعليحص 


1ه - 


لا اك لذلا 


الطلائعيات مجموعة متنوعة من 40 00 اللنن ادل سه 
المخلوقات الحبّة الوحيادة الخلية 
أو المتعددة الخلاياء حقيقية النواة» 
تختلف في طرائق التغذي والتكاثر. 
4-1 مدخل إلى الطلائعيات 
لاقع تتكون الطلائعيات 
الحية التى تصلف اك 10012 
حصولها على الغذاء. 
4-2 تنوع الطلائعيات 
لوسيسة 
٠‏ الأوّليات طلائعيات غير ذاتية التغذي» 
٠‏ الطحالب طلائعيات ذاتية التغذي» 
شبيهة بالنباتات» وتعد من اللمضجاات 
فى الآنظمة البيئية المائية. 
* الطلائعيات الشبيهة بالفطريات 
تحصل على غذائها عن طريق 
الع او تجرد المضدرية المعجلالة. 2 
حقائق 3 غله الأحياء 2 3 0 


» المخلوق الطلائعى الذي يعيش 
تكانتا ف تالكر الابيض 
يساعده على هضم االمسسيا از 
0 ل من نوع 70115 471100 


2 


5 
اكور كا 21 رتراك مكراد 0ر05( 
3 عر 


بن 2 17 . 
ا 1 4 8-7 


2ك جدذا جا يد نس ْ 9026ظ ري ش 00 24 
الطبقة الرقيقة من الماء التي تحط ا مضي لت 7 : 
بحبيبات التربة. ١‏ 

٠‏ إن ملعقة من التربة تحوي حوالي 
خمسة ملايين مخلوق طلائعي. 0 


5 2175 هه . 
8 


نتجربة استادنية 

ما الطلائعيات؟ 

تشبه مملكة الطلائعيات درج الخزانة الذي يحوي 

أشياء مختلفة لا نجد لها مكانًا آخر نضعها فيه. وتضم 

ا السخلوقات الحية التى لا يناسبها 

20020000000 أشرى, وستشاهد في هذه التجربة 

مجموعات الطلائعيات الثلاث. 

خطوات العمل 2 لآ 6 1 [0] كم 

1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

2 اعمل جدول بيانات لتسجيل مشاهداتك. 

افحص شرائح مجهرية مختلفة لبتعض أنواع 
الطلائعيات. 

4. لاحظ أوجه التشابه والاختلاف بين أنواع مختلفة 
من الطلائعيات عن طريق المجهره ثم سجل 
00 2 سشاتك ورسومك التوضيحية فى 
7 د اتك. 


التحليل: 
1. نظم الطلائعيات التى لها صفات متشابهة فى 
مجموعات» :تانانات التي جمعتها. ١‏ 
2. استنتج. أي الطلائعيات في المجموعات شبيهة 
000 00 يي : بالنباتات»وأيهاشبيهة 


بالفطريات؟ 


تصنيف الطلائعيات: اعمل هذه 
المطوية لتساعدك على تنظيم 
خصائص الطلائعيات. 


ل الخطوة 1: اطو صفحة أو ورقة من دفتر ملاحظاتك 
عموديًا إلى نصفين» ثم اطو الصفحة بعد ذلك إلى ثلاثة 
أجزاء كا في الشكلين الآتيين: 


1 اللا 
]> الخطوة 2: قص على طول الثنية من الطبقة العليا فقط 


لتكوّن ثلاثة ألسنة ىا في الشكل الآتي: 


اق 


د 


> الخطوة 3: اكتب عنوان الطلائعيات في الطرف المثقوب» 
ثم اكتب في الجدول العلوي الطلائعيات الشبيهة 
بالحيوانات» وفي الجدول الأوسط الطلائعيات الشبيهة 
بالنباتات. وني الجدول السفلي الطلائعيات الشبيهة 
بالفطريات» كما في الشكل الآتي: 

حت[ 

تت 


5-5 


86 
استخدم هذه المطوية 4 أثناء دراستك 
8 5 0 © “نابا 


ة فى الجدء المنا القلورة: 1 
مجموعة في الجزء المناسب من المطوية ذزارك اتتكيل 


لا اك أ ص أا/ا 
7 


- / 4-1 


الأهداف 

4 تصنّف الطلائعيات بحسب طريقة 
4 تستنتج دور الطلائعيات في البيئة. 
مراجعة المفردات 

غيرذاتية التغذّي: مصطلح يصف 
المخلوقات الحية التي لا تستطيع صنع 
غذائها بنفسهاء ويجب أن تحصل على 
الطاقة والغذاء من مخلوق حي آخر. 
المفردات الجديدة 

الأوليات 

ميك ر وسبوريديوم 


8 الشكل4-1 هذا الطلائعي الشبيه 

الإنسان الذي يشرب ماءً ملونًا. 
استنتج. كيف يحصلا هذا الطلائعى 
على غذائه؟ 


رابط الدرس الرقمي 


مدخل إلى الطلائعيات 


5 10 110010111011!ا 


2211 نتكون الطلائعيات من مجموعة متنوعة من المخلوقات الحية التي 
شتف بناء على طريقة قة حصولها على الغذاء. 

الربط مع الحياة : جلبت الأعاصير التي حدثئت عام 2005م - ومنها إعصار كاترينا - 
ريا وتبارات مائية يبت ذمار ا عاقلا وقد ور ماد الفيغيانات الملوت ودنان 
أنظمة الصرف الصحي وازدحام الملاجئ- أرضًا خصبة لنمو كل من البكتيريا 
القبارةوالفير وسائعةوميداو قات نو وققة تسون الطلدصياك: 


الطلائعيات 11:0161515 

تضق الظلاضيات سسهولة وقق هنفاتيسا النن لها حالنًا: فالا تعد الطلافنات 
حيوانات أو نباتات أو فطريات؛ لآنة لبس لباعصائفن أي من هذه الممالاك» 
الطلائعيات مملكة قائمة بذاتهاء تحوي أكثر من 200,000 نوع. كما تضم أنواعًا 
مختلفة تشترك في صفة واحدة» هي أنها حقيقية النوى. وهناك اختلافات واضحة 
في طريقة تكاثرها؛ فبعضها يتكاثر جنسيّاء وبعضها الآخر يتكاثر لاجنسيًا. 
تصنيف الطلائعيات:الطلائعيات مجموعة متنوعة من المخلوقات الحية. 
واقد لامها العلماء إلى القرف مشموغات فتن طرياة عدو لياعلي القذاتة 
هي: الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات كما في الشكل 4-1» والطلائعيات الشبيهة 
بالنباتات» والطلائعيات الشبيهة بالفطريات. وتبين الصورة فى الشكل مخلوقا حيًا 
من الأوليات 0:0202م ينتمي إلى الطلائعيات الشبيهة بلجيو اناف 


جيارديا لامبليا 107115110 0101:0170 


وزارة التعليح 


هأ معنالع عه بامأكاص ذلا 
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2021 


الطلائعيات الصريهة بالحيوانات ده | عكلنا - لمستصة: الأعيينا 7 
وطحالب وأوليات أخرى ٠‏ وييين الجدول 1 ركه صداك 


الطلائعيات الشبيهة بالنباتات 010115]5 ©212126-111: ينتمى عشب البحر ماع>1 : 


العملاق في الجدول 4-1 إلى هذه المجموعة. وهو يصنع غذاءه بنفسه عن طريق عملية 
البناء الضوئي. وتسمى هذه المجموعة الطحالبَ. وهي إما مجهرية وحيدة الخلية» أو 
متعددة الخلايا كبيرة الحجم ومنها عشب البحر الذي يصل طول بعض أنواعه إلى 65م. 
الطلانعيات الشبيهة بالفطريات 01011515 ©1'11118115-111: الفطر المائى فى الجدول 
4-1 مثال على الطلائعيات الشبيهة بالفطريات» وهو يمتص الغذاء من حشرة ميتة. وتشبه 
هذه المجموعة الفطريات؛ لأنها تمنتّص غذاءها من مخلوقات أخرى. لكنها تختلف عن 
النطريات فى تركب الجبزال الخلو, 


ماذا قرأت؟ قارن بين المجموعات الثلاث للطلائعيات. 


جه 


الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات 


(الأوليات) 


الطلائعيات الشبيهة بالنياتات (الطحالب) 


الهدبيات؛ واللحميات: والبوغيات؛ والسوطيات اليوجلينات:» الدياتومات» السوطيات الدوارة: 
الطحالب الذهبية» الطحالب البينة» الطحالب 


الخضراءء الطحالب الحمراء. 


الأميبا عشب البحر العمالاق 


* اعتبرت شبيهة بالحيوانات؛ لأنها 
تستهلك مخلوقات أخرى في غذاتها. 
* بعضها طفيلي. 


بنفسها عن طريق عملية البناء ‏ الضوئي. 

*؟ يستهلك بعضها مخلوقات أخرى في طعامه أو 
يعيش طفيليًا عندما لا يتوافر الضوء اللازم 
لعملية البناء الضوئي. 


* اعتبرت شبيهة بالنباتات؛ لأنها تصنع غذاءها 


المطويات 


ضمّن معلومات من هذا القسم في 


الطلائعيات الشبيهة بالفطريات 


الفطريات الغروية؛ الفطريات المائية: 
البياض الزغبي. 


الفطر المائي 
* اعتبرت شبيهة بالفطريات؛ لأنها تتغذى 
على المواد العضوية المتحللة؛ وتمتص 
الغذاء عبر جدارها الخلوي. | 
؟ تستهلك بعض الفطريات الغروية 
فب 
محدوناك أده 3! بنيسو و 21 | 


وزارة التعليم 


لاك أ ص ذا/ا 
1 


8 الشكل 4-2 من الطلائعيات طحلب 
أخضر يعيش في شعر حيوان الكسلان» 
ويكوّن علاقة تكافلية. 

استندج. مانوع العلاقة التكافلية التى 

تكونها هذه المخلوقات؟ 


مراجعة: بناءً على ما قرأته عن الطلائعيات» 
كيف تجيب الآن عن أسئلة التحليل؟ 


كسلان الشجرة 
طأه1اوءعء11' 


طحالب خضراء 215936 016610 


المواطن البيئية 11201205: تعيش الطلائعيات في البيئات الرطبة 
والمائية» ومنها أوراق الشجر المتحللة» والتربة الرطبة» والبرك» والجداول 
والمحيطات. وتقيم الطلائعيات علاقات تكافلية مع المخلوقات الأخرى. 
فحيوان كسلان الشجر فى الشكل 4-2 من الثدييات البطيئة الحركة التى 
تعيش في أغلى قم الأكسجار في الغابات المطبرة» هييف تبنافدة الطفالي 
الخضراء النامية على شعره على التخفي بين ورق الشجر في عملية تمويه. 

الميكروسبوريديا 8 طلائعيات دقيقة:؛ تسبب أمر اضَا 
للحشرات. ولذلك تستخدم مبيدًا حشريًا. وبهذا تسهم التقنية الحديثة في 


وزارة التعليح 
ره عنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


مختبر تحليل البيانات 0 


بناءً على معلومات حقيقية 2 
البيانات والملا حظات 

فسر الرسوم العلمية التوضيحية ا 
قطرات دهنية بروزات سيتوبلازمية 


ما العلاقة بين الطحالب الخضراء وبين خلايا شجرة الجنكة الصينية 
(كزبرة البئر) 1110104 7178150)؟ رصد العلماء عام 2002م أول علاقة 
تكافلية بين الطلائعيات الشبيهة بالنباتات ‏ وهي الطحالب الخضراء ‏ وبين 
خلايا نبات بري. 

يبين الشكل عن اليسار طحلبًاداخل خلية من شجرة الجنكة 6111180211010 . 


التفكيرالناقد 

1 أفحسن الكل وقدر جم الخلية الطسلبية: 

2. فسر لاذا يلائم مصطلح داخل النبات 18100812766 وصف هذه ١‏ 
الطحالب؟ مقطع "6200" يعني داخل» ومقطع "129716" يعني تنانا: 1 ّ ظ 


أخذت البيانات في هذا المختبر من : “[0 701/7101 47716716077 .011052 0عع1طة0 ص1 2152 عتاتإطم200ء عه 06 تزاع7امء1015آ . 2002 .21 أ ,هع 1 لتنا تاه ]1ن ع1" 
72-3 :(5) 89 01011 8. 


1 1 1 ات لكا 2 كككر 1 2 #صمم ‏ 8 هم 5 كك 


فهم اد الرخيسة التفكير الناقد 


1. فسر. لماذا يستخدم 3. تطبيق المفاهيم. ماذا تفعل إذا اكتشفت 
1-١‏ 2-7 هشيب ا د يذا؟ وماالخضائض 
مخلوقات مملكة الطلائعيات؟ التى تساعدك على تصنيفه؟ 

2. فسر. لماذا صنف العلماء الطلائعيات 4. صنف. استخدم انر التعذي 
في مملكة واحدة. وخصوصًا أنها والخصائص المشتركة بين الطلائعيات 


تشكل مجموعة متنوعة؟ لتصيفها: ساس .وه© 
©.ى*. ٠.وهة»©‏ 
لي اي يلقل 


وزارة التعليح 


لاك ص ذا/ا 
7 


4 توضح دورات الحياة في بعض الأوليات. 

© تصف خصائص عدة شعَب من 
التتحالب. 

© تحدد صبغات ثانوية مرتبطة مع عملية 
البناء الضوئي باعتبارها صفة لبعض 
الطحالب. 

4 تفسراختلاف الدياتومات عن معظم 
مجموعات الطحالب الأخرى. 

4 تشرح كيفية حصول الفطريات المائية على 
غذاتها. 

مراجعة المفردات: 

« منخفض التركيز: تركيز مواد مذابة في 
المحلول خارج الخلية أقل منه داخل 
الحلة 

البلاستيدات الخضراء: عضيات تحوي 
كلوروفيلء وتوجد في خلايا النباتات 
الخضراء وبعض الطلائعيات التي 
تستخدم الطاقة الضوئية وتحوها إلى طاقة 

٠‏ السيليلوز: مبلمر جلوكوزء يكوّن جدار 
خلايا النياتات وبعض الطلائعيات 
الشبيهة بالفطريات. 


المقرداث الجديدة 
الهديبات المثقبات 


القشيرة العوالق 
الكيس الخيطي الإضاءة الحيوية 
الفجوة المنقبضة المستعمرة 
القدم الكاذبة تعاقب الأجيال 


رابط الدرس الرقمي 


تنوع الطلاتعيات 


5 05 ص11 5اع انا 
221 ناء الأرليات: طلائعيات غير ذاتية التغذى. شبيهة بالحيوانات. 
الأنظمة البيئية المائية. 


© الطلائعيات الشبيهة بالفطريات تحصل على غذائها عن طريق امتصاص 
الغداء من المخلوقات الميعة أو المواد العضوية المعحللة. 

الربط مع الحياة: هل فحصت مرة قطرة ماء من بزكة بالمجهر المركب؟ إذا 
شاهدت مخلوقات حية صغيرة تتحرك فهذا يعنى أنك تشاهد مخلوقات حية من 
الطلائعيات. وهل نظرت إلى مجموعة من الناس يومّاء ثم تساءلت: ما العامل 
المشترك بينهم؟ ربما تكتشف أنهم متشابهون في نوع الرياضة التي يحبونها مثلا. 
كذلك تتشابه معظم الطلائعيات الشبيهة بالنباتات في أنها تصنع غذاءها بنفسها. 
وهل سمعت قولهم: "لا تحكم على الكتاب من غلافه"؟ إن الشيء نفسه يقال عن 
الطلائعيات الشبيهة بالفطريات؛ فأنت تراها للوهلة الأولى من الفطريات» وعندما 
تفحصها عن قرب تجد خصائص كثيرة فيها تدل على أنها ليست فطريات. 


الأوليات - الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات 

15 ©2115-411111121-11126 2101020 
طريقة الحركة من الخصائص التي يعتمد عليها علماء الأحياء في تصنيف 
الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات إلى شعبء منها: 
الهدبيات 0012م01110: للهدبيات بروزات قصيرة تشبه الشعيرات تسمى 
لهَدياك ناط. وتغطي هذه الهُديبات جسم هذه المخلوقات كليًا أو جزثيًا. 
وتستخدمها لتدفع جسمها في الماء» وتوجه الطعام نحوهاء الشكل 4-3. 


في 


8 الشكل 4-3 نوعان من الهدبيات» يستخدمان المديبات في الغذاء والحركة. 8زارة التعليحم 
ره فعنالع 06 بومأكاصذالطا 


2021 - 3 


١ ١ 5 5 ١ ٠‏ . 5 لا الشكل 4-4 يوفر براميسيوم بورساريا بيئة 
5 هذه اله ذىء الأو زان اكمْ م٠‏ 7000 : 
تحتوي هذه 7 من الأوليات على كثر من نوع» يعيش معظمها في : للطحالب الخضراء التي تدخل فيه من أجل 


البيئات المائية والمحيطات, والبرك والبحيرات والأنهار. ويمكن لحوالي 20 ادو سمي 
م عر ا اس م | استنتج: ما نوع علاقة تبادل المنفعة بينهما؟ 
البراميسيوم: من أكثر الهدبيات التي تمت دراستها. ويبين التشكل 4-4 :ب حي 
البراميسيوم الذي يعيش في علاقة تبادل منفعة مع الطحالب الخضراء التي : 
تقوم بالبناء الضوئي وتزوده بالغذاء. البراميسيوم من الأوليات الوحيدة الخلية : 
التي تغطي جسمَها كليًّا طبقة تسمى الَقَقيرَةِ ء101[اءم, انظر إلى الشكل4-5 . : 
ويوجد تحت القشيرة السيتوبلازم الخارجي الذي يسمى طبقة الإكتوبلازم- : 
125 -- التي ينغرس فيها الأكياس الخيطية- ات 330 وهي أجسام : 
أسطوانية ينطلق منها أشواكء وهذه الأكياس لا يعرف ذورها تمامّاء إلا أن لها . رط ع عنم ار 
دورًا في مساعدة البراميسيوم على الدفاع عن نفسه. أو صيد فريسته. تغطي : || عالم الأحياء الدقيقة؛ يدرس المخلوقات ) 
الهُديبات الجسم.ء ولها دور في الحركة والتغذّي. ولأن البراميسيوم يعيش : | | التي تُرى بالمجهر فقط. وتدخل الطلائعيات 
غالبا في بيئات مائية تركيز الأملاح فيها منخفض 00]0710/ط؛ فإن الماء يدخل : [ ١‏ ضمن هذا المجال. 
باستمرار إلى داخل الخلية بالخاصية الأسموزية؛ لأن تركيز المواد المذابة يكون : 
أقل في السائل خارج الخلية عنه داخل الخلية؛ لذا تقوم الفجوات المتقبضة : 
65 00111001116 بجمع الماء الزائد» وتتخلص منه خارج الخلية. وقد ْ 
يحتوي الماء على بعض المواد الإخراجية» لذا تحافظ الفجوات المنقبضة على : 2716 
الاتزان الداخلي للبراميسيوم. كما يتكون جسم البراميسيوم من (الميزاب الفمي : 1111111111 
- الفجوة الغذائية» وفتحة الإخراج التي تخرج الفضلات عن طريقهاء والنواة : 
الكبيرة» والنواة الصغيرة). : 
© ماذا قرأت؟ فسّر لماذا تعد الفجوات المنقبضة مهمة للحفاظ على : 2010 
الاتزان الداخلى فى البيئات المنخفضة التركيز؟ :ِ ا 
لماك صذاية 


62ح جم 


8 الشكل 4-5 البراميسيوم مخلوق وحيد الخلية» له عضيات محاطة بغشاءء» ويقوم بعملية الاقتران» حيث يتبادل الزوجان المادة الوراثية ىما هو 
مبين في هذا المخطط. ولا يعد الاقتران تكائرًا جنسيًّاءِ لأنه لا ينتج عن اندماج خلايا جنسية ذكرية وأنثوية» ولايكون مخلوقات حية جديدة. 


السيتوبلازم الخارجي 


«(لزج) 
السيتوبلازم لزج 
الداخلي (سائل) ل 


المريء التجويف (لميزاب) الفمي 


0 777 
0 "اتسينا 
41 . 
5 : 


.9 ا 
فتحة إخراج 


النواة الكبيرة أكياس خيطية 


منقبضة فجوات غذائية النواةالصغيرة 


ونان ايه 


مه نامعن لع 0 بماك اص ذا/طا 8 
96 3 - 2021 


التعاخر ف الهدييات: ت#تمير اليادييات بوحرد توغين من الترى: التراة الكبيرف ْ المفردات وتم لم مزاوع عد طعا 
والنواة الصغيرة. ويمكن أن تحوي كل خلية أكثر من نواة من النوعين؟؛إذ : الاستعمال العلمي مقابل 
تحوي النواة الكبيرة نسحا كثيرة من المادة الوراثية؛ لتمكنها من السيطرة على + الاستعمال الشائع 
الوظائف الحيوية للخلية» ومنها التغذَّيء والتخلص من الفضلات. والحفاظ ‏ الاقتران «0ف)دعنازهه© ْ 
على الاتزان المائي داخل الخلية. وتلعب النواة الصغيرة دورًا مهما في عملية : الاستعمال العلمي: نوع من التكاثر : 
التكاثر. فالهدبيات تتكاثر لاجنسيّا عن طريق الانشطار الثنائي» حيث تزداد ]| اللاجنسي يتم فيه تبادل المادة الوراثية. ‏ : 
النواة الكبيرة طولاء ثم تنشطر بدلا من الانقسام المتساوي. وتعد عملية ‏ + يتكاثرالبراميسيوم بعمليةتسمى : 
الاقتران عملية جنسية يتم من خلالها تبادل المادة الوراثية» ولكنها لاتعد + الاقتران. : 
تكاثرًا جنسيًاءِ لأنها لا تكوّن مخلوقات حيّة جديدة. الشكل 4-5. | الاستعمال الشائع: مصاحبة ظاهرة : 
© ماذا قرأت؟ فسرالهدف من وجود الجسر السيتوبلازمي في . لأخرى . 000 : 
الشكل 4-5 في أثناء عملية الاقتران. يعجبني فيه افتران الرئة با جل . 25206 


بناءٌ على معلومات حقيقية 


ميز السبب والنتيجة 


كيف يؤثر تركيز المحلول 4 الفجوة المنقبضة؟ تنقل الفجوة المنقبضة الماء 
من داخل البراميسيوم إلى بيئة الماء العذب. وقد درس الباحثون آثار تركيز 
المحاليل في البراميسيوم. 

البيانات وال ملا حظات 

ضع البراميسيوم في المحاليل المختلفة لمدة 12 ساعة؛ لكي يتكيف معهاء ثم 
ضعه بعد ذلك في محلول أكثر تركيراء ثم أقل تركيرًا. 

يبين المنحنى عن اليسار التغير في سرعة خروج الماء من الفجوة المنقبضة 
بالنسبة إلى الزمن. 


التغير فى تدفق الماء 


التفكير الناقد 
1. حلّل. إلامَ يشير المنحنيان الصاعد والحابط بالنسبة إلى الفجوة المنقبضة؟ 
2. استنتج. أي براميسيوم وضع في المحلول الأكثر تركيرًا؟ فسّر إجابتك. 


التغير فى تدفق الماء 


أخذت البيانات في هذا المختبر من: 58 01 (1اناع2 عطا ماعع كه نجاتنةامددده لممتعاءء :نم21 . 2001 .21 أء عاعماك 
5 عغطا 2ه (طتلتطةعطعم عله عطا ممه تنه [محدده عتاودماتء عط ,ععامصطم عاماعهة؟؟ علتاع هدم 
4 - 291 :204 نوع 81010 171111101 "اك جردا 0 01111101 ©11111171111:01111/2120111111.1171/! 111111 2017:0111 112 عصه نط عم 


اداج 1 ايا 
2 7 


الاسيتوياذزع الداخلي اللحميات (الجذريات القدم) 52:200152:تقع شعيبة اللحميات ضمن 
: شعبة اللحميات السوطية (01018 253160172256180 وهى طلائعيات شبيهة 
بالحيوانات» تستخدم أقدامًا كاذبة في الحركة وللحصول على الغذاء. لَلَقَلَام 
الكاذبة 4م 5100م اندفاع للغشاء الخلوي بفعل السيتوبلازم» يحيط بالفريسة 
التي يمسكهاء مكونا فجوة غذائية» تفرز إنزيمات لتحليلهاء كما هو مبين في 
الشكل 4-6. ْ 
تمثل الأميبا معظم اللحميات (الجذريات القدم) التي يعرفها الإنسان. ويعيش 
معظمها في الماء المالح» إلا أن عددًا قليلا منها يعيش في الماء العذب» 
والجداولء وقاع البرك الطينية» وعلى أوراق الشجر الرطبة. كما تتطفل بعض 
اللحميات مثل إنتاميا هستوليتيكا 11510118 1218120602 على الإنسان 
زقدبب نوها سد الدؤستعاريا (الزساز الاميبى) حر دغل إلى التضعم 
مع الماء والطعام الملوثين. 

تركيب الأميبا:بسيط كما يبيّنه الشكل 4-6. لاحظ الغشاء الخلوي» 
والسيتوبلازم الخارجي. والسيتوبلازم الداخليء والفجوة المنقبضة» والفجوة 
الغذائية:» والأقدام الكاذبة» والنواة؛ ولاحظ أيضًا أن الأمييا تتخلص من 
الفضلات عن طريق الانتشار من خلال الغشاء الخارجي؛ فليس لها فتحة 
إخراج كما في البراميسيوم» وتحصل على الأكسجين اللازم للعمليات الحيوية 
الخلوية بواسطة الانتشار إلى داخل الخلية. 


تكاشر الأميبا:تتكاثر الأميبا لاجنسيًا؛ِ حيث تنقسم الخلية إلى خليتير: 
متطابقتين تمامًا. وتتحوصل بعض الأميبا فى الظروف البيئية الصعبة من أجل 
البقاء حتى تتحسن هذه الظروف. 

سس 05 قشيرة تغطى 
أجسامها وتتكون من كربونات الكالسيوم» وحبيبات الرمل. وللشعاعيات 
5 غ لاف قاس من السيليكا. وكلتاهما من أنواع الجذريات 
القدم. يستخدم الجيولوجيون أحافير بقايا المثتقبات لتحديد عمر الصخور 
والرسوبيات» وتحديد المواقع المحتملة للتنقيب عن النفط» الشكل4-7. 


8 الشكل 4-6 يحفزمثير كيميائي 
صادر عن مخلوقات صغيرة الأميبا لتكوّن 
أقدامًا كاذبة من الغشاء الخلوي. 


5 > وس جاع * 


؟ي 


8 الشكل 4-7 للشعاعيات غلاف خارجى 
من السيليكا. وتمتد أقدام كاذبة عبر فتتحات 
في الغلاف الخارجي للمثقبات والشعاعيات. 
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المثقبات (الفورامينيفرا) الشعاعيات وزارة التعليم 


حره أ لعنالع 06 بومأكاص الا 
)98 3 - 2021 


البوغيات القمية 10111121672 

تسمى الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات الني : تتبع شعبة ة البوغيات القمية 
ملم امم -التي تنة تنتج أبواعًا في مرحلة من دورة حياتها- طائفة البوغيات 
0 والأبسواغ خلاي تكئرية تتكوث دون الحاجة إلى الالح لتكرّن مخلو 
جديدًا. لا توجد فج وات منقبضة أو أعضاء حركة في البوغيات. كما تقوم بعمليتي 
التنفس والإخراج كالأميبا عن طريق ظاهرة الانتشار من خلال الغشاء البلازمي. 
وتعيش البوغيات متطفلة على مخلوقات فقارية ومخلوقات لافقارية. وتستطيع 
العضيات المتمركزة في أحد أطراف المخلوق اختراق خلية العائل وأنسجته لتحصل 
على غذائها منه. 

هناك مراحل جنسية وأخرى لاجنسية في دورة حياة البوغيات. وغاليًا ما تحتاج إلى 
أكثر من مخلوقين لتكمل دورة حياتها. يبين الشكل 4-8 دورة حياة البلازموديوم 
الى هين لعالاريا الزن .ويل بوايططة اك يعو ضنة الأتر ريس :روطن أعراضن 
هذا المرض ارتفاع درجة حرارة الجسم. والبرد والصداع والقشعريرة» وبعض 
الأعراض الأخرى الشبيهة بأعراض الأنفلونزا. ويتتشر المرض غالبا فى المناطق 
الاستوائية وشبه الاستوائية» حيث درجة الحرارة العالية» وتوافر الرطوبة» وتساقط ؛ 
الأمطار. وتساعد هذه الظروف البيئية على نمو البعوض. مما يجعل طرائق مكافحته : 8 الشكل 4-8 مرض الملاريا يسببه 


صعبة وعالية التكلفة لمزيد من المعلومات عن مرض الملاريا ارجع إلى مرق + طشيل بوغي تنقله بعوضة الانوفيلس. 
البوابة الإلكترونية لوزارة الصحة بالمملكة العربية السعودية . 7717.001.807:.58 + حدد. ما العائلان اللازمان لهذ الطفيا 
البوغي لكي تستمر دورة حياته؟ 


تصل السبوروزويتات إلى الغدد اللعابية 4 البعوضة ويدخل السبوروزويت !إلى 
مجرى الدم ل جسم إنسان يسمى العائل الثاني عندما تلسعه بعوضة مصابة 


يتكون الزيجوت 4# معدة البعوضة من 
الأمشاج ويحدث الانقسام الاختزالي 


سبوروزويت البلازموديوم لينتج سبوروزويت 


كبد الإنسان 


يدخل السبوروزويت خلايا 
الكبد ويتكاثر لا جنسيًا مكونًا 


تدخل أمشاج البالازموديوم 
يروزويتات جسم البعوضة: العائل الآاول 


تنفجر خلايا الدم الحمراء وتطلق 

ميروزويتات أكثر لتهاجم خلايا دم 

حمراء أخرى 0 ا 
٠,‏ .»مه 


يدخل الميروزويت خلايا الدم الحمراء يك الإنسان ويتكاثر لا جنسيًا بشكل سريع اا ط ذال 
- 2021 


السوطيات موسي مسييد هذه الشعبة 0 7 00 رم 

00 الكسن العديد نه يطفل دا المخلوقات الأخرى. يوجد على 

معدية قاتلة الس لمكم رسام 

يسبب مرض شاجاز (058835) يوجد فى وسط وجنوب أمريكاء ويسمى أحيانا 

ٍ! ع بار ان 
في عينة مأخوذة من إنسان مصاب. ٍ 


مرض الثوم الأمر: يكي دوع كل 51 85طأمء»51 22ه11112ل : يسمى أيضا مرض شاجاز 
3 ؛ ويسببه النوع الأول من جنس التريبانوسوما. الشكل 4-9 وهو نوع يشبه 
البوغيات التي تسبب الملاريا؛ لأنه يحتاج إلى عائلين ليكمل دورة حياته» وكذلك 
تحتاج إلى الحشرات لتنقل المرض وتنشره بين البشر. تعد حشرة البق (رديوفيد) 
المبينة في الشكل 4-10 العائل الأول الذي يحتاج إليه هذا النوع من السوطيات 
في وسط وجنوب أمريكا. يتكاثر الطفيل في القناة الهضمية للحشرة.ولأن هذه 
الحشرة تحصل على غذائها بامتصاص الدم من الإنسان- العائل الثاني- فإن هذا 
يعطي الطفيل الفرصة للانتقال من براز البق إلى جسم الإنسان عبر الجروح أو 
الأغشية المخاطية. وبمجرد دخول الطفيل إلى مجرى الدم فإنه يتكاثر ويتضاعف 
ويصبح قادرًا على الإضرار بالقلب والكبد والطحال. 


مرض النوم الاإفريقي ووع دع 1ه عوسامءء51 سمء421: تشبه دورة حياة السوطيات 
التي تسبب مرض النوم الأفريقي دورة حياة السوطيات التي تسبب مرض النوم 
الأمريكي. وتعد ذبابة نسي تسيء الشكل 4-10 العائل الأول (الناقل) لمسبّب 
هذا المرض. وعندما تلسع الذبابة الإنسان أو الثدييات الأخرى المصابة بالمرض 
لتتغذى على دمها تصبح الذبابة حاملة للطفيل (السوطيات)» حيث تتكاثر هذه 
السوطيات في القناة الهضمية لذبابة نسي تسيء ثم ينتقل الطفيل إلى غدد الذبابة 
اللعابية. وعندما تلسع الذبابة شخصًا سليمًا آخر تنتقل السوطيات من غددها 
اللعابية إلى الإنسان (العائل الثانى) ليتكاثر داخل جسمه مسببًا له ارتفاعًا فى درجة 
الحرارة» والتهابات في العقد الللقارية وأضرارًا في الجهاز العصبي. ا 


8 الشكل 4-10 يبين الحشرات المسؤولة 
عن نقل مسببات أمراض النوم» وتكافح 
هذه الحشرات بالمبيدات الحشرية. 


ذبابة تسي تسي - تسبب مرض النوم الأفريقي 


حشرة رديوفيد- تسيب مرض النوم الأمور ]بيع البح ل 


رهن معنالع 06 بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


8 الشكل 4-11 تختلف الطحالب في 
ألوائها بسبب احتوائها على صبغات مختلفة 
تمتص الضوء. 


الطحالب- الطلائعيات الشبيهة بالنباتات 


215 111©6-اصهاط -عدع41 
خصائص الطحائب : تعد الطحالب من الطلائعيات الشبيهة بالنباتات؛ لاحتوائها 
على صبغة الكلوروفيل اللازمة لعملية البناء الضوئى. وتختلف عن النباتات فى 
أنها لا جذور لها ولا أوراق ولا تراكيب أخرى تشبه تلك الموجودة في النباتات. 
وللطحالب صبغة ثانوية تمكنها من امتصاص طاقة الضوء في أعماق مختلفة 
من الماء . ولأنه مع ازدياد عمق الماء تمتص أغلب الطاقة الضوئية؛ فإنَ الصبغة 
الثانوية للطحالب تمتص طاقة الضوء ذات الأطوال الموجية التي لم يمتصها 
الماع ولآن الضبغات الثانوية تعكين أطوالا موسية مخطقة من الضوء ذإننا ترس 
الطحالب بألوان مختلفة» الشكل 4-11. 


مهن مرتبطة مع علم الأحياء 


عالم الطحالب. يختص بدراسة الطحالب» 


وربما يعمل أيضًا في أبحاث العلوم البحرية 
وعمليات تكاثر الأسياك. 


© ماذلاكرات4 شرم وطيقة السبغات القائرية فى الطحالب. 


تنوع الطحالب 01/415826 101715107 

لا تختلف الطحالب في اللون فقط؛ فهناك طحالب وحيدة الخلية» أو ضخمة 
عديدة الخلايا يبلغ طول بعضها 65 مترًا. وبعض الطحالب الوحيدة الخلية تسمى 
العوآتق دده ءاه هام مالإا2 » ويقصد بها العوالق النباتية. وتؤدي العوالق دورًا 
مهما في البيئة؛ إذ تشكل قاعدة الشبكة الغذائية؛ فهي تزود الجو بالأكسجين 
الناتج عن عملية البناء الضوئي. 

ويشكل هذا التنوع في الطحالب تحديًا كبيرًا في عملية تصنيفها. ويعتمد مختصو 
الطحالب على ثلاث خصائص لتصنيفهاء هي: نوع الكلوروفيل والصبغات الثانوية 
التي تحويهاء وطريقة تخزين الطعام؛ وتركيب الجدار الخلوي. 


6©0 .وه© 
© * ...وه 
© © ه.ى لاا 
وزارة التعليح 


لاك أ ص ذال 
0ه ” 


الشكل 4-12 أنواع مختلفة من الدياتومات 


الدياتومات 1212]025: تنتمى إلى شعبة 1/18م8361113110. انظر إلى 
الشكل 4-12 تلاحظ أن الدياتومات طحالب وحيدة الخلية» تتكون من 
تصقين غير متساويية»ينطبق أحسدباغكل الآغر ليكدّنا مايشيه هندوقا 
صغيرًا له غطاء. 

الربط ف © الدياتومات ذاتية التغذّيء وتنتج غذاءها عن طريق 
ال الل بال اي 
شكل زيوت وليس كربوهيدرات» وهذا يمكنها من الطف و على سطح 
الماء؛ لتمتص الطاقة اللازمة لعملية البناء الضوئى من أشعة الشمس. 
ويمكن الجدار الخلوي المكون من السليكا الدياتومات من البقاء طويلاً 
بعد أن تموت. الشكل4-13. وتتراكم جدران السليكا في قاع المحيط 
لتكوّن رسوبيات دياتومية ,لجخم عله الرشوياضبني تلميع الفازات 
وتبييض الأسنان» وتستخدم مادةً حاكة وعاملا في الترشيح والتصفية. 
وتتكاثر الدياتومات جنسيًا ولاجنسيّاك كما هو موضح في الشكل14 -4. 


الشكل 4-13 توجد الدياتومات في البيئات المائية العذبة والمالحة. 
والصفة المميزة لها أن جدارها الخلوي مكون من السليكا. 


ةا معنالع 06 راكاد 


الخليتان الكبريان تنقسمان ثانية 
انقسامًا متساويًا 


وعندما تصل الخلية 


الصغرى إلى أصغر حجم 


تكوين جدار حول الخلية 


5 ا . د اتحاد الأمشاج 


0 
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السوطيات الدوارة 165 شعبة تنتمي إن قسم الطحالب النارية 11008 وهي من الطلائعيات الشبيهة 
بالنباتات. وأغلب هذه المجموعة وحيدة الخلية» ولها سوطان., أحدهما عمودي على الآخر. يساعدانها على الحركة 
اللولبية في الماء . ولبعض أفراد هذه المجموعة جدار خلوي سميك من السيليلوز يشبه لباس الجندي . وهناك مجموعة 
أخرى لِلَقِنتةاكَيريًاً ادوع متسس اذم ؛ أي تشع ضوءًا من جسمها. وتعيش معظم السوطيات الدوّارة في الماء المالح, إلا 


أن بعضها يعيش فى الماء العذب. 


تختلف السوطيات الدوّارة في طريقة حصولها على الغذاء؛ فبعضها ذاتي : 
التغذي» وبعضها الآخر غير ذاتي التغذي. وتكوّن السوطيات الدّوّارة علاقات : 


تكافلية مع المرجان والرخويات وقنديل البحر. 


إزهار الطحالب 13100125 41821 تتكاثر السوطيات الدوّارة بأعداد كبيرة عندما :ْ 


تكون الظروف البيئية ملائمة. وهذه الزيادة السريعة في أعدادها تسمى الإزهار. 


ويصبح إزهار الطحالب ضارًا عندما يقل الغذاء في الماء . وبنقص الغذاء تموت ْ 
هذه الستوطيات باعداد كريرة» كمسلل وتكون طبقة نوق سطع الماى تمتع : 


الأكسجين عن المخلوقات الحية البحرية» مما يؤدّي إلى اختناقها ثم موتها. 


المد الأحمر 11065 180 لبعض السوطيات الدوارة صبغة البناء الضوتى . 
الحمراء» وعندما تزهر فإنها تلوّث مياه المحيط باللون الأحمر» كما في ؛ 
الاجتكل 4115 ويس هذ الإزهار انمد لأسي وقد يشكل المد الجر . 
تهديدًا خطيرًا للإنسان؛ لأن بعض أنواع السوطيات تننج سمومًا قاتلة تؤثر في ؛ 


الشلذيا العصية: 


المد الأحمر 
©0 .وه© 
الشكل 4-15 ظاهرع يلي الأمرالنق يكن 
بفعل أنواع من السوطيات الدّوارة. 


اداو ةللا 
2 


ويحدث ذلك عندما يتغذى الإنسان على الصدفيات (لافقاريات ذات صدفة 
خارجية تتغذّى بترشيح الماء» ومنها القشريات والمحار) التي تتذّى بدورها 
شْ بترشيح جزيئات الغذاء - ومنها السوطيات الدوارة - من الماء» وهذا يؤدي إلى 
زميلاك قراءة فرتين بدت | ؛ تراكم سموم السوطيات الدوارة في أنسجة الصدفيات» ومن ثم تنتقل السموم 
سس وم 757-521 | ١‏ إبى الإنبسان أو الميتاوقاف لدي لخر سديية المرن أر الموت لها قوم 
الرئيسسة» وجادل الاددانة 3م كيدا .| ...الم لهام خالا باسيضبمال الأقماز الاستطاغية لماع المد الأحمر والسن من 
العمل. : كميته وحجمه. فإذا زاد على المعدل الطبيعي تم إيقاف استهلاك الصدفيات 
٠‏ يوضفياغدك للسات: 


إرشادات الدراسة 


فراءة تعاوني4: اطلب إلى 


اليوجلينات 881620105: اليوجلينات مخلوقات حية وحيدة الخلية تنتمى 
إلى شعبة الطحالب اليوجلينية» طائفة السوطيات شبه النباتية» يعيش معظمها 
في المياه العذبة الضحلة» والقليل منها يعيش في الماء المالح. 

وتعد عملية تصنيف اليوجلينات تحدّيًا؛ لأن لها صفات كل من النباتات 
والحيوانات معًا. وتحوي معظم اليوجلينات بلاستيدات خضراء كالنباتات؛ 
لتقوم بالبناء الضوئيء, ولكن ليس لديها جدار خلوي مثل ما لدى النباتات. 
وتصبح اليوجلينا غير ذاتية التغذي عندما لا يتوافر الضوء؛ حيث إن بعضها 
يمتص الغذاء من البيئة عندما لا يتوافر الضوءء ويلتهم بعضها الآخر يوجلينات 
صغيرة أو مخلوقات أخرى كالحيوانات. وهناك أنواع قليلة من اليوجلينات 
التى تتطفل على الحيوانات. ويبين الشكل 4-16 تركيب اليوجلينا. لاحظ 
أجراسها المخيلنة حرف كر الفشير كيدلا من الجدار الخلرى: رفي ف ذلك 
نشبه لبر سيوس والأسواط فرج البو جلا نسو الطعام: والبقعة العدرة عن 
بالضوء فتتجه نحوه للقيام بعملية البناء الضوئي. ولاحظ أيضا الفجوة المنقبضة 
التي تطرد الماء خارج الخلية للحفاظ على الاتزان الداخلي. 


8 الشكل 4-16 اليوجلينا طحالب تشبه 
النبات» وما خصائص النباتات والحيوانات 
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الطحالب البنية الذهبية الطحالب الخضراء المصفرة 


الطحالب الذهبية دعاتزطام011750: تضم هذه الشعبة طحالب خضراء 
مصفرة وطحالب بنية مذهبة» وتتشابه هذه الطحالب مع الدياتومات في 
وجود صبغة الكاروتين التى تمنحها اللون الأصفر أو البنى» الشكل 4-17. 
ومعظمها مخلوقات حية وحيدة الخلية» ويكوّن بعضها 0 مامه 
(أيْ مجموعات خلايا متصلة ومرتبط بعضها ببعض). 
جميع الطحالب الذهبية قادرة على القيام بعملية البناء الضوئيء إلا أن بيعض 
الأنواع تستطيع امتصاص المركبات العضوية من خلال الجدار الخلوي, 
أو تلتهم المخلوقات البدائية النوى. وهي تتكاثر لاجنسيّاء ونادرًا ما تتكاثر 
جنسيّاء وتعد جزءًا من العوالق البحرية وعوالق الماء العذب. 
© ماذا قرأت؟ ح ده المادة التى تُكسب الطحالب الذهبية لونها البنى 
المذهب. ا ا 
الطحالب البنية ©2152 81010: تنتمى إلى شعبة 10/]8م8103607». وتعد من 
أكبر الطحالب القسبيهة بالنبانات والعديدة التقاذيا. تكسي الطعالت البقة 
لونها من صبغة الكاروتين الثانوية التي تسمى فيوكوزانثين متطاضة:0عناآ. 
فش أكثر من 1500 نوع من الطحالب البنية على الشواطئ الصخرية الباردة. 
انظر الشكل 18- -4 الذي يمثل عشب البحر بوصفه مثالا على هذا النوع من 
الطحالب. يسمّى جسم عشب البحر الثالوسٌ ال ا 
الشفرات» ويطلق على الجزء الذي يشبه الساق السو أما الجزء الذي يثبت 
عشب البحر ويشبه تركيب الجذر فيسمى المثبت. عندما تمتلئ المثانة بالهواء 
فإنها تساعد على بقاء عشب البحر طافيًا بالقرب من سطح الماء للحصول 
على الضوء اللازم للقيام بعملية البناء الضوئي. 
الطحالب الخضراء 21826 دءء012: : تتبع شعبة 13/8م011010)» وتضم هذه 
المجموعات المتنوعة من الطحالب أكثر من 7000 نوع. وتصطبغ بصبغة 
الكلوروفيل الضرورية للبناء الضوئي التي تكسبها اللون الأخضر كالنبات. كما 
تشبه النبات فى أن لها جدارًا خلويًا. وتخزن الطحالب الخضراء طعامها على 
شكل كربوهيدرات كما في النباتات. هذا التشابه في الخصائص بين الطحالب 
الخضراء والنباتات جعل العلماء يصنفونها قبل ذلك ضمن المملكة النباتية. 


8 الشكل 4-17 الطحالب الذهبية 
كالطمحالب الخضراء المصفرة» والبنية 
المذهبة» لها صبغة الكاروتين الثانوية 
المستخدمة في البناء الضوئي. 


١‏ | الثالوس 


البحرية» ىا تزودنا بالألجين 418112 الذي 
وضح. ام وظيفة المثالة فو ينيب البجر؟ :م 


وزارة التعليح 


لاك ص ذال 
2 


الدسميد سبيروجيرا فولفكس 


<7-5ب 001001 ولعسان سح الراع الطدالب الخضراءني الها الع ب كن 1ن[ متها بعال 
الاسم من البلاستيدات الحلزونية التي تحويها. في الما الماح وتوجدايضا في الآرض الرطية» وعلى جذوع الشمجره وفي 
والدسميد وحيد الخلية» له جدار خلوي. + الثلج» وفي شعر الحيوانات. 
ددسيو كان لي كر سسنعرة ١‏ توي و البلجاني الخفي اء باند اط معنا نيا الرسرد الخاية #الدسفيد 
الحو مط ست لكي | الذي يمتاز بتماثل خلاياه المنقسمة. انظر الشكل 4-19 » ولاحظ كيف يتكون 
الدسميد من جزأين متمائلين متصلين بجسر. 
تمثل السبيروجيرا 501108(/13 العديدة الخلايا النمط الخيطي لتكاثر الطحالب 
الخضراء. أما الفولفكس 7/0190 فيمك ل النمط الثالث من النموء ويظهر في 
الشكل4-19 على هيئة مستعمرة. وتلتصق الخلايا فى هذه المستعمرة بعضها ببعض 
بناذة بعر لاقي شرؤهاء ولاك خلة أتو اط تعمل يا درك المتهيية كاملة 


6# ماذاقرات؛ حدد أنماط النمو لدى الطحالب المبينة فى الشكل 4-19. 


تقَصّ عملية البناء الضوئي في الطحالب 

مامقدارضوء الشمسس الذي تحتاج إليه الطحالب الخضراء للقيام بعملية البناء الضوئي؟ تحوي الطحالب صبغة الكلوروفيل الخضراء 
اللازمة لعملية البناء الضوئي لتنتج غذاءها باستعال طاقة ضوء الشمس. ستلاحظ في هذه التجربة طحلبًا أخضر لتحدد ما إذا كان مقدار 
الضوء يؤثر في عملية البناء الضوتي. 


خطوات العمل 722 553 لنك 21] 85 

1. املاً بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

2. احصل على ثلاث عينات من الطحالب الخضراء من معلمك» وضعها في مواقع مختلفة من المختبر» وتأكد أن أحد المواقع مظلم تمامًا. 
3. كوّن فرضية حول ما قد يحدث للطحلب في كل موقع. 

4. افحص العينات يومًا بعد يوم مدة أسبوع» وسجل ملاحظاتك. 


التحليل: 
1. صف المعيار الذي اعتمدته للتأكد من حدوث عملية البناء الضوئي. 

2. استنتج. هل دعمت ملاحظاتك فرضيتك؟ وضح ذلك. ال 
3. حده. ما العضيات التي تتوقع مشاهدتها عند فحص كل عينة من عينات الطحالب تحت المجهر؟ ١‏ 


171 ع0 بماك اص نالا 


2021 - 3 


8 الشكل 4-20 تمكّن الصبغةٌ الحمراء 
الطحالب الحمراء من العيش في المياه 
العميقة؛ لأنها تستطيع القيام بالبناء 


الضوئي. 
فسر. كيف تجعل الصبغة الحمراء هذا 
ممكنًا؟ 


الطحالب الحمراء 21826 160: تتتمي معظم هذه الطحالب إلى شعبة 
8 العديدة الخلايا. وتحوي الطحالب الحمراء صبغة فيكوبلن 
اهلان التي تكسبها اللون الأحمر. وتستطيع هذه الطحالب امتصاص 
الضوء الأزرق والأخضر والبنفسجي الذي يخترق الماء إلى عمق 10013 أو 
أكثر. وهذا ما يمكن الطحالب الحمراء من العيش والقيام بالبناء الضوئي في 
المياه العميقة الشكل 4-20. 


تسهم الطحالب الحمراء في تكوين الشعاب المرجانية؛ لأن جدارها الخلوي 
يحوي كربونات الكالسيوم التي تربط أجسام المرجان معًا لتكوين الشعاب 


المرجانية: 


استعمالات الطحالب 41826 04 11565: يبين الجدول 4-2 أنواع الطحالب 
واستعمالاتها. اقرأ الجدول بتمعن» وناقشه مع زملائك. 


بعض استعمالات الطحالب 


ا 
روسكم 


الطحالب الحمراء 


3 و و 5 ا 
نوري 11011 نوع من الطحالب الحمراء التي تجفف وتضغط على شكل صفائح لتستخدم في الحساء والتوابل. ويحضر الآجار ١‏ 


المستخدم في المختبرات من بعض أنواع هذه ا لطحالب. كما يستخدم الآجار في حشو الفطير وحفظ اللحوم والسمك في المعلبات. ا 


ويستخرج منها الكاراجينين 286611211 2211) الذي يستخدم في تثخين قوام الكريماء وبعض المشروبات والشامبو. ا 
| تستخدم الطحالب البنية في المحافظة على قوام الأشربة المركزة والآيس كريم والدهانات. ويؤكل صنف اللا مينيريا مع اللحوم 


والسمك وفي الحساء. 


من أنواعها خس البحر. ويستخدم هذا النوع في السلطة؛ والحساءء؛ والمقبلات» ومع اللحوم والسمك. 


تستخدم الدياتومات في عمليات الترشيح والتصفية وصناعة الكيماويات» والزيوت الصناعية, وزيوت الطبخ: ا امام 


وتستخدم أيضًا مواد حافظة. 


وزارة التعليح 


لاك أ لذلا 


2021 - 


[| الشكل 4-1 تتضمن دورة حياة 
البصر كماما بيخ جيل لناي العسيدد 
الكروموسومي» وآخخر أحادي 
العدد الكروموسومى. وتحدث ظاهرة 
تعاقب الأجيال في كل من مملكتي النباتات 


دورة حياة الطحالب ©4152 01 ع1ع[.) 111 

دورة حياة #الخيراس الطحالب يكتد 5؛ فالطحالب تتعاقب بين الأطوار البوغية 
الحنيد كما يمك روانم كا ولاس كادومكانر الطحالب العشراه 
لاجنسيًا خلال عملية التعجزؤ» وفيها تتتجزأ الطحالب العديدة الخلايا إلى أجزاء 
ماسو 0 

تعاقب الأجيال 5م25 عمء0 ]0 دم تأهصغ41: نظيو الكثير من الطحالب في 
دورة حياتها نمطا يس مى تايط كما هو مبين في الشكل 4-21. وتمثل 
هذه الظاهرة دورة حياة الطحالب التي تحتاج إلى جيلين؟؛ أحدهما يتكاثر جنسيًاء 
والآخر لاجنسسّا لإتمام دورة الحياة. وتتعاقب الطحالب بين الأشكال الثنائية 
العدد الكروموسومى (20)» وبين الأحادية العدد الكروموسومي (18)» ويمثل كل 
الأجيال الأحادية والثنائية العدد الكروموسومي: 


:3 10104م01آ سه 101م1امصه1]1 
الطور المشيجي الذي ينتج الأمشاج هو الطور الأحادي العدد الكروموسومي. 
ويتحد مشيجان مختلفان ليكونا الللاقحة الثنائية العدد الكروموسوميء؛ وتلمو 
اللاقحة إلى طور بوغي ينقسم انقسامًا منصفًا ليج أبواعًا أحادية العدد 
الكروموسومي. وهذه الأبواغ هي خلايا التكاثر التي تنمو إلى طور مشيجي ثانية» 
كما هو واضح في الشكل 4-21. 


الجيل البوغي (211) 


مشيج ذكري (122) 50 
نبات مشيجي ذكري (12) وزارة التعليح 
ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
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الطلائعيات الشبيهة بالفطريات 
15 1'11115115-1116 


الفطريات الغروية 210115 أصتناذ: للطلائعيات الشبيهة بالفطريات بعض 
خصائص الفطريات؛ فالفطريات الغروية تتكاثر بالأبواغ» كما تتغذى على المواد 
العضوية المتحللة؛ وتمتص الغذاء من خلال الجدار الخلوي. ويتكون الجدار 
الخلوي في الفطريات من الكايتين» وهو نوع من الكربوهيدرات المعقدة يوجد 
في الهيكل الخارجي للحشرات والسرطانات. أما الجدار الخلوي في الطلائعيات 
الشبيهة بالفطريات فيتكون من السيليلوز. 1 
وتوجد الفطريات القروية بالرآنعدة: متها الأميق والأحضر والأزرق والبرتقالى: 
الكل دضهر وشيس قن الكماقع الرظة المظاللةمحينيك تار المواذ العفو 
المتدللسة كأكوام أوراق الجر وتعذوعة :وتسم الفظريات الغروية إلى 
مجموعتين» هما الفطريات الخلوية» والفطريات اللاخلوية. : 
#© ماذا قرأت؟ قارن بين الفطريات والفطريات الغروية. 6 8 الشكل 4-22 للفطريات الغروية 
: أشكال وألوان مختلفة. 
استنتج. من أين يمكن أن تحصل هذه 
الفطريات على غذائها؟ 


فطر التوت البري الغروي 


فطر الأميبا المخاطية الغروي 


تَقصّ الفطريات الغروية 

ما الفطريات الغروية؟ تحتوي بمكلة الطلائعيات على مخلوقات حية مثيرة للاهتمام» ولعل الفطريات الغروية هي الأكثر إثارة للاهتام. في هذه 
التجربةستلاحظ أنواعًا مختلفة من الفطريات الغروية» وستلاحظ الطبيعة غير العادية لأجسامها. 

خطوات العمل لج 851 2ك 81] 85 

1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

2. احصل على شرائح مجهرية لعينات مختلفة من الفطريات الغروية. وافحصها باستخدام المجهر. 

3. صمّم جدولَا للبيانات» وسجّل فيه المعلومات التي حصلت عليهاء ثم ارسم كل عينة فحصتها وصفها. 


التحليل: 
]تال فحخصتها. 

2. حدده العينات التي سابة ف لتصائصها. لماذا تتشابه هذه العينات؟ 

3. التفكير الناقد. كيف تصنف كل عينة من العينات التي فحصتها؟ فسر ذلك. 


ادا و1 الا 
2 7 


8 الشكل 4-23 يمتص هذ الفطر المائي 
الغذاء الموجود على الحشرات الميتة. 
والفطر المائي؟ 


8 الشكل 4-24 قارن بين البطاطس السليمة 
والبطاطس المصابة. يدمر البياض الزغبي 


الفطر المائي والبياضب الزغبي 1111167 ه1201 هسه 21014 112]6: هناك 


| أكثر من 500 نوع معروف من الفطريات المائية والبياض الزغبي التي تنتمي إلى 
ْ شعبة 6018/ا0012. وتعيش معظم هذه المجموعة في الماء والأماكن الرطبة» 
ويحصل بعضها على غذائه من مخلوقات أخرىء أو يمتصه من الماء والتربة 
من حوله. الشكل 4-23. 

تعد الفطريات المائية من الفطريات؛ نظرًا إلى طريقة حصولها على الغذاء؛ 
:]| فهي كما في الفطريات تحيط الغذاء بكتلة من الخيوطء ثم تحلله» وتمتصه عبر 
| الجدار الخلوي. وعلى الرغم من أن هذه صفة للفطريات. إلا أن الفطريات 
| المائية تختلف عن الفطريات في تركيب الجدر الخلوية» كما أن الفطريات 
المائية تكوق خاذيا تكائرية سوظلة تداق هما كوت القطر راض 


ا[ ماذا ققرات؛ قارن بين الفطريات المائية وغيرها من الفطريات. 


: 6175 للبياض الزغبي مضار كبيرة وآثار سلبية في حياة الإنسان؛ 
٠‏ فبريصيب البطاطس ويدمر محصولهاء كماهو مبين في الشسكل 4-24. ولآن 
1ْ البطاطس مصدر غذائي رئيس للكثير من البشر فإن كثيرًا من الناس قد يموتون 
| جوعًا بسبب إصابة هذا المحصول. وقد أصاب البياض الزغبي محصول 
. البطاطس في أيرلندا في القرن التاسع عشرء فأس فر ذلك عن موث مليون 


تم عونا 
© .وه© 
0 
وزارة التعليح 


ره عنالع 06 بومأكاصذالطا 
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كات اتش كيه 
2 3 
الأأعذنا بعملية البناء 


فهم الأفكار الرئيسة 

1. لك قارن بين مجموعات 
الأوليات الأربع من حيث طرائق 
التغذي. والحركة. والتكاثر. 

2 اشكرج: رطا شك كلوانت عضيات 
للأوليات. 

3. ارسم دورة حيةة بلازموديوم 
الملارياء واشرحها. 

3 ههه كاد ١‏ كد لفان فى 
ا كارا ما 1 0 

5 شك ادا تعد 
الطحالب المنتجات الأولية فى 
المائة والبحرية»” 

6,. صف الخصائص الرئيسة لثلاث 
مجموعات من الطحالب. 

7. فسر. لماذا تتوقع وجود الدياتومات 
أكثر من الطحالب الخضراء فى عينة 
مترسّبة في قاع المحيط؟ 1 

8. طبّق ما تعرفه عن البناء الضوتى 
22095 اعلب الطخالب 
على سطح الماء أو بالقرب منه؟ 

: فسر. كيف تحصل 
الطلائعيات الشبيهة بالفطريات 
ل ادا 

0. صف كيف تتحرك الخلايا الشبيهة 
بالأميبا؟ 

897 ل جدار خلوي 
من السيليلوز ويمتص غذاءه من 
المخلوقات الميتة. 


التفكير الناقد 

2 . ( نفك كك 45 عملم الذحياء الف 
0000 تسل فيهمعلومات 
عن السوطيات الدوارة. 

1 «31ت؟ عم الأحياء هناك 
500 نوع من الأوليات» منها 
0 هدبيات. فما نسبة الهدبيات 


بين الأوليات؟ 

14. صمّم تجرية تحدد فيها شدة لون 
الضوء التي تحتاج إليها الطحالب 
الخضراء لكي تنمو. 

5. نخصصى دور صبغات البناء الضوئى 
ار في الطحالب. ش 

16. (4252:599915217 مم انأحياء 
اكتب توصية لصاحب محل يبيع 
لوازم الحدائق بطريقة يتبعها لمنع 
نمو الفطر الغروي في الكراسي 
الحشية: 

7. ( إزف" كك 480 عملم الأحياء 
اكتب مقالة صحفية عن قصة آفة 
البطاطس في أيرلندا. 


وزارة التعليح 


لكأ لذلا 
لق 


ا ا ا 


حازت الدياتومات حديثًا على انتباه مختصي 
تقنية النانو باعتبارهم علماء يصممون آلات 
على المستوى الذري. فالدياتومات تبني هيكلا 
معقدًا ودقيقًا بتنظيم فائق. ويعتمد مختصو 
تقنية النانو على إمكانية استخدام تقنيات هذه 
المخلوقات لبناء مركبات مفيدة من السليكون 
على المستوى الذري. 

طبيعة مختصي تقنية النانو: ما زال أمام 
الإ ع ا ا ره 
مواد متناهية في الصغر. ويرسم مختصو تقنية 
النانو حاليًًا ملامح مرحلة استخدام السليكون 
لإنتاج مركبات أخرى. وهذه العملية مكلفة 
جدًا اقتصاديّاه وتحتناج إلى وقت طويل؛ كما 
أنها تخلف فضلات كيميائية. 


رقيقة سليكون على طرف الإصبع 


وا ا د 0 
قاة رظ لشت لدان 
56 ويعالج السليكون المستخرج 
0م216 رن هيكاذ صلبا من الستليكاء 
كما هو مبين في الصورة. ويكوّن كل نوع من 


5 م 'ْ 


الدياتومات: رقائق السليكون الحية 


2 مهن : مختصو تفنيهة النانو (المتناهيك الصغر) 
05 اه صداء 3006لا 


السب س|س سويد« 0 


القبائرمات ها وم 


ولإيبجاد مود متناهية في الصغر من 
الديات نات بح الفا ال و 
السليكون وعناصر أخرى يرغبون في فحصها. 
77 اوم سروس 
عارك وعدا شر اف 1ك نم 
والتيتانيوم محل السليكون في 
هيكل الدياتومات تنتج وحدة 
ذات شكل ومظهر كيميائي 
ريع لاد لان 
على استخدام أنماط هياكل 
الدياتومات الثى لا يمكن خالنًا 
عمل نسخ عنها بالمواصفات 
المطلوية. 


دياتومات 


تطبيقا ت مستفاية: : تثبت الدياتومات أنها أداة 
اين ياه 
العلم في مجالات الطب الحيوي» والاتصالاات» 


وإنتاج الطاقة وتخزينها. 


٠ 
1 
2-5-9 


علم |بأحياء 


الحاجة إلى 


ار | 55 التحعليح 


6 نكال اا/طا 
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مختبر الأحياء 


حل نتنةا - سس ها - 
-- , 


]5 


استقص : كيف تستجيب الأوليات للمثيرات؟ 


الخلفية النظرية : يستجيب الحيوان للعالم من 
حوله ويتفاعل معه. ومن هذه التفاعلات ما يمسمى 
الاستجابة الفطرية» وفيها توجّه الحيوانات نفسها 
نحو المثير (استجابة موجبة)» أو تبتعد عنه (استجابة 
سالبة). ومن العوامل التي تستجيب لها الحيوانات 
اقرع حيطي ررح الجر ور استجاة 
حرارية)» والمواد الكيميائية (استجابة كيميائية)» 
والجاذبية الأرضية (انتحاء أرضي). 

سؤال: كيف تستجيب الأوليات الوحيدة الخلية 
البسيطة الشبيهة بالحيوانات للمثيرات؟ 


المواد والأدوات 
© ونط غذات لتكةالارليات ‏ © خي مركب 


« شرائح زجاجية وأغطيتها. 2 © موادمنبهة. 


احتياطات السلامة 
تت 85 نط لذككا لكالات 


التكبير بالمجهر المركب: 39018 


خطط ونفذ المختبر 

1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

2 صمّم تجربة لتجيب عن السؤال. أعد كتابة الأسئلة 
الأصلية» بحيث تشمل ما تريد استقصاءه. 

3. تأكد من موافقة معلمك على خطتك قبل بدثها. 

4. اجمع المواد التي تحتاج إليها وابدأ التجربة. 

5. تخلّص من الأطباق التي نمت فيها الأوليات 


1. لاحظ واستنتج. غالبًا ما توصف بعض الأوليات 
بآنها شبيهة بالحيوانات. ما الخصائص الشبيهة 
بخصائص الحيوانات التى لاحظتها؟ 

2 حدد مشكلتك. ما المثير الذي تحاول دراسته في 
تجربتك؟ 

3. كون فرضية. ما فرضيتك لحل السؤال؟ 

4. تخص. ما البيانات التى جمعتها خلال التجربة؟ 

5. حلل واستنتج. هل دعمت البيانات فرضيتك؟ وما 
استتا حك؟ 

6. تحليل الخطأ. قارن نتائجك واستنتاجاتك بتلك 
الاختلافات. 


173113 عدم الذحياء 
اكتب فم يرا فحصت فى هذا المختبر استجابة 
ى 9 


فيه طريقتك» وضف طرائق تحن بها آلية عقف :14 ' 


ساشضت دسا لكل 
0 ---2هت..: 


المفردات 


4-1 مدخل إلى الطلاتعيات 
الأوليات 


ميكر وسبوريديوم 


2- 4 تنوع الطلانعيات 
المديبات 
القشيرة 

الكيس الخيطي 
الفجوة المنقبضة 
القدم الكاذبة 
لفاك 
العواللق 
الإضاءة الحيوية 
المستعمرة 
تعاقب الأجيال 


4553250 صياغة الفرضية : هل من الممكن وصف مخلوق حي طلائعي؟ كوّن فرضية تبين فيها لماذا 
تكون المخلوقات الحية في مملكة الطلائعيات أكثر تنوعًا من المخلوقات الأخرى في أي مملكة أخرى؟ 


المفاهيم الرئيسة 


تتكون الطلائعيات من مجموعة متنوعة من المخلوقات 
الحية التى تصدّف بناء عل طريقة حرفا ١‏ 0000" 

0' 007 الطلائعيات مخلوقات حقيقية النوى؛ وحيلة ال[ ار‎ ٠ 

٠‏ تصنّف الطلائعيات بناء عل طريقة 2-7 كا | (اا” 


الفكرة 

© الأوليات: طلائعيات غير ذاتية التغذّيء شبيهة بالحيوانات. 

© الطحالب تشبه النباتات. وهي طلائعيات ذاتية التغدَّيء وتعدّ من المنتيجات في 
الأنظمة البيئية المائية. 

© تحصل الطلائعيات الشبيهة بالفطريات على غذائها عن طريق امتصاص الغذاء من 
المخلوقات الميتة أو المتحذلة. 

٠‏ الأوليات طلائعيات وحيدة الخلية تتغذى على المخلوقات الأخرى لتحصل 

على غذائها. 

٠‏ تتكاثر الأوليات بطرائق مختلفة» منها التكاثر الجنسى والتكاثر اللاجنسى. 

0000 | 1 للأوليات طرائق خاصة للحركة والتغذي والحماطا‎ ٠ 

/ تنتج الطلائعيات الشبيهة بالنباتات غذاءها بعملية البناء الضوئي.‎ ٠ 

٠‏ الطحالب منتجات مهمة للأكسجين والغذاء في الأنظمة البيئية المائية. 

٠‏ للطحالب ا والبنية والخضراء أشكال متعددة الخلايا. 

٠‏ تتضمن دورة حياة الطحالب تعاقب الأجيال. 

٠‏ لايحتوي الجدار الخلوي في الطلائعيات الشبيهة بالفطريات على كايتين. 

٠‏ تنمو الفطريات الغروية المائية والبياض الزغبي في الأماكن المائية الرطبة. 

"1 


©68.*. .*ثىوةه 

© © ل لاا 
وزارة التعليح 
ها معنالع 06 بمأكاص نالا 
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4-1 :ْ 5. ما المجموعة التي ينتمي إليها هذا الطلائعي؟ 
مراجعة المفردات | ©.الطحالب. ©. الفطريات. 
أجب عن الأسئلة الآنية: << 8 الشبيهة بالحيوانات. ١‏ 4 الأوليات. 
1. ما الاسم الآخر للطلائعيات الشبيهة بالحيوانات؟ ١‏ ؛ 
3 ع ش ا 1 2 1 ع 9 
2 ما الآأوليات ||| 25 ية التى توجد فى أمعاء الحشااث؟ ْ 6 ما المصطلح الأفضل الذي يصف هذا الطلائعي؟ 
تثبيت المفاهيم الرئيسة ©4.لاخلوي. ©. عديد الخلايا. 
وود افيس النواة. 4. بدائى النواة. 
3. على أيٌّ أساس تم تقسيم الطلائعيات إلى ثلاث مجموعات؟ ؛ حقيقي النو بذائي التو 
ه. طريقة الحصول على الطعام. ع. نوع التكاثر. : اسئلة بنائية 
ط. طريقة الحركة. .نوع التنفس. : 7. نهاية مفتوحة. صف ثلاثة مواقع قرب منزلك أو 
4. ما البيئة الأقل ملاءمة للطلائعيات؟ مدرستك يمكن أن تجد فيها طلائعيات. 
8. أوراق الشجر المتحللة. لسري 8 سيط شن عير عياب إن تيت ساسم 
م. المحط. 4. الرمل الجاف. : تصنيف» وكلفت أن تنظم الطلائعيات في مجموعات» 
]| فهل تستخدم الطريقة نفسهاالتي ذكرت في هذا 
استخدم الصورة الآتية للإجابة عن السؤالين 5 و6. الكتاب؟ وضح إجابتك. 
التفكير الناقد 


مومع الغبرات الى ققرت فى مجرعانة 
:| الطلائعيات إذا تساقط المطر فى إحدى المناطق فوق 
المعدل الطبيعى. 


لاك أ ص ذال 
2 


مراجعة المفردات 


عق كادهع التراكرب الآتيةه واعظ بالا عار معار الخد : 
ْ 9. ما الذي تنظمه الفجوة المنقبضة داخل البراميسيوم؟ 


التراكيب: 

0. القدم الكاذبة. 
1. الفجوة المنقبضة. 
2. القشيرة. 


الآتية: 
3. دورة حياة الطحالب التى تتطلب جيلين. 
4. مجموعة خلايا تعيش معًا فى ترابط. 


5. تصدر ضوءًا وحدها. 


استبدل الكلمة التى تحتها خط فيما يأتى بالمفردة المناسية: ؛ 


6. المخلوق الطفيلي الذي يفتقر إلى أعضاء الحركة ؛: 
ويمر بطورين في أثناء نموه داخل جسمالإنسان هو : 


البروتوبلازم. 


7. الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات» وتنتج أبواعًا في ؛ 
21. ما المصطلح المناسب لوصف صورة الطعام الزائد 


مرحلة من دورة حياتها تسمى اللحميات. 


تثبيت المفاهيم الرئيسة 
استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤال 18. 


. الهُديبات. ©. الأسواط. 
ط. الفجوات المنقبضة. ل. الأقدام الكاذبة. 


3. كمية الطعام. ©. الحركة. 
ط. كمية الماء. 4. التكاثر. 


ْ 0. أي مما يأتي أنسب لتكوين الأحافير؟ 


ما المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل عبارة من العبارات ؛ 


2. البوغيات. 
ط. السوطيات. 


©. المثقبات. 


4. البراميسيوم. 


استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤال21. 


الذي يخزنه هذا المخلوق؟ 


8. سيليلوز. ©. البروتينات. 
© .وه© 
© * ...هوه 


وزارة التعليح 
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2. ما الذي يستخدم في طعام الإنسان؟ 


. السوطيات الدوارة. . الأوليات. : 
ط. اليوجلينات. قد الطلخالي الحمراه . 


3. ما المخلوق الذي له جدر خلوية من السيليكا؟ 


ف الطحالب البفية: 
ط. الدياتومات. 4 اليوجليتات: 


استخدم الشكل الآني للإجابة عن السؤالين 24 و25. 


النواة 


البالاستيدات الخضراء 
القشيرة 4 : لخضرا 


©. السوطيات الدوارة. : 


4. ما اسم التركيب الذي يستخدمه المخلوق أعلاه للحركة؟ 


8. الأهداب. ©. الأسواط. 
ط. الفجوة المنقبضة. ل. الأقدام الكاذبة. 


©. النواة. 


. البلاستيدات. 


م1 الفح العف . القشيرة. 


6. نهاية مفتوحة. فسّر لماذا قد يموت النمل الأبيض إذا 
ماتت السوطيات التي تقيم معه علاقة تكافلية؟ 
7. إجابة قصيرة. صف عملية الاقتران في البراميسيوم؟ 
8. نهاية مفتوحة. لماذا توجد أحافير من الدياتومات 
والمثقبات والشعاعيات أكثر من الطحالب الأخرى؟ 
9. إجابة قصيرة. فسّر العلاقة بين الطور البوغي والطور 
المشيجى فى ظاهرة تعاقب الأجيال. 

التفكير الناقد 

0. تطبيق المفاهيم. اقترح بعض التوصيات للحدٌ من 
انتشار الملاريا فى إحدى القرى. 


© .وه© 
© * ...وه 
©©6ه. .6ه 
وزارة التعليح 


لاك أ ص ذا/ا 
2 


1. معلومات بحثية. ابحث عن أمراض أخرى تسببها ؛ 
الأوليات.استخدم خريطة» وحدد مواقع ظهور ؛ 
الأمراض. ٍ 

دق هنك الاعساخف بي ظغاتب الماد العلاي وطحالنه. ١‏ 
الماء المالح. . 


3. ميّزبين السبب والنتيجة. فسّر الآثار التى يُحُدثها : 


طفيل بحري يقتل العوالق جميعها. 


تقويم إضاضي 
أسئلة المستئدات 
يصف النص الآتى طريقة بحث جديدة لمخلوقات 
الأوليات مثل جيارديا لامبليا وكريبتوسبوريديوم بارفم 
من المسببات الرئيسة للأمراض المعوية التي تنتقل عن 
طريق الماء في كل مكان في العالم. 
00006 0 2 
المكوّن لسلسلة 14آ1(8 . هذه الطريقة يمكن أن تكشف 
أعدادًا بسيطة من هذه المخلوقات لا يتجاوز عددها 
خلية واحدة في لترين من الماء. 
ال ا ل ع السرائي لد ركه 
4. اشرح كيف يمكن أن تستخدم طريقة الكشف هذه 
فى دوائر الللدياكت المعنية بصحة المياه؟ 
35. خلل أهمية هذا اليحك عالميًا فى مجالات اصحة 
الإنسان» وخصوصًا في المناطق النائية من العالم. 
مراجعة تراكمية 
6. حدّد الصفات التي يمكن أن تستخدمها لعمل مفتاح 
الثاني). 
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_أسلةالاجياتانتصيرة 


استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤالين 1 و2. ا ال ا 
١‏ : بين سبب تصنيف هذه المخلوقات حاليًا فى مملكتين 


3 طلب إلبك آنا كستخلض يعض الضيفبات من ثبائاك 
بغلي أوراقهاء وأزهارهاء وبتلاتها في محلول. ما 
الأدوات اللازمة لهذه التجربة التى تحقق شروط السلامة 
في استخدامها؟ وما الأسباب التي دعتك إلى اختيارها؟ 


تجناح عمد البساء الضوان إلى جره الضوء ء لحدوثهاء 


1. ما الرقم الذي يمثل البقعة العينية في اليوجلينا؟ 


0 8 0 ا 3 ا د 

| للضوء العرني ولكين اللؤنيين الأزرق والأحمر هما 

8 3 اللونان اللذان تمتصهما صبغة الكلوروفيل فقط. وتحتوي 
.2 4.1 : طحالب أخرى على كميات كبيرة من الصبغات الأخرى 
الريية م الشك الآتى لتتج عن السؤال 3. ٍْ مثل الكاروتينات التي تمتنص الطاقة من الضوء 00 
١ 0‏ : وتعل معيشة الطحالب مهمة لها؛ لأن الماء ب يمتص ألوان 


الضوء المختلفة بمعدللات مختلفة. 

استعن بالمعلومات الواردة في الفقرة أعلاه» ثم أجب 
عن السؤال الآني في صورة مقال: 

6. يجب أن تكون الطحالب التي تعيش في الماء قادرة 
على استخدام طاقة الضوء تحت الماءء وحيث إن 
الغو الأحير يرق الماء لنسافات فليلة جِداء 
اكتب مقالة توضح فيها أهمية وجود صبغة الكاروتين 
بدلا من وجود صبغة الكلوروفيل في الطحالب التي 


التركيب للحركة ونشاط آخر. ما هذا النشاط؟ 


2. التزاوج. ©. الحماية. ش تعيش تحت سطح الماء. 
دا التخذي. 4. التكاثر. :. 


يساعد هذا الجدول على تحديد الدرس والقسم الذي يمكن أن تبحث فيه عن إجابة السؤال. 


الصف 1 1 1 1 و1 .6ه 
٠. © ©‏ ...وه 
الفصل / الدرس 4-2 4-2 4-2 عة 16 .وه 


2 3 4 5 8 جزارة تعنم 


لاك أ ص أا/ا 
إن 


121 نقتسم مملكة 
الفطريات إلى أربع شعب بناء على 
تركيبها وطرائق تغذيها وتكاثرها. 


1 -5 مدخل إلى الفطريات 

22972 الفطريات مخلوقات 

حية وحيدة الخلية أو عديدة الخلاياء 

حقيقية النوىء غير ذاتية التغذي. 

ويتغذى معظمها بصورة رمية 

بوصفها محلللات» وبعضها الآخر 
متطفل» كما توجد أنواع أخرى تعيش 

بصورة تكافلية. 

5-2 تنوع الفطريات وبيئتها 

الفكرة ئيسة/ 

* تُظهر الفطريات مجالاً واسعًا من 
التنوع. رنضكت إلى أربع شعب 
رئيسه. 

٠‏ تمثل علاقة الأشنات والفطريات 
الجذرية علاقة تكافلية مهمة بين 
الفطريات والمخلوتات الأخرئ: 


لت اويا لاريم 
الفطريات لعمل علاجات لمقاومة 
الأمراض كالمضادات الحيوية. 

٠‏ تزودنا الفطربات بأطعمة شهية 
كصلصة الصويا والجبن الأزرق. 
يحتوي فطر البورتوبللو 
10اع0 على بوتاسيوم أكثر كح 
مما يحتويه الموز. 


نتجربة استدادلية 


فيم تختلف الفطريات؟ 

تتنوع الفطريات تنوعًا كبيرّاء وتتباين أحجامها؛ إذ تتراوح 

بين خلية واحدة إلى فطر مشروم يوجد في غابة مولهيور 

فى الولايات المتحدة الأمريكية عرضه 2ع 5.6 تقريبًا! 

وستشاهد فى هذه التجربة بعض الاختلافات الموجودة 

خطوات العمل: !51 [5] 5] 

1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 
ال رودكبهامعلمك. 

7 20 كل فطر بعتاية مراعيًا أن تغسل يديك جيدًا 
بعد الانتهاء من العمل. 

ا ا كاملا من حيث اللون والشكل 

ا الس ات التى استخدمتهاء ونظف مكان 

التحليل: 

الس (الشكلية) الأكثر اختلاقا 
في عيناتك. 

2. قارن. لخص أوجه التشابه التى شاهدتها أو استدللت 


نشاطات تمهيدية 


الحصول على الغذاء: اعمل المطوية 
التالية لمساعدتك على تعرّف أنواع 
الفطريات الثلاثة التي تختلف كل منها 
في طريقة حصوها على الغذاء. 


!> الخطوة 1: اطو ورقة إلى ثلاثة أجزاء ىا في الشكل 
الآتى: 
3 


ب 


> الخطوة 2: حدد بقلم خطوط الطي لتكوّن ورقة 
فيها ثلاثة أعمدة كما في الشكل الآتي: 


+ الخطوة 3: ضع عناوين للأعمدة على النحو الآتي: 
الفطريات الرمّيّة. الفطريات التطفلية» الفطريات 
التكافلية التغذّي. 


التفدي 


استخدم هذه المطوية 4 أثناء دراستك 
إى © 
للفطريات 2# القسم 5-1. عدن كب ع عطق أنواع 
الفطريات الثلاثة على الغذاء بعد قراءتك هذا اللبرس. 
لفطريات الثلاثة على بعد قر الدب "5 


لاك ص ذال 
له ” 


5  / 5-1 


2 مدخل إلى الفطريات ا 


8 الرئيسة 0 ١ ١‏ تالمع رع .1901011 
00007 دثي في القطريات. اباط 16 ه1أأعءنأ0 هاما 


4 تحدد ثلاثة أنماط من التكاثر اللاجنسع 1721 قا الفطريات مخلوقات حية وحيدة الخلية أو عديدة الخلاياء حقيقية 


في الفطريات. النوى» غير ذاتية التغذي, ويتغذى معظمها بصورة رمية بوصفها محللات؛ وبعضها 
مراجعة المفردات: الآخر متطفل» كما توجد أنواع أخرى تعيش بصورة تكافلية. 
المحلل: مخلوق حي يتغذى على المخلوقات الربط مع الحياة:عندما تستعد لدراسة كتاب الأحياء» كيف تميزه من بين جميع 
الممبة بعد أن يحللها ويعيد تدويرها كتبك المدرسية؟ قد يكون ذلك من خلال مجموعة من الخصائص العامة للكتاب» 
للشبكات الغذائية. ومنها: لون الغلاف الخارجيء أو نوع الصورة على الغلاف الخارجيء أو حتى من 
المفردات الجديدة خلال عنوان الكتاب المطبوع على الغلاف الخارجي. كذلك تشترك المخلوقات 
0 الحية في المملكة الواحدة بمجموعة من الخصائص العامة التي تحددها وتميزها. 
الخيوط الفطرية 
الى خصائص الغطريات 1111151 01 1:15]1©5ع1121:21) 
ا اساري إن أقدم المخلوقات الحية على الأرض وأكبرها تنتمي إلى مملكة الفطريات. 
در وتذكرك كلمة فطريات بالمشروم ( عيش الغراب) الذي تستخدمه في طعامك» 


وهو متوافر في الأسواقء ويذكرك أيضًا بفطر الكمأة ( الفقع) والعرجون اللذين 
يكثر وجودهما في فصل الربيع . والفطريات جميعها مخلوقات حقيقية النوى غير 
ذاتية التغذي. وهناك أكثر من 100,000 نوع من الفطريات المعروفة. 

تتعدد أشكال وأحجام الفطريات وتقسم حسب الخلايا إلى وحيدة الخلية وعديدة 
الخلايا. 


الفطريات العديدة الخاذيا أعصناط نند1نالاءء11ن1ة: معظم الفطريات متعددة 
الخلاياء ومنها المشروم بأنواعه. انظر الشكل 5-1. وربما تعتقد للوهلة الأولى 
أنها تشبه النباتات» على الرغم من عدم احتوائها على البلاستيدات. وبالفعل» فقد 
صنفت الفطريات قديمًا ضمن النباتات؛ لوجود بعض الصفات المشتركة بينهماء» 
ولكن العلماء عاد امه عمط "اياي الغا ريا لايجيري باهر 
النباتات» وتستحق أن تكوّن مملكة مستقلة. 


الفطريات الوحيدة الخلية 111281 :1121©1111131: تسمى الفطريات الوحيدة 


الخلية الخميرة أو الخمائر. وتوجد الخميرة في التربة» وعلى النباتات» وفي جسم 
الإنسان. وهناك المئات من أنواع الخمائر المختلفة» لكن أكثرها شيوعًا تلك التي 
تستخدم في صنع الخبز. وهناك خميرة تدعى الكانديدا البيضاء 2/0103115 008110102 


١ 8‏ لشكام 5-1 معظم الفطريات متعددة الخلاياء 
ومنها مشروم العسل الذي ينمو على الشجر. وبعض 0 1 0 6.6. 6.6 
الفطريات وحيدة الخلية: ومنها لمميرة الكانديد1 المبينة في الشكل 5-1 التي تسبب عدوى للإنسان. 211110100 
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تركيب الفطريات 1'111151 01 :511111111 


تختلف الفطريات عن النباتات من حيث تكوين الجدار الخلوي» ووجود الخيوط : 


الجدار الخلوي 061110211: يختلف تركيب الجدار الخلوي فى الفطريات عنه ؛ 
في النباتات؛ فهو في النباتات يتكون من السيليلوز» وفي الفطريات يتكون من : 
الكايتين. ومادة لكين قوية مرنة عديدة التسكرء وهي موجودة أيضًا في الهيكل : 


الخيوط الفطرية 08م119: يختلف التركيب الخارجي للفطريات عنه في ؛ 
النباتات. انظر الشكل 5-2. ولاحظ كيف يتكون جسم الفطر من سلاسل طويلة من : 
الخلايا التي تظهر للعيان على شكل خبوط سدس 88 هينات وهي ْ 
وحدات البناء الأساسية في جسم الفطريات العديدة الخلايا. وتنمو قمم الخيوط : 
الفطرية (الهيفات)» وتتفرع لتكون كتلة شبكية تسمى الْعْرْلَ الفطري دسداناءه:زم ْ 
الذي تستطيع مشاهادته في ب بعض الفطرياتء وإن تعذر رؤيته في المشروم؛ لكونه : 


ديك لك صن رانف ايلك والقطر الى دعاهي قر لاسظح الأرعى كنا هو واقسج . 
لتراص والترابط. والفطر الذي فوق سطح الأارض 0 ا الشكل 5-2 يمين: يتكون الفطر العديد 


في الشكل 5-2 هو التركيب التكاثري الذي يسمى الجسم الثمري و00 ل 


لحكل الحرظ القطرية مر اجراء جسم المشروم منها الجسم الشمري فوق سطح | 
الأرضء والغزل الفطري تحت سطح الأرض. وتساعد الخيوط الفطريةٌ الفط : 


كثيرًا فى الحصول على الغذاء؛ لأنها توفر له سطححا أكبر لامتصاص الغذاء. 
© ماذا قرأت؟ صف وحلة التركيب في فطر المشروم (عيش الغراب). 


+610 نجد صور الخيوط الفطرية في أعمال العديد من الرسامين عبر 


الخلايا من جسم ثمري يظهر فوق سطح 
الأرض 

يسار: الجسم الظاهر فوق سطلح 
الأرضء. وكذلك التركيب الموجود تحت 
سطح الأرض للفطر العديد الخلايا 
يتكون من سلاسل طويلة من الخلايا 
تسمى الخيوط الفطرية. 

ستنتج. ما فائدة خيوط الفطر؟ 


خيوط فطرية وزارة التعليح 


نااك أ ص ذال 


2021 - 


الحواجز 01:055-1172115): تن تنقسم الخيوط الفطرية في العديد من الفطريات 
إلى خلايابفعل | كما هو مبي في الشكل 5-3 . وللحاجز ثقوب واسعة 
تسمح للغذاء والسيتوبلازم والعضياتء والنوى أحيانًاء بالمرور بين الخلايا. 
أما الفطريات التي لا حواجز لها فتكون مدمجة خلويّاء ويحوي السيتوبلازم 
فيها مئات أو آلافا من النوى التي تسبح حرة داخل الخيوط الفطرية. . وينتج 
هذا الوضع عن الانقسام غير المتساوي المتكرر دون فصل السيتوبلازم. 
وتتحرك المواد الغذائية بسرعة أكبر في الخيوط الفطرية غير المجزأة. 
التغذي في الفطريات 1111281 أ 1]11101ال1 

تختلف الفطريات عن الإنسان الذي يلتهم الطعام ثم يهضمه. فالفطريات تهضم 
الطعام أولا ثم تمتصه؛ فهي تفرز إنزيمات لتحليل المواد العضوية» ثم تمنص 
الغذاء عبر جدرانها الخلوية الرقيقة. والفطريات غير ذاتية التغذي» وهي تنقسم 


خيوط فطرية (هيغات) غير مجزأة ٍ إلى ثلاثة أنواع من حيث طريقة حصولها على الغذاء؛ وهي: 
8 الشكل 3- 5 ْ الفطريات الرمية أوصد1 عتاتتطمه:م52: الرميّ: مخلوق يتغذى على 
الأعلى: بعض الفطريات لها خيوط فطرية مجزأة : المخلوقات الميتة أوالفضلات العضوية. والفطريات الرمية_ومنها الفطر الكتيفى 
تجراجوي جدرانها. . في الشكل 5-4 هي محللات تعيد تدويرالغذاء من المخلوقات الميتة إلى الشبكات 
الأسفل: بعض الفطريات خيوطها الفطرية ؛ ل الا رو ل ع اد 
لبمس كرام ْ الفطريات التطفلية ع 213511 : تمتص الفطريات التطفلية الغذاء 


من خلايا حية لمخلوق آخر يُسمى العائل ومن أمثلتها فطريات البياض الزغبي 
الذي يتطفل على أوراق نبات العنب» وفطر باكسينيا 260118 الذي تتطفل 
ْ أنواعه على القمح والشعير مسببة أمراض الصداً. وتنتج العديد من الفطريات 
ضَمّن مطويتك معلومات من هذا القسم. ٍ التطفلية نوعًا خاصًا من الخيوط الفطرية تسمى الممصات 0205]012. وينمو 
ْ سد اوم ا . والفطريات المفصلية العنقودية 
75+ + مخلوقات طفيلية ‏ تعيش في التربة» وتمسك فريستها عن طريق 
: الخيوط الفطرية. 

8 الشكل5-4 0 حلاف طرائق بخصول ْ فطريات تبادل المنفعة ( التقايض) 111281 2/111112115]12: بعض الفطريات 
الفعريات على الغذاء هسي: الترمم؛ والتعمل» | تمتمر في بقائها على علاقات تبادل منقعة مع ممخلوقات أخرى؛ منها النباتات 
اي نت ” بوالطيغالب الما تقول قطي معيو يا ركياناات قولا الصروا ويج عت 

00 الا ما لاد و لا ا تان لوالا الت ا 


المطويات 


: / , 2 - 
فطر الكتيفي يتغذى على شجرة (الترمم) لصض خيوط فطرية على الأعشاب (تبادل منفع ةر 5 
لمجو 7 لتطفل 
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الشكل 5-5 لاحظ كيف يبدأ الغشاء 
استنتج. هل هذا مثال على التكاثر الجنسى أو 
اللاجنسبي؟ 


التكاثر في الفطريات 1'111151 111 11710011111011 

لاا ا رار الت اك . وتتكاثر الفطريات لاجنسيًا 
بعدة طرائق» فبعضها يتكاثر لاجنسيًا بالانقسام غير المباشر فقط» وبعضها يتكاثر 
لاجنسيًا بالتجزؤ أو التبرعم أو إنتاج الأبواغ غ. وتستطيع العديد من الفطريات التكاثر 
جنسيًا ولاجنسمّيا. وتتتج الفطريات التي تتكاثر جنسيًا أبواعًا عن طريق الانقسام 
الاختزالي. 


التبرعم 81100128: تتكاثر خلايا الخميرة لاجنسيًا بالتبرعم. و كما هو مبين 
في الشكل 5-5 تنمو خلايا جديدة جميعها ملتصقة بالخلية الأم. وينحسر الغشاء 
البلازمي لتنفصل الخلية الجديدة جزئيًًا عن الخلية الأم. 


التجزؤ 02122:62)10مع 1:2 : شكل من أشكال التكاثر اللاجنسي يظهر عندما ينقسم 
الغزل الفطري في الفطريات إلى أجزاء ا ب 
حيوان في الأرض التي ينمو فيها الفطر تنتشر قطع من الغزل الفطري لتقع في مواقع 
جديدة. وإذا كانت الظروف البيئية ملائمة فإنها تنمو وتكوّن غزلا فطريًا جديدًا. 


إنتاج الأبواغ 2 01 تتضمن دورة حياة معظم الفطريات الجنسية 

واللاجنسية إنتاج الأبواغ |البسوغٌ ©5001 خلية أحادية العدد الكروموسوميء لها 

ل يي م ل اله اسيم . وتنتج الأبواغ 

خيوطا فطرية جديدة 5 تنمو فتصير غزلا فطريًا . وبعض الأبواغ الفطرية له جدار رقيق 

وينبت بسرعة» ولبعضها الآخر جدار سميك يحتاج إلى مدة أطول ليبدأ في النمو. . : 

وينتج التركيب التكائري للفطريات الثنائية العدد الكروموسومي من خلال التكاثر | > 
الجنسي ليكوّن أبواغا أحادية العدد الكروموسومي عن طريق الانقسام الاختزالي. ْ ل 

وتشكل هذه الأبواغ الجيل القادم الذي ينمو فيصير غزلا فطريًًا جديدًا. : وزارة التعليحم 


لا اذأ ألا 
هت 


2 لات لجل نتائجك. 


ا و لمخااهخ 


التحليل, 


التكيف من أجل البقاء 511151721 101 402721811011 : معظم الفطريات 
. التي تشبه كرات الفطر التفاث 20110811 المبين في الشكل 5-6 تنتج تريليونات 
: الأبواغ . ويُعد إنتاج كميات ضخمة من الأبواغ تكيفا من أجل البقاء؛ إذ يضمن 
| هذا التكيف وصول نسبة صغيرة من الأبواغ إلى مناطق أخرى ملائمة؛ لتبداً 
| في النمو وتنتج جيلاً جديدًا. وتعدٌ الخصائ ص الفيزيائية للأبواغ أيضًا تكيمًا 
| إضايا؛ فالأبواغ الصغيرة الحجم الخفيفة الوزن يمكن للريح أو الحيوانات 
الصغيرة أو الحشرات أن تنقلها إلى مكان آخر. أما الجدار الخلوي فيحمي 


:| ظروف قاسية» ومنها درجة الحرارة والرطوبة المرتفعتان. 

1 تأمل الشكل 5-6 تشاهد سحابة من الأبواغ المنتشرة. تحمل الرياح هذه 
7 - :| الأبواغ وتنقلها مئات الكيلومترات فوق الماء واليابسة. ولهذا نجد الأبواغ 

8 الشكل 5-6 الفطر النفاث نوع من الفطريات تنتج : 

تريليونات من الأبواغ. وتنطلق هذه الأبواغ عندما 

تلمسها الحيوانات. 


في كل مكان. 


ما العلاقة بين تكاثر الخميرة وتوافر الطعام؟ الخميرة فطريات وحيدة الخلية» تتغذى على السكرياتء وتنتج غاز ثاني أكسيد الكربون 
الك لالشل" تتكائر الخميرة لاجنسياء وتتضاعف سريعًا عندما تتوافر ظروف النمو المناسبة. 

خطوات العمل 7 554 سآ لدت 21] كم 

٠‏ املاً بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

.250 131 رقم (1-4) أربعة دوارق زجاجية مخروطية» سعة كل منها‎ ٠ 


٠‏ أضف ,1221 100 من الماء الدافئ في كل دورق ولا تغطه. 

٠‏ أضف سكر المائدة إلى الدوارق الثلاثة بالمقادير التالية: 8 85 1 »8 5 .0) واترك الرابع دون إضافة سكر. 

الانة|. كل دورق» وحرلك المحلول في الدوارق بقضيب زجاجي -حتى تختلط المحتويات جميعها. 
: لاحظ التغيرات التي تحدث في كل من الدوارق الأربعة» وسجلها كل خمس دقائق مدة عشرين دقيقة. 

: نظّف مكان عملك في المختبر بحسب تعلييمات المعلم. 


ل ستنتج. ما العلاقة بين تكاثر الخميرة وتوافر السكر؟ 
2 حلل. كيف يمكن أن تتغير نتائجك إذا غطيت الدوارق الأربعة في أثناء قيامك بالتجربة؟ 


وزارة التعليح 
حره أ لعنالع 06 بومأكاص نالا 


- | 43 


حاملات الأبواغ 95 يي يسمى يسمى الجسم الثمري من الفطر الذي ينتج 
الأبواغ حامل الأبواغ سي ا ل ا 
تنتجه. ففي الفطريات الأولية (البسيطة) - ومنها عفن الخبز الأسمر - هيفات 
خاصة تسمى حاملاث الأبواغ» وفي قممها تركيب كيسي يحوي الأبواغ داخله 
يسمى حافظة الأبواغ «تنازع50013؛ وهي توفر الحماية للأبواغ» وتمنع 
جفافها قبل أن تنضحج. 

وهناك بعض الفطريات التى لها أسماء شائعة عامية» منها الفطر الكيسى أو 
الفطر الصولجاني (المغرب), وهذه الأسماء وصفية لنوع حامل الأبواغ 
الذي تنتجه هذه الفطريات. 


: فهم الأفكار الرئيسة التفكير الناقد 
0 اططرية * ةق ذكر ثلاث صفات 6. توقع. كيف تصبح كسرة خبز 


07 الغزرل : رايس لخم ارام ملقاة على الطاولة بعد عدة 
: 2. ارسم مخططا يبين الفرق بين الخيوط ١‏ أسابيع مغطاة بعفن الخبز؟ وما 
٠‏ : الفطرية التي لها حواجز وبين التي لا 5-0-2 
0 بحواجزلها. 3ق عم «نياء 
0 : . بيّند كيف تختلف تغذي الفطريات مُستخدم شيا ضيرنا 
طريات لاجدسسً 2٠‏ عن تغذي الحيوانات؟ 27 :عل أوبعة الحقرات 
و التجزؤء أو إنتاج : 4. قارن بين طرائق الحصول على2 المعروفة. ابحث في أهمية 


الغذاء لدى كل من الفطريات الرمية» الفطريات» و اك مقالا لإحدى 
والتطفلية» والتكافلية. ١‏ 2*0 


الفطريات جنسيًا : 0 0 ا ات التي نه ّ بالحدائق» 
5. صف ثلاث طرائق للتكاثر اللاجنسي وضمنه عدة أمثلة على الفطريات 
في الفطريات. فى حديقتك أو حديقة المدرسة. 
© .وه© 
221110 
وزارة التعليح 


لا كأ ص ذال 
7 


ل ترق كر ةمد 
الفطريات. 

6 تحدد خصائص الأشنات. 

4 تصف خصائص العلاقات في الفطريات 
الجذرية. 


4 تذكر بعض فوائد الفطريات» وبعض 
مراجعة المفردات: 


رابط الدرس الرقمي 


تك فنفنفن 


لإ01060ع5 5]! 200 أ10انا"ا 01 لإأأ5اع/اأنا 
٠ 3222‏ ُظهر الفطريات مجالاً واسمًا من التتوع: وتصنف إلى أربع شعب 


رئيسة. 
«تمثل علاقة الأشنات والفطريات الجذرية علاقة تكافلية مهمة بين الفطريات 
والمخلوقات الأخرى. 

الريط مع الحياة: كما أن هناك تنوعًا كبيرًا ذ في الحشراتء هناك أيضًا تنوع 
كبير في مملكة الفطريات؛ فهي ليست فقط ما نشاهده في البيتزاء وما نعرفه في 
الحدائق والمزارع. وقد تتفاجأ بأن بعض المضادات الحيوية نفسها تستخلص من 
الفطريات» وأن ما يسبب مرض قدم الرياضي ليس سوى فطريات. 


تصنيف الفطريات 1'111151 01 12551116261011 


ع عل الجركة يقسم علماء الحياة الفطريات إلى خمس شعب رئيسة؛ بناءً على تراكيبها وطرائق 
ةسام مخلوقات تكائرهاء هي: الفطريات اللزجة المختلطة» والفطريات الاقترانية» والفطريات 
0 ملوناتفي منطقة الكيسية أو الزقية» والفطريات الدعامية» والفطريات الناقصة. 

007 انتتشرت الفطريات والنباتات على الأرض منذ 450 مليون سنة؛ ويعود ذلك 
0017 الجديدة إلى العلاقات التبادلية بينها. وتشير الأدلة الوراثية إلى أن الفطريات أقرب إلى 
امرائية الحيوانات منها إلى النباتات. 

شبه الجذر الفطريات اللزجة المختلطة 0113:1105): بعض الفطريات اللزجة المختلطة 
الخلية المشيجية رمٌيّة» وبعضها الآخر يتطفل على الطلائعيات والنباتات والحيوانات. ومعظم 
حامل الكونيديا الفطريات اللزجة المختلطة مائية. ولها صفة تميزها عن الفطريات الأخرى. 
الكيس الكمري وهي إنتاج أبواغ سوطية. ولذا فقد صنفها العلماء سابقا ضمن الطلائعيات. وقد 
البوغ الكيسى أظهرت الأبحاث الأخيرة أن الفطريات اللزجة المختلطة أقرب إلى الفطريات منها 
الثمرة الدعامية إلى الطلائعيات؛ لتشابه بينهما في 1(214 والبروتينات. 

عابلا ترح الدعابية الفطريات الاقترانية (00112110121101015) 278501117012 : العفن من 
البو الدعامي أقر القطريات الأقترانية المعروفة لدى اللافان) حرف ينمو قط العقن على الخيز 
ل وبعض أنواع الأطعمة. ويسمى ]51010111 10/1120101/5. و تعيش معظم أنواع 
المؤشر الحيوي 


العفن على اليابسة» وتقيم علاقات تكافلية مع النباتات. ويكوّن العفن نوعًا من 
الهيفات يسمى السآق الهوائية «5:010 التي تنتشر على سطح الطعام . أما النوع 
الآخر من خيوط فطر العفن الذي بمى الو 7 3 
ويمتص منه الغذاء» كما هو مبين في الشكل5-7. 2 
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ره عنالع 06 بومأكاصذالطا 


2021 - 3 


الثباتات المتحللة والمواد الحيوائية. 

دورة الحياة: تتكاثر الفطريات الاقترانية جنسيًا ولاجنسيًا 
كما هو موضح في الشكل 57. ويبدا التكاثر اللاجنسي 
عندما تتكون حافظة الأبواغ عند نهاية الخيط الفطري الذي 
آلاف الأبواغ الأحادية العدد الكروموس ومي. وتنتقل هذه 
الأبواغ عن طريق الرياح إلى أماكن أخرى. وعندما تتوافر 
ار دح لايد 
تصبح الظروف البيئية قاسية وغير ملائمة للعيش. وفي 
التكاثر الجنسي لا وجود لما يعرف بالفطر الذكري أو 
الأنثوي» وإنما هناك خيط تزاوجي سالب وآخر موجب 
يلتحمان مما وبح كل خبط طروي (حبغا) 113 
01 تحوي نواة أحادية الكروموسومات. 
وكما هو موضح في الشكل 00 النواتان الأحاديتا 
سات لمن أشهر إلى أن تحن الطووف الي تبح ذه 
الوا كول اقيم بعد إن شيب ري ويسنتليم كل يون 
أحادي العدد الكروموسومى داخل الحافظة أن ينمو ليكوّن 
غزلا فطريًا جديدًا. وتعطى عملية التكاثر الجنسى هذه تنوعًا 
ورائيًا يضمن بقاء بعض الأنواع» ويسمح للفطريات المقترنة 
بالعيش صم قاروقيقة شتير 


ثمو العفن 
كيف يؤثر الملح 2# نمو ا لعفن؟ نس تخدم غالبًا االمواد الحافظة الكيميائية 
-ومنها كلوريد الصوديوم (ملح الطعام) - لتؤثر في نمو العفن على أنواع 
مختلفة من الطعام. 


خطوات العمل 5 8554 15] 

1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

٠‏ أحضر كسري خبزه ولامس وجهي الكسرتين بأحد الأشياء 
ردهي المختير. 

0 كرت بالتساوي مستخدمّارشاش ماء. 


4. ضع إحدى كسرت الخبز في كيس وأغلقه جيدًاء ثم اكتب اسمك 
والتاريخ والجسم الذي لامس كسرة الخبز. 

٠‏ رش ملحا على وجهي الكسرة الثانية وضعْها في كيس آخر وأغلقه 
جيدًا واكتب على الكيس المعلومات التي كتبتها على كيس الكسرة 
الأولى مضيفًا الملح. 

6 اعمل جدولا لتسجل مشاهداتك. 

٠‏ سجل مشاهداتك اليومية على مدى عشرة أيام, على أن تتضمن 
نتائجك وصمًا دقيقًا لأي عفن يتكون. 


التحليل: 
1. حدد. أي الشريحتين كان نمو العفن عليها أكثر؟ 
2. استنتج. هل أَثّر الملح في نمو العفن؟ 

9 خلن لماذا أثر الملح في العفن؟ 


8 الشكل 5-7 عفن الخبز 
:510101117 11112005 من 
الفطريات الاقترانية التي تتكاثر 
جنسيًا ولاجنسيًا. 
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): الفطريات الكيسية 211281 532: الفطريات الكيسية 456012370018 من 
: أكبر شعب الفطريات؛ إذ تضم أكثر من 60.000 نوع. ومعظم أفراد هذه الشعبة 
عديدة الخلاياء لكن منها ما هو وحيد الخلية» ومنها الخميرة التي تعد أكثر 
| الفطريات المجهرية شهرة وألفة في الحياة اليومية. ْ 
ْ دورة الحياة: تتكاثر الفطريات الكيسية حي ولاجنسيًا. وتتكون الأبواغ 
: في عملية التكاثر اللاجنسي في نهاية الخيوط الفطرية التي تسمى لكالللة 
.| الكولككاه:هامه:نةنهم». كما تسمى الأبواغ التي تنتج الأبواعً الكونيدية. 
8 الشكل58 يطلق فطر الأسبرجلس ١‏ وتتكون خارج نهاية حامل الكونيديا لاافي داخله؛ كما يحدث في حافظة 
اا ري اوعاب فباتحامل الكرليديا ْ الأبواغ. وتنتشر هذه الأبواغ عن طريق الهواء والماء والحيوانات. 
فق انعا التكائر اللسين: 


مهن مرتبطة مع علم الأحياء 
عالم الفطريات هو الذي يدرس المفاهيم 
المختلفة المتعلقة بالفطريات» ومنها تصنيفهاء 
واستثارها اقتصاديّاء وكيمياؤها الحيوية. 


الجسم الثمري طغخصط) 


كيس (111711) 


لاقحة (زيجوت) (211) 


2 


التلقيح 


انقسام اختزالي 


ف 


ور 8 أبواغ كيسية  )11(‏ خيط فطري (11) 


بواغ كونيدية (11) 


عو زيار 
7 4 
2-6 :. 
5-67 
"2 
3 
3 هت 


إرشادات الدراسهة 


جدول: اكتب فقرة قصيرة 
عدد الشعب وعدد أنواع كل شعبة 


التكاثر الجنسي في الفطريات الكيسية معقد نوعًا ما ويحدث كما هو موضح 
في الشكل 5-8. فعندما يندمج خيطان فطريان أحاديًا العدد الكروموسومي - 
لأن الخيوط الفطرية مجزأة_ينمو جسم تكاثري منهما ليكوّن ما يسمى لكيس 


ي الفطريات” وقارن أيضًا بين هذه ٍ' الثمري منهءمءكه. وتندمج النوى (12) داخل الجسم الثمري لتكوّن اللاقحة 
الأآرقام وأعداد الشعب والانواع :. (الزيجوت). وينقسم الزيجوت انقساما اختزاليًا بعد ذلك ليكوّن أربع نوى 
لكل سن ولحي لاض واطيراد ْ يكون العدد الكروموسومي فيها (12)؛ ويلي ذلك انقسام متساو ليصبح هناك 
اللتين ستدرسه) لاحقا. ]| ثماني نوى . وتنمو تلك النوى لاحمًا لتصير أبواغا في الكيس تسمى 
: كبس وم دومده. وعندما تصبح الظروف البيئية مناسبة ملب لابوا : 
الكسية لتصبح غزلا فطريًا (1). كارت لهند 


1 ره لعنالع 06 بومأكاصذالطا 
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الفطريات الدعامية أعد1ا1 ط0111: يبين الجدول 5-1 مقارنة بين خصائص ؛ 
شعبة الفطريات الدعامية 82510012((018 وشعب الفطريات الأخرى . ويعل ؛ 


فطر المشروم (عيش الغراب) الأكثر شيوعًا ب بين أنواع الفطريات الدعامية. 


ونسمي أنواع الفطريات الموجودة في شعبة الفطريات الدعامية بالصولجانية» : 
وأخبانا البازيدية. وهذه الفطريات رمّية» أو تطفلية» أو تقيم علافات تكافلية : 
مع مخلوقات أخرى. وتعد الفطريات الدعامية الرمّية من محللات الخشب ؛ 


الرئيسة. كما تنتج إنزيمات لتحطيم مبلمرات معقدة في الخشب كاللجنين. 


دورة الحياة: نادرًا ماتنتج الفطريات الدعامية 5عاعه:8251010203 أبواعًا ش 
لاجنسية» وتظل تحمل نواتين في معظم مراحل دورة حياتها. ويتكاثر الغزل ْ 
الفطري جنسيًا بصورة دورية ليننج الثمرة الدعامية م:2 02510100 المبينة في : 
الشكل5-9. وفطر المشروم (عيش الغراب) الذي تضعه في السّلطة» أو الذي ؛: 


ينمو في الخشب هو ذلك الجسم الثمري. 


ينمو الجسم الثمري سريعًاء وربما خلال ساعات. نتيجة كبر حجم الخلية لا ١‏ 
انقسامها . ويتكون السطح الس فلي للقلنسوة من حوامل أبواغ دعامية الشكل ْ 
نا 510 تنتج أبواا بوتدمج نواتان داخل الدعامة لتكوّنانواة ثنائية : 
الكروموسومات. ما تلبث أن تنقسم انقسامًا اختزاليّاء وتنتج أربع نوى مفردة ْ 
العدد ا ا النوى ع لام معد : 
و ف ا مد ومس ْ 


الدعامية. 


فطريات أخرى 1ع1112 011:©1: قد تصنف الفطريات الناقصة تحت شعبة ٍْ 
3ن (1611]61011» كما أنها متنوعة» وتشترك معها فى صفة واحدة» وهى ش 
أنهاالامعاتر مسكاء وقد يميت التطاريات النائمة لعلء وعدرد مراع ل تكاتر ْ 
جدسي في دورة حياتهاء ويبلغ عدد أنواعها 25,000 نوع تقر قريبًا. وقد اعترض : 
بعض العلماء على تصنيفها ضمن إحدى الشعب الأربع وخصوصًا شعبة ْ 


الفطريات الكيسية. 


ما أبواغ فطر المشروم؟ 


ارجع إلى دليل التجارب العملية على منصة عين 


لا الشكل 5-9 يسمى هذا الفطر الصو لاني 
عش العصفوره وله جسم مثمر يشبه البييض 
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لاك طالملا 
هه 


|[ الجدول51 | |[ الجدول51 | 


الفطريات اللزجة المختلطة 
لا 60 
(105تالقطء) 


1300 + 


الفطريات الاقترانية 
501123 2 
(1720105 2مممتصطمع) 


800 


الفطريات الكيسية 
5011 + 60,000 


(81 0ن عد5) 


الفطريات الدعامية 
22 20 


(أعطنة طتداء) 


الفطر الدعامي الأصفر 


شعب الفطريات 


وحيدة الخلية. 

أغلبها يعيش في الماء. 

بعضها رمي والآخر طفيلي. 

تنتج أبواعًا سوطية. 

عديدة الخلايا. 

يعيش معظمها على اليايسة. 

يكون العديد منها عالاقات تكافلية مع النباتات. 


تتكاكر جنسنا ولا نما 


معظمها عديدة الخلاياء والقليل منها وحيد الخلية. 
تتنوع في مواطنهاا البيثية. 
رمّية؛ تطفلية أو تكافلية العالاقة. 


تتكاكر جنسيًا ولا جتسيًا. 


معظمها عديدة الخلايا. 
يعيش أغلبها على اليابسة. 
رمّية؛ تطفلية أو تكافلية العلاقة مع مخلوقات أخرى. 


نادرا ما تتكاكر لا جنسبًا. 


الفطريات والمخلوقات التي تقوم بعملية البناء الضوئي 


1111151 1 1755 


تعد الأشنات والفطريات الجذرية مثالين على علاقات تبادل المنفعة 
(التقايض) بين الفطريات والمخلوقات الحية الأخرى. وعلاقة تبادل المنفعة 
هي نوع من العلاقات يستفيد منها الطرفان. 

الأشنات 11126125: علاقة تبادل المنفعة بين الفطريات والطحالب الخضراء 
أو البكتيريا الخضراء المزرقة أو أي شريك آخر يقوم بعملية البناء الضوئي 


تسمى 1 معد . وفي الغالب يكون الفطر 


من الفطريات الكيسية أو 


الفطريات الدعامية» تقوم الطحالب الخضراء أو البكتيريا الإججرلم المزوق: 
بالبناء الضوئي لتزود الفطر بالغذاء. 3 
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مسخطط نا نا نا نا نا 
ايحلعات ابخضة ‏ | “لللل يات للا 


2 الشكل 5-10 تنتج الفطريات أبواعًا في تراكيب تكاثرية تسمى الجسم الثمري كما في فطر المشروم (عيش الغراب»» يتكون من خيوط فطرية تنمو 
خارجياء وتمتد إلى مناطق جديدة تتوافر فيها تربة خصبة. 


جسم ثمري 


ما يظهر لك في الحلقة أنه مشروم هو الجسم الثمري 
لفغطر 016010 11/1017-051111115 


الجماء شري 
ينتج الغزل الفطري | 
أجسامًا شمرية و / هر د 7 فت 7 ا تتكون الحلقة المخفية عندما 


م تشترك الأجسام المثمرة 
جميعا في الخيوط نفسها 
تحت سطح الأرض. 


درارت ١‏ لح يبيل ان 
8١‏ 


0 0 لامأكاص نذالا 


وتوفر الفطريات شبكة كثيفة من الخيوط الفطرية التي تنمو عليها الطحالب 
٠‏ الخضيراء أو الكت يا التخضيراة المرزقة:كما فى الفسكل 5-13 لمعضل نيا 
. على الماء والأملاح اللازمين لقيامها بعملية البناء الضوئي. 
ا الأشنات مؤشر حيوي 55 تعد الأشنات مؤشدًا حيو اهيدا 
: على مدى نقاء أو تلوث الجو في المنطقة التي توجد فيها؛ حيث تمتص الماء 
والمعادن من جوهاء وهي تتأثر وتموت إذا كانا ملوثين. ولهذا لا تعيش في 
المناطق المردحمة أو الملوثة» وإنماتوجد في المتاطئ الريقية القليلة التلرث. 
: المؤشر الحيوي :هغدعنلمزمن مصطلح يطلق على المخلوقات الحية الحساسة 
لتغبرات الظروف البية»: وهو أول ها يستجيب لهذه الغيرات» ولذا يتب 
"مسعرى التلوث: قن طفةاما إل درجة عن الأكستاف توس فكلنا التحفقن 
ْ مستوى التلوث ازداد نمو الأشنات. 
الشكل 5-11 تمرهذةه الآشنات في أرضن 9 ماذا قرأت؟ فسَر. لماذا تعد الأشنات مؤشرًا حيوي؟ 
الغابات» وهي عبارة عن علاقات تبادل منفعة 
ين الطخالب الممتضراء والقطريات: وتحمي 
الحيوظ القطرية البيفة فى الضورة الطكالت 
القع اء المسرةة لهات اليوط الفطرية. 


| خيوط فطرية 


طبقات من طحائب خضراء 
وبكتيريا خضراء مزرقة 


خيوط فطرية 
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الفطريات الجذرية ©22لط11م117: علاقة تكافلية أخرى تقوم بها : 
الفطريات مع جذور بعض النباتات. وتكون النباتات التي تقيم علاقة تكافلية :. 
مع الفطريات صحية ونشطة أكثر من النباتات الأخرى التي لا تقيم مثل تلك : 
العلاقة. ولا تستطيع بعض النباتات العيش بغير شريك. فلا تنبت بذور : 


الأوركيدا مثلا مالم يزود فطر تكافلي هذه البذور بالكربوهيدرات. 


يبين الشكل 5-12 علاقة فطر سكليروديرما بشجر يوكاليبتوس. وهي علاقة : 
تكافلية تقوم فيها الفطريات بامتصاص المعادن المختلفة» وزيادة تركيزها من : 
أجل النبات» كما تزيد مساحة جذور النبات لتتيح له المزيد من امتصاص الماء ْ 
والمعادن. وفى المقابل تحصل الفطريات من النبات على الكربوهيدرات : 
والأحماضى الأميية إن اكترمسن 0056 وربما 9096 من النباثاث لها فطريات. . 
جذرية. كما أنها مهمة في البيئات الطبيعية» وتزيد المحصول الزراعي لكل : 


من الذرة والجزر والبطاطا والطماطم والفراولة. 


8 الشكل5-12 غزل فطر سكليروديرما 
يزيد من مساحة السطح الذي يمتص الماء والغذاء 
لجذر شجرة يوكاليبتوس. 

وضح. كيف تستفيد الفطريات من هذه العلاقة؟ 
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: الفطريات والاإنسان 1111111212 21101 1111153 

للقطريات آكارها التكبير#ى الأنساة إنجانا وساتا فمن الكفاز الايتجابية أن الفطرياك 
: تعمل محلّلات تسهم في إعادة تدوير بقايا المخلوقات الميتة في دورة الغذاء؛ حيث 
| يوفر تحلل المواد العضوية الغذاءَ لمخلوقات أخرىء كما يمنع تراكم الفضلات على 
: سطح الكرة الأرضية. أما الآثار السلبية فتتمثل في الأمراض التي تسبيها. 

: فوائد الفطريات: 

: الطب: للفطريات استخدامات طبية كثيرة. وتؤدي الفطريات الناقصة دورًا مهما في 
. ذلك. فالبنسلين مثلاً يستخرج من فطر 72011171 021 م ولاشي مان 
: أحد الدور الفعّال للبسلين؛ فهو مضاد حيوي أنقذ - ولايزال ينقذ- حياة الكثيرين. 
: كما تستخرج م ركبات كيميائية من فطر 701171011760 141/109105:) لمعالجة ارتفاع ضغط 
:| الدم» والسيطرة على النزيف الحاد. والصداع النصفيء كما يزيد من انقباض عضللات 
: الرحم عند الولادة. 


بناء على بيانات حقيقية 


تفسر البيانات 

هل تؤثر إضافة الملح إلى التربة في إنتاج نبات الهليون؟ يعد فطر الذبول أوراة ٠‏ 
الوعائي الكيسي 21 71 مدن المخلوقات الحية 

التي تسبب الأمراض للمحاصيل الزراعية» ومنها نبات الليون. قبل المعالجة بالملم) 78.2 

حيث يخترق هذا الفطر جذور النبات وينتشر داخله؛ وغالبًا ما يؤدي بعد المعالجة بالملم ‏ 89.1 ١‏ 2266.1 
إلى تقليل تدفق الماء نحو الساق والأوراق. وتّنتج النباتات المصابة بهذا 


الفطر أوراقًا جديدة صغيرة وبأعداد قليلة مقارنة مع النباتات السليمة 
(غير المصابة بالفطر). ويستطيع هذا الفطر البقاء في التربة سنة بعد سنة. التفكيرالناقد 
٠.‏ .9 نيا 4 3 .4 ا 0 
البيانات وا ملا حظات 1. احسب. ما نسبة التغير في عدد الأوراق وكتلتها؟ 
ع و ناته 5 
الشائعة للتقليل من المرض في النبات. يبين الجدول أدناه بيانات جمعت بات ليرد 


و اغذده  .‏ لذ 0ه 1 ا اك 
من حقل لنباتات الهليون تم معالجتها باستخدام بلورات الملح. 2 حي نورصي ناذا بور الفح لالجا كي يمكن اد 
تختبر فرضيتك؟ 


أخذت البيانات في هذا المختبر من: 39 - 335 :([/99 ع«اعم16 دع 1امتتء اها[ .ماععددة : ممم هنوع معطاعع 21 101 عمتناهة 2 35 نزع 8110 . سين كلةه]] ه ا 
ا 


مهأ أمعسلع 6ه اداج 1 الا 
3 - 2021 


ويعد فطر 171/1411/118 701[/701401111117 مصدرًا للسيكلوس بورين الذي 


يستخدم في خفض مناعة الأشخاص الذين يُجرون عمليات زراعة أعضاء؟؛ ؛: 


لكي تتقبل أجسامهم العضو المزروع. 


الطعام: تدخل الفطريات في الكثير من طعام الإنسانء ومنها المشروم : 


والكمأة. والخميرة التي تدخل في صنع الخبز والأجبان . 


المعالجة الحيوية 1810726018108: المعالجة الحيوية من المجالات ؛ 
العلمية الجديدة التي تم اكتشافها لتنظيف البيئة من الملوّثات التي تهدّد أنظمتنا : 
البيئية. حيث يتم خلط أنواع من الفطريات بالماء أو التربة لتقوم بتحليل المواد : 


العضوية الملوثة والضارة» وتحويلها إلى مواد أخرى غير ضارة. 


052811251019 يستخدم الباحثون فطريات العفن الأبيض للتخلص ؛ 
من الملوثات الخطرة كالأصباغ والمواد الهيدروكربونية الحلقية المسرطنة. : 
ويستغل الباحثون إفراز الفطريات إنزيمًا قادرًا على تحطيم اللجنين الموجود : 
في الخشب الذي يقوي الجدار الخلوي» ويمنح الخشب هذه الصلابة» : 


فيستغلون ذلك فى تحليل الخشب وإعادة تدويره. 


الفطريات الضارة 11181 1131:4111 : تسبب بعض الفطريات العديد من ؛ 
الأمرامن لالإاتينا3 والحيواة والتباك. فالقطريات عرراما تضيبي النياتاكة . 
فتدمر الممخاضيل الوراعية: وتحدت خسائر اقتصادية كيرة: .ومن ذلك مرضا . 
البياض الزغبي والبياض الدقيقي اللذان يصيبان الخضراوات والفواكف ؛ 


وتتطفل الفطريات أيضًا على الإنسانء كما يحدث في مرض التهاب القدم : 
الرياضيء والالتهاب الناتج عن عدوى الخميرة» وبعض أمراض الحساسية» : 
والتهابات الحلق والجلد. كما تصيب الفطريات أيضًا حيوانات منها : 


الحشرات فى مراحل حياتها المختلفة» وقد تؤدي إلى نفوقها. 


: 7 
: مهن مرتبطة مع علم الأحياء 
05 


اختصاصيو التغدّي: يمكن أن يجان 
اختصاصيو التغذّي مهنًا عديدة» مرتبطة 
مع علم الأحياءء منها: إنتاج طعام جديد» 
أو وضع معايير لإنتاج الطعام وتغليفه 
وتسويقه. ويمكنهم أيضَا فحص نوع 
الطعام وقيمته الغذائية» ومدى احتوائه 


على مخلوقات دقيقة. ا 


© .وه© 
© * ...وه 
©©6ه. .٠ه‏ 
وزارة التعليح 


لا اذأ ألا 
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يات الدعامية. 


الاقترانية» والفطريات * 
ااشرانة جسئًا : 


لي أبواغًا كيسية : 
يسمى الكيس خلال : 


على العلاقات التكافلية : 
© ششالبء أو اللكتيريا * 


2 الحذرية النباتات : 


فهم الأفكار الرئيسة 

1. حدّهد صفتين لكل 
شعبة من شعب الفطريات. 

2. فسر. لماذا تُنتج الفطريات الكثير 
من الأبواغ؟ 

3. ارسم. مخططا لدورة حياة 
ال ات الكبسية, 


4. صف. ما الفطريات الناقصة؟ 

, الا الجسي في كل 
من الفطريات الكيسية والفطريات 
الدعامية. 

6. حدّد صفات العلاقة التكافلية بين 
الفطريات والطحالب. 

ج قثرافية اجات 11 

5 كل عدولا بين فيه تأثيرات 
د الصار: للإنسان. 


التفكير الناقد 

9 فسر. ماذا يحدث إذا قام 
فيروس بتدمير الفطريات 
الدعامية جميعها؟ وما أثر 
ذلك في إعادة تدوير الغذاء 
فى الغابات؟ 

0. استنتج. كيف يعيد العلماء 
تصنيف أنواع الفطريات 
الناقصة إذا وجدوا أنها 
كاد كن 

1. استنتج الأثر الذي يحدثه 
اكتشاف مضاد للفطريات» 
يدمر الفطريات جميعهاء 
في إنتاج الغذاء في العالم. 

2. «455355523» عم الأحياء 
الاشنات بمعدل ته 1 
سنويًا. كم تحتاج الأشنات 
لتنمو بحجم كف اليد؟ 


وزارة التعليح 
ها عنالع 06 بمأكاصذالطا 
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احظلم علم الأحياء والمجتمع 


الفطريات الرائعة 

ربعا سمه ضصة الحناد العرى ب الاين - 
عندما وجدت مزرعة بكتيرية مختبرية مصابة بالفطر» 
كانت قد أعدت للدراسة في المختبرء وكان ذلك 
إيذانا بفتح علمي كبير؛ وقد لا تعرف أن للفطريات 
دورًا كبيرًا أيضًا في محاربة الإنسان للسرطان وبعض 
الأمراض الأخرى؛ فمن المتوقع أن تمثل الفطريات 
التى فى الغابات المطيرة الضربة القاضية على هذا 
المرض الخطير. ومن الطريف أن العلماء بدراستهم 
لجثة رجل الجليد التي اكتشفت عام 1991م تبينوا أن 
الفطريات ساعدته على مقاومة مخلوق حي متطفل. 
فطريات العصر الحجري: يعطي رجل الجليد 
صورة واضحة عن نوع الحياة في العصر الحجري 
بل اسه . فقد وَجِدَ في حزامه قطعتان بحجم 
حبة الجوز اكتشف لاحقًا أنهما فطريات خشبية» 
ويعرف هذا الفطر الخشبي في روسيا باعتباره علاجًا 
طكا تسو (قناجا). رسيي هذا القطر الإشهال 
للإنسانء ويستخدم مضادًا حيويًا. وقدساعدت 
الفطريات الخشبية الرجل الجليدي على التخفيف 
من أثر الطفيليات التى كانت تعيش فى قولونه؛ لأنه 
خلص جسمه من بيض الطفيليات. ‏ - 

الفطريات التي تحارب السرطان: وجد العلماء 
أن بعض الفطريات تنتج علاج 61ةا نام داخل 
الشجرة التي تقيم معها علاقة تكافلية. وهذه المادة 
تؤخذ من شجرة الطقسوس 677ل[ ©290111. ويعتقد 
العلماء أن الجينات المسؤولة عن إنتاج هذا الدواء 
انتقلت بين الشجرة والفطريات نتيجة هذه العلاقة 
التكافلية . ويد العلماء والباحثون في دراسة مدى 


شجرة الطقسوس 5777 122321112 


أمراض أخرى تقاومها الفطريات: يعتقد 
العلماء وجود أكثر من مليون نوع من الفطريات لم 


تُعرف حتى الآن. ويجمع المعهد الوطني للسرطان 


ألف عينة فطر في السنة تقريبًا من الغابات المطيرة 
الاستوائية لمعرفة ما إذا كان يمكن استعمالها فى 
علاج بعض الأمراض. وقد لعبت الفطريات دورًا 
مهما عبر التاريخ في كفاح الإنسان ضد المرض 
لعبة جماعية 
زملائك عن التقدم الذي حدث في مجال 
علاج السرطان معتمدا على اكتشاف الفطر 
الذي حي على بات فى الغابة المطيرة. 


إمكانية إنتاج هذا الدواء بكميات كبيرة لعلاج من 006 لد 
يحتاج إليه من المرضى المصابين بالسرطان. 0 
وزارة التعليم 
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مختبر الأحياء 


كيف تؤثر العوامل البيئية 4 نمو فطر العضن؟ 


الخلفية النظرية : تنمو الفطريات في ظروف متنوعة. 

ويمكنك ملاحظة هذه الاختلافات فى مطبخك. حيث 

تنمو الفطريات في الثلاجة» أو في صندوق الخبز المظلم» 

وعلى المنضدة: وينمو الفطر أيضا على الطعام الذي 

بحوي كميات مختلفة من السكر والبروتين والرطوبة. 

سؤال: كيف يغير عامل بيئي معين من سرعة نمو الفطر؟ 

المواد والأدوات 

| اختر المواد المناسبة لهذا المختبر» ومنها. 

« فطر العفن الذي ينمو على « أعواد تنظيف الأذن. 
الطعام. « ورق قصدير أو ورق نايلون 


(يحوي بروتيئًا فقط). « فنجان فارغ صغير. 
© خبز. © مقياس حرارة. 


© سكر. 
© جيلاتين محضر في فنجان صغير. 


© مخبار مدرج. 


© رجاحة رت ما 


احتياطات السلامة لحك ل 8 دا ]اك[ 
تحذير: لا تأكل الطعام الذي ستستعمله في التجربة. 
خطط ونفن المخت, 

1. املاً بطاقة السلامة فى دليل التجارب العملية. 

2 اعمل قائمة بالعوامل البيئية التى تؤثر فى نمو الفطر. 
واكتب سؤال استقصاء بناءَ على هذه القاكمة. 

3 صمم تجربة تساعدك على الإجابة عن هذا السوال: 


4. اكتب فرضيتك» وصمّم جدولا للبيانات. 
5. تأكد من موافقة معلمك على التجربة قبل بدء تنفيذها. 
6. استعمل أعواد تنظيف الآذن لنقل العفن من الطعام 


8606© 7 


إلى الفنجان الفارغ المستعمل في التجربة. 

7 سججل ملاحظاتك خلال 7-5 أيام. 

8. التنظيف والتخلص من الفضلات ضع الفنجان الذي 
ستخدمته فى التجربة فى المنطقة التى يحددها لك 
فحنت الأدوات ل امس ويا فل هذا 
السكيس وأعدها إلى مكانهاء ثم اغسل يديك 


حال ثم استنتج 

1. حدد المتغيرات المستقلة والمتغيرات التابعة فى 
تجربتك» ووضح كيف تغيّرت المتغيرات التابعة. 

2 قارن صف الاختلافات التي لاحظتها بين العينات 

ست ا ل دان ستاك ع عل السسسرات 
في تجربتك؟ اكتب قائمة بالثوابت. 

4 فسرالييانات كيف أثر العامل البيئى الذي غيرته فى 
سرعة نمو العفن؟ 

5. استنتج هل دعمت التجربة فرضيتك؟ فسّر ذلك. 

6. تحليل الخطأ هل كان من المحتمل إدخال أكثر من 
متغير في تجربتك؟ كيف يمكن تغيير خطة تجربتك؟ 


«101اع. علم الأحياء 

تواصل شارك نتائجك مع المجموعات الأخرى. 
واكتب قائمة بالعوامل البيئية التي تم اختبارها من 
قبل المجموعات الأخرى. والنتائج التي حصلوا 
عليها. بناءَ على النتائج التي حصلت عليها من طللاب 
صفك. اعمل قائمة جديدة بالعوامل البيئية التي تؤدي 
إلى أفضل نمو للعفن المستعمل في هذه التجربة. 


وزارة التعليح 
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المفردات 
5-1 مدخل إلى الفطريات 
الكايتين 
الخيوط الفطرية 
الغزل الفطري 
الى 
الحاجز 
للمص 
لبوغ 
حافظة الأبواغ 


2- 5 تنوع الفطريات وبينتها 


اللسلاق اللدواقنة 
شبه الجذر 


الخلية المشيجية 

حامل الكونيديا 
الكيس الثمري 

البوغ الكيسي 

الثمرة الدعامية 

حامل الأبواغ الدعامية 
البوغ الدعامي 
[الأقبفايع 


المؤشر الحيوي 


555559 ابحث عن معلومات إضافية حول الطرائق التى تحصل بها الفطريات على غذائهاء مستخدمًا ما 
تعلمته فى هذا الفصلء بالإضافة إلى المعلومات التى جمعتها فى المطوية لإعداد استبانة لتصنيف الفطريات. 


المفاهيم الرئيسة 


الفطريات مخلوقات حية وحيدة الخلية أو عديدة الخلاياء 
حقيقية النوىء غير ذاتية التغذّيء يتغذى معظمها بصورة رمية بوصفها 
محللات. وبعضها الآخر متطفل» كم توجد أنواع أخرى تعيش بصورة 
٠‏ تنتج الفطريات خيوطا فطرية تكوّن كتلة شبكية تُسمى الغزل الفطري. 


هناك ثلاث طرائق لحصول الفطريات على الغذاء. 
تتكاثر بعض الفطريات لاجنسيًا بالتبرعم أو التجزؤ أو إنتاج الأبواغ. 
تتكاثر معظم الفطريات جنسيًا. 


© تُظهر الفطريات مجالا واسعًا من التنوع. وتصنف إلى أربع شعب رئيسة. 
»© تمثلعلاقة الأشنات والفطريات الجذرية علاقة تكافلية مهمة بين 


الفطريات والمخلوقات الأخرى. 

الشعب الأربع الرئيسة للفطريات هي: الفطريات اللزجة المختلطة» 
والفطريات الاقترانية» والفطريات الكيسية؛ والفطظر انث إل 1 0) 

تتكاثر الفطريات الاقترانية جنسيًّا بتكوين أبواغ جنسية. 

تنتج الفطريات الكيسية أبواغا كيسية داخل تركيب يسمى الكيس خلال 
عملية التكاثر الجنسي. 

تنتتج الفطريات الدعامية أبوائا دعا 0107 0000077) 
لم يلاحظ تكاثر جنسي في شعبة الفطريات الناقصة. 
الأشنات أمثلة على العلاقات التكافلية بين الفطريات والطحالبء أو 
النكثيريا الخضر ا إل ا 

تساعد الفطريات الجذرية النباتات على الحصول على الماء والمعادن 
عن طريق زيادة مساحة سطح جذورها. 

تستخدم المركبات المستخلصة من الفطريات لأغراض #طهة مختلفة» :* 
بعض الفطريات لها تأثير ضار على الإنسان رالاك آل 0000 


0 2. 


لا 
لاك ص ذال 


2021 - 


5-1 
مراجعة المفردات 
استبدل كل كلمة تحتها خط بكلمة أخرى تجعل العبارة 


صحيحه : 


1. الخيوط الفطرية هى فواصل الجدران بين خلايا 
الخيوط الفطرية. 

2 الكايتين هو الخيوط الموجودة في فطر معين. 

3. المادة القوية المرنة العديدة التسكر التى تدخل فى 
تركيب الجدر الخلوية للفطريات هى الحواجز. 

تثبيت المفاهيم الرئيسة 


4. أي مما يأتي لا يعد من طرائق حصول الفطريات على 
الغذاء؟ 


ه. التطفل. ©. البناء الضوئي. 
ط. التحلل. 4. التكافل. 
5. ما التركيب الذي يختلف فى الفطريات عنه فى النبات؟ 


#.تركيب السيثوبلازم. ©.الهياكل الخارجية. 
ط. تركيب جدار الخلية. 4. السيليلوز. 


استعن بالصورة الآتية فى إجابتك عن السؤال 6. 


التكبير 11001 


6. ما التركيب المبين في الصورة؟ 
8. الخيوط الفطرية. ©. الكايتين. 
ط. الحواجز. . الأبواغ. 


7 أي مما يأتي يس تخدم في كل من التكاثرالجنسي 
واللاجنسي؟ 
3. الأمشاج. ©. التجزق 
ط. التبرعم. 4 الأبواغ. 

استعن بالرسم الآني في إجابتك عن السؤال 8. 


8. ما التركيب المبين فى المخطط؟ 
2. غزل فطري. ©. خيوط فطرية مجزأة. 
ط. بوغ. . خيوط فطرية غير مجزأة. 

أسئلة بنائية 

9. إجابة قصيرة. ميّز بين الفطريات التطفلية والفطريات 
الومية: 

0 إجابة قصيرة. ميّز بين الخيوط الفطرية والغزل 
الفطري. 

1. إجابة مفتوحة. كوّن فرضية تبين أفضل طريقة 
لخفض عدد الأبواغ لعفن ما داخل الصف. كيف 
تخت فر ذ عك؟ 


التغكير الناقد 

وي كفو ربانبدة كب الوط القعار طبر 
المجزأة الفطرَ على النمو سريعًا؟ ‏ ؟؟::...:0؟؟ 

3. قوّم. قدرة الفطريات على نشر أبواغها. وزارت الت ع ليم 


ها فعنالع 06 ومأكاصذالطا 
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5-2 

مراجعة المفردات 

اشرح الاختلافات بين المفردات في المجموعات الآتية: 

4. الساق الهوائية» شبه الجذر. 

15. البوغ الكسى» الكسن.. 

6. الثمرة الدعامية» الحامل الدعامي. 

استخدم ما تعرفه من المفردات للإجابة عن الأسئلة الآتية: 

7. ما المفردة التى تصف العلاقة التكافلية بين الفطر 
والطحالب؟ 

8. ما المفردة التى تصف العلاقة التكافلية بين الفطر 
وجذر النبات؟ 

9. ما المصطلح الذي يطلق على المخلوقات الحية 
الحساسة للملوثات البيئية؟ 

تثبيت المفاهيم الركئيسة 

0. أي الشعب الفطرية الآتية أفرادها لها أبواغ سوطية؟ 
2. الدعامية. ©. الكيسية. 
ط. الاقترانية 0. اللزجة المختلطة. 

1. ما وظيفة الساق الهوائية؟ 


6. هضم الطعام. 
4. التكاثر. 


2. ما الفطر الوحيد الخلية؟ 
2. عفن الخبز. 
«. الخميرة. 


0. المشروم. 
1. الكمأة. 


3. أيّ تراكيب الفطر المبين في المخطط تتكون داخله 
الأبواغ؟ 
. الكيس الثمري. 
. الحافظة البوغية. 


©. الكيس. 
. حامل الكيس. 


: 24. أي ممايآتى ليس من فوائذ الأشنات؟ 


8. تمتقص الماء. ©. تنتج الأكسجين. 


5 تعد الأشثات هشوا حيويًا مهنا لآنها: 
2. مقاومة للجفاف. 
ط. وحيدة الخلية. 
©. تقيم علاقات تكافلية. 


4. سريعة التأثر بملوثات الهواء. 


٠:‏ قف كيق تفيداالفطريات الجذرية البات؟ 


. تزيد من مساحة السطح لجمع الضوء. 


ط. تقلل الحاجة إلى الماء. 


©. تزيد من مساحة سطح الجذور. 


4 تخنضن درجة الحرارة: 00 0-6 


لاك أ ص ذال 
2 7 


أسئلة بنانية 

7. إجابة قصيرة. اختر نوعًا واحدًا من الفطريات 
التي تتكاثر لاجنسيّاه وصف عملية تكاثرها. 

8. إجابة مفتوحة. ابحث عن الأبواغ المختلفة 
التى تنتتجها الفطريات الدعامية» وأعدٌ البحث 
بتصميم جرافيك للصف. 

9. ادعم تصنيف الفطريات اللزجة المختلطة 
ضمن مملكة الفطريات وليس ضمن مملكة 
الطلائعيات. 

0. إجابة قصيرة. لماذا تعد الفطريات مفيدة 
للإنسان؟ 

1. قوم دور الأشنات فى البيئة القطبية. 

التفكير الناقد 
عليه أكثر؛ على الخبز المعد في المنزل أم الذي 
يباع في الأسواق؟ 

3. اجمع البيانات حول عدد الطلاب الذين يعانون 
ذلك إلى عدد الصف الكلي , ثم فسّرها. 

4. توقع. ما أثر اكتشاف البنسلين خلال الحرب 
العالمية الثانة فى الجتره؟ 

5 ضع تجرية تركاك م فحصن أثرالمضادالخيوي 
في نوعين أو ثلاثة من الفطريات المعروفة. 


6. مهن مرتبطة مع علم الأحياء. اكتب إعلانًا عن حاجة 


مختبر بحث لمختص فى الفطريات. 


بعض النباتات؟ وما نوع الأدلة التي ستبحث عنها 
لتدعم فرضيتك؟ 
تقويم إضافي 


89232230 عم الأحياء تخيل بوغا فطريًا يهبط 


وزارة التعليح 
ره معنالع 06 ومأكاصذالطا 
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1. الطلائعيات الذاتية التغذّي هي: 

8. الطحالب. ط. الأوليات. 

©. الفطريات الغروية. 1. الفطريات المائية. 
استفد من هذا المخطط فى إجابتك عن السؤال 2. 


نواة أحادية (11) 5 دعامي 


> أبواغ دعامية (11) 


خيوط فطرية (+) احية مه 2 


خيوط فطرية (- 
ا 


التزاوج؟ 
2. تكوين الدعامة. 
ط. اتحاد الخيوط الفطرية. 


©. تكوين الفطر. 
. انطلاق الأبواغ. 


أسئلة الاجايات القصيرة 


يناه وانقدهاء 


5. على أي أساس تم تصنيف الطلائعيات إلى ثلاث : 


6. صف كيف يبدأ التكاثر الجنسى فى الفطريات الكيسية» 


| 7 اذكر ثلاثة أمثلة توضح أهمية الفطريات في غذاء 


الإنسان. 


: أسئلة الاجابات المفتوحة 
8. بِيّن أهمية الفطريات الجذرية للنباتات. 


9 تخيل أنك لا حظت فطرًا ينمو فى زاوية الحديقة فى 
كل هرة تمطرفيها السماى أعط سا لسو القظرغالية 


بعد التقاطه مباشرة وبعد أن تمطر السماء. 


2. أى الأعضاء الظاهرة فى المخطط تسمح بحدوث ْ 4 0 فطر مشروم ار على 0 

, 1 : والفطر المشروم الظاهر فوق سطح الارض ما هو إلا جزء 
واحد من الفطر. ويكون على شكل شعيرات خيطية تحت 
سطح التربة. ومن المعروف أن هذه الشعيرات تستطيع 
| النمو فترة طويلة قبل أن تكوّن المشروم على سطح التربة. 
يعد فطر المشروم الذي ينمو في حلقات واحد من أنواع 
: عديدة من الفطريات التي تنمو بهذا الشكلء وجميعها 
3. تخيل أناك وجدت مخلوقًا وحيد الخلية يعيش في ؛ 

الطين في قاع البركة. ضع خطة تحدد فيها كيف تصنفه؟ : ا ل لاة 
4. يظن بعض الناس أن التقئيات قادرة على حل مشكلات ؛: 

الإنسان جنيعهاء سم مشسكلة لم تسمكن التقنيات من . 


اك تشترك في هذه الخاصية. 


0. ا ستنتج لماذا يكوّن فطر المشروم حلقات مخفية على 
شكل عاته؟ 


يساعد هذا الجدول على تحديد الدرس والقسم الذي يمكن أن تبحث فيه عن إجابة السؤال. 


الصفا 


الفصل / الدرس 


ؤزارة التعليم 


ختلي مدرخل إلى الحيوانات 
5 5 16 151001111015 


31 تصنف الحيوانات 
بالاعتماد على مستويات بناء أجسامها 
وتراكيبها وخصائصها وتكيفاتها. 
6-1 خصافق التروانات 

الحيوانات مخلوقات 
حية متعددة الخلاياء حقيقية النوى» 
غير ذاتية النتغذيء تك دا 
6-2 مستويات بناء جسم 

الحيوان 

يمكن تحديد العلاثاتة 
لتركيبية التصنيفية بين الحيوانات جزئيًا 
بالاعتماد على مستويات بناء أجسامها 
وطرائق نموها 
6-3 الاسفنجيات واللاسعات 


رةه 88 الإسفنجيات واللاسعات 


0 50003 
التصنفة” 


4 


المهرجة من المفترسات» وتجذب 
لمان اندي داء اناك 
ل نار لان الا 
با ان لاا قاد تق نعمان 
البحر تراكيب لاسعة تُسمي الأجل« 
الخيطية؛ لَلَسْع الفرائس وشل حركتها. 
© توجد طبقة من المخاط على قشور ١‏ 0 1 50066 قود ايكبيزة 
السمكة المهرجة؛ لتحميها من لسع ١‏ الا اا :يي 


8زارة التحليمحم 


ما الحيوان؟ 
على الرغم من أن جميع الحيوانات تشارك المخلوقات 
الحية الأخرى في بتعض الخصائ ص إلا أنها تمتاز 
بصفات فريدة . سوف تقارن في هذه التجربة بين 
2007 اتن اهما أكثر احثمالاً أنيكون 


1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

2. لاحظ المخلوقَّين الحيَّينٍ المقدَّمِينِ لك من معلمك. 

نار 22 التخلر قبن 52 الج السدوية أو 
المجهر التشريحي. 

4. صف أي تراكيب خاصة تلاحظها. 

5. بناءً على ملاحظتك, توقع كيف تكيّف ش كل كل 
مخلوق حي مع بيئته. 

التحليل 

1. حدد أيّ تراكيب مميزة للحيوانات؟ 

ا ل الا حظاتكه أي المخلوقَيْن أكثر 
0209 وقسظك. 00 


مستويات بناء جسم الحيوان اعمل 
المطوية الآتية لمساعدتك على تحديد 
خصائص الحيوانات العديمة 
التجويف الجسميء والكاذبة 
التجويف ليسي وال حقيقية 
التجويف الجسمي. - 


> الخطوة 1 ضع ورقتين إحداهما فوق الأخرى على أن 
تبعد إحداهما عن الأخرى طوليًا مسافة دده 1.5» كما في 


الشكل الآني: 


> الخطوة 2 اثن الطرف الس فلي للورقة لتكوين أربعة 
ألسنة متساوية ى) في الشكل الآتي: 


3 


> الخطوة 3 ثبت الأوراق معًا على طول الطرف المثني 
بالأعلى» وعنون كل لسان. كما في الشكل الآتي: 


مستويات بناء الجسم 


عديمة التجويف الجسمي 
كاذبة التجويف الجسمي 
حقيقية التجويق اتجسمي 


42201 ستعمل هذه المطوية 2 القسم 2 - 6 . وسجّل 
المكان المخصص» وحدد مستويات بناء الجسم للحيوانات من 


حولك في ضوء ما تعلمته. دي ا 


لكأ ص ذال 


2021 - 


رابط الدرس الرقمي 


0 :أ 5 
خصا قص ١‏ لحيو انا تب 0 
اق 5 01ت أ مام 


4 تربطط بين التركيب والوظيفة فى الحيوان. 

تريط بين التركيب والوظيفة 0-071 فيج الحيوانات مخلوقات حيّة متعددة الخلاياء حقيقية النوى غير ذاتية 
4 تميزبين مراحل التكوين الجنيني في ححصي ا ١‏ د اد 5 
لي التغذي. تكيفت للعيش في بيئات مختلفة. 

مراجعة المفردات الريط مع الحياة:عندما تفكر فى الحيوانات قد يخطر ببالك مخلوق يغطى جسمّه 
ل وى سواط 0ل اضتاوقانت الشعرٌ. بينما هناك حيوانات يغطي جسمها الفرو أو الوبر كما في الثدييات: أو الريش 
مد 0303070003000 في الطيورء أو القشورفي الأسماك. كما أن هناك حيوانات تصنف خطأ من النباتات. 
حقيقية النوىء لا تحوي أجهزة معقدة» 0 - 
تعيش في بيئات رطبة. الخصائص العامة للحيوان 

المفردات الجديدة 5ع لو تتتسة لهناعرمء 0 


0 تعلمت من قبل كيف صنف علماء الأحياء المخلوقات الحية لينظموا التنوع الكبير 

5 ا‎ ١ 

090 رجي فيها. فالحيوانات تتصف بأنها مخلوقات حيّة حقيقية النوى متعددة الخلايا. فالنمر فى 
00 : 


الهيكل الداخى الشسكل 1 - 6 مثلا من الحيوانات الحقيقية النوى المتعددة الخلاياء أما البراميسيوم فهو 
الخنشى 000 حقيقي النواة وحيد الخلية. وفيما يأني وصف موجز لخصائص الحيوانات. 

اللاقحة (الزيجوت) 
الإخصاب الداخلي 
الإخصاب الخارجي لأن الحيوانات غير ذاتية التغذي» فلا بد أن تتغذى على مخلوقات حيّة أخرى للحصول 
البلاستيولا على المواد المغذية. ويحدّد تركيب أجزاء الفم للحيوانات وظيفة الفم» وبعد الحصول 
0 على الغذاء يجب أن يهضم؛ إذ تهضم بعض الحيوانات- ومنها الإسفنج- غذاءها 
لا اخلية داخل خلايا خاصة؛ في حين يهضم بعضها الآخر غذاءه داخل تجاويف الجسم أو 


الطبقة الخارجية ا 00 0 0 
الطبقة الوسطى داخل أعضاء متخصصة. ومنها دودة الأرض والجمل. 


التغذي والهضم «5]1012©ع21101(18 ع نتتتلعع1 


#لا الشكل 1- 6 البراميسيوم والنمر من المخلوقات الحية الحقيقية النوى. 


01 8 بك 5 
رارق التعليحص 
ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 
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الدعامة ]511721201 


كما تهضم الحيوانات غذاءها بطرائق مختلفة فهي تدعم أجسامها بطرائق مختلفة 
أيضًا. فَاآلَآفقَارَباض دء:2:اء01د1 حيوانات ليس لها عمود فقري؛ إذ يغطي أجسامً 
الكثير منها شبكل خَارجَى 05161»)0© قاس وقوي يعطى جسمها دعامة» ويحميى 
أنسجتها الطرية» ويمئع فقدان الماء منهاء كما يحميها من المقترسات: :وعندما ينمو 
الحيوان فإن عليه أن يتحرر من هيكله الخارجيء ويكوّن هيكلاً جديدًاء كاليعسوب 
المبين في الشكل 2 - 6. ويقدّر العلماء نسبة أنواع اللافقاريات بين 99 - 9095 
من أنواع الحيوانات. بينما يسمى الحيوان قَقَازَايًآ 7616016 إذا احتوى جسمه 
على قيكل دَاخَلي /2ه]©200511© وعمود فقري. وينمو الهيكل الداخلي مع نمو 
الحيوان كما فى السنجابء الشكل 2 - 6. وتختلف المادة المكوّنة للهيكل الداخلى 
باختلاف الحيوانات؛ فهو مكون من كربونات الكالسيوم في كل من قنفذ البحر ونجم 
البحر» ومن غضاريف في سمك القرش» ومن العظم في كل من الأسماك العظمية 
والبرمائيات والزواحف والطيور والثدييات. ويحمي الهيكل الداخلي الأعضاء 
الداخلية» ويزود الجسم بالدعامة:» كما أنه يوفر دعامة للعضلات ليساعدها على 
الانقباض. 


ماذا قرأت؟ ميّربيين الفقاريات واللافقاريات. ْ آلا انشكل 6-2 لابد أن تتخلص الحشرات 


ن هيكلها الخارجي القديم (المخطط 
5 ع انمه 0 د ري م 
المواطن البيئية 112162]5 باللرن الأيقى) لحن نا تساف لك 


وهب الله سبحانه وتعالى لأجسام الحيوانات كثيرًا من التكيفات منها تكيفات كفاع شرت نز سيان 
للتغذي والهضم والدعامة. الاختلافات في التكيفات تساعد المخلوقات على العيش ٠:‏ استتتج كيف يمكن أن يكون الميكل 
في بيئات مختلفة؛ حيث تعيش الفقاريات واللافقاريات في المحيطات والمياه العذبة : الخارجي ضارًا بالحيوان؟ 

وعلى البالسنة؛ ققد تجدفافى الضعارى أو البعاطق العكبية أو الغابات المطيزت أو . 

المناطق القطبية؛ وفي كثير من المناطق الحيوية على اليابسة والأنظمة البيئية المائية. 


استقص التغذي في الحيوانات 


كيف تحصل الحَيوَانَات على غذائها ؟ تتغذى أسماك الزينة على أنواع مختلفة التحليل: 


من الأطعمة التي قد تتوافر في البيئة التي تعيش فيها. 1. استخلص النتائج بناءً على ملاحظاتك» كيف تستجيب الأسماك 
لوجود الغذاء؟ 

خطوات العمل 5 ١15534‏ 1©] كم 2. استنت العوامل التي يمكن أن تؤثر في كيفية بحث الأسماك عن 

1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. الغذاء في بيئتها؟ 


2 راقب عددًا من أسماك الزينة في الحوض المخصص لتربيتها. 
3. أضف كمية من الغذاء المخصص لتغذي أسماك الزينة. ولاحظ نشاط 
207 بد رضافةالغذاء. 


ِ 1 © .وه© 
٠.‏ سجا ملاحظاتك. َ 5 


لاك اص ذال 
5 


تركيب الخلية الحيوانية لاعب) لمتنتتسل 


:لمجم كر 7 بغضالنظرعن المكان الذي يعيش فيه الحيوان أو التكيفات التي وهبها الله له 
١‏ اقم فرشي 1 فين الخلايا الحيوانية تفتقد إلى الجدار الخلوي» بعكس النباتات التي يدل الجدار 
سمال علفتاء النضييك | الخلوي في تركيب خلاياها. وقد انتظمت خلايا الحيوانات- إلافي الإسفنج- في 
الملاحظات والدلالات والتقنية وحدات تركيبية ووظيفية تسمى الأنسجة. والنسيج مجموعة من الخلايا تخصصت 
اللوكتسيت ا تيع الجديدة ٍ في إنجاز وظيفة معينة. فالنسيج العصبي ينقل السسيالات العصبية خلال الجسم 
"قي ا وني ا ويمكن الشبيخ العفدالقٌ الجسم من الحركة. 


2555:19:39 ابتداء من أرسطو في القرن الرابع قبل الميلاد وحتى القرن 
التاسع ُ عشرء صَنْفْت المخلوقات الحية في مملكتين» هما المملكة الحيوانية 
والمملكة النباتية. وفي عام 1866م اقترح العالم الألماني إرنست هيجل مملكة 
جديدةً سميت الطلائعيات. والمخلوقات التي تضمها هي غالبًا مخلوقات وحيدة 
الخلية حقيقية النوى. ولبعض الطلائعيات جدار خلويء في حين يفتقر بعضها إلى 
ذلكء. وهذا ما جعل أفراد هذه المملكة لا تصنف من النباتات أو من الحيوانات. 
وخلال الأعوام 1960-1970م تم معرفة المزيد عن تركيب الخلية. ونتيجة لذلك 
وَضِعَّت البكتيريا في مملكة والفطريات في مملكة أخرى. ويوضح الشكل 6-3 
تطور تصنيف المخلوقات الحية. 

الحركة )1101:1211 


: مكن الخالق- سبحانه وتعالى- الحيوانات من الحركة بطرائق أسرع من المخلوقات 
شا وى 6-3 تاريخ التصنيرخ ْ اللجداتي ذ مجالاك اخري؟ ماح باليامن السك بصية وفيا ونال و0 
بدأت عملية التصنيف العلمي للمخلوقات : أهم صفات المملكة الحيوانية؛ ف فبعض الحيوانات لها طريقة مميزة فى الحركة؛ 
الحية عام 350 ق.م. عندما قام الفيلسوف ْ البعوضة مثا تطنَ حول الأذن» وأسماك السلمون تسبح في عكس اتجاه التيار. 
اليوناني أرسطو بوضع المخلوقات الحية في | : إلا أن بعض الحيوانات تكون ثابتة في مكانها في طور اكتمال النمو» وتسمى جالسة 
مجموعتين كبيرتين» ما النباتات واخيوانات٠‏ 6 : عإزوووو. رغم أن لمعظمها شكل جسم يستطيع الحركة خلال بعض مراحل النمو. 


يُستخدم الآن. 
2م استعمل العام الطبيعي جون ري 9 اقترح العالم دارون ا ل 
مصطلح (النوع) وحدةٌ الساسةق التصنيف. المخلوقات الحية بحسب خصائمعهنلء د لع 6ه 200 
كاسن 20011 


5م استعمل كُنَابٍ التاريخ 


الطيور لتصنيف أنواعها. 


تصنيف د يستعما الد لسوية الثنائية. 


التكاثر «100111©01012م7ع11 
تتكاثر معظم الحيوانات جنسيًّاء إلا أن بعض الأنواع تستطيع التكاثر لاجنسيًا. في 
التكاثر الجنسي ينتج الذكر الحيوانات المنوية وتنتج الأنثى البويضات. لكن بعض 
الحيوانات- ومنها دودة الأرض- أخَتْقَى 110016م 602 1» أي تنتج الحيوانات 
المنوية والبويضات في - جسم الحيوان الواحد. ل 
وهاه الك سرون نات جنك لذا من الضروري وجود حيوانٍ 
آخر من النوع نفسه لإتمام التكاثر الجنسي. ويتم الإخصاب عندما يخترق الحيوان 
المنوي البويضة ليكوّن بيضة مخصبة تسمى اللآقحة (الرَبجوت). ويكون الإخصاب 
داخليًا أو خار يجبا . فالإخصاب الذاخلي «1016:0211*11:112200 يحدث عند اندماج : ٠‏ 0000 001 
الحيوان المنوي مع البويضة داخل جسم الحيوان. ومثال ذلك ذكر السلحفاة الذي اي سج ف رس 
0 الأسماك. في هذه الصورة تظهر أشرطة من 
يلقح بيوض الأنثى داخليًا ٠‏ ربحدث 19990909188908 ددن سستتادت لممصيع فين ْ الكيوانات النوية الى تطلق قوق البيوضين 
عند اندماج الحيوان المنوي مع البويضة خارج جسم الحيوان. وتحتاج هذه العملية ؛ للأصات: 1 
لبيئات مائية ليبح الحيوان المنوي إلى البويضة. ففي كثير من الأسماك تضع الأنثى ١‏ استنتج ماذاتضع الحيوانات أعدادًا كبيرة من 
البيض في الماء» ويضع الذكر الحيوانات المنوية فوق البيضء الشكل 6-4. أما ٠:‏ البيوض إذا كان الإخصاب خارجيًا؟ 
كارا لجسي لع 1 العد الا روو تع روجف [رإثائاسا بور ا مع إن : 


عددًا قليلا من الحيوانات تتكاثر لاجنسيًا بطرائق مختلفة» ومن هذه الطرائق: 
٠.‏ التبرعم: حيث ينمو الفرد الجديد على جسم أحد الأبوين مثل حيوان الإسفنج 
والعيدراوالمرحاة. 


الل د ال ل 

٠.‏ ستول اعد ترسو اتن الجا رد من الجسم إذا كان الجزء يحتوي على 

معلومات وراثية كافية» مثل دودة البلاناريا. 

التكاثر العذري: تنتج إناث الحيوانات بيوضًا ف فتصبح أفرادًا جددًا دون حدوث 

تلقيح لها مثل حشرة ملكة النحل. 

© ماذا قرات؟ استنتج النواحي الإيجابية والنواحي السابية للتكاثر 
اللاجنسى فى الحيوانات. 


7م استخدم عالم الأحياء الدقيقة 
كارل وز 8314 الرايبوسومي (15234) 


ليظهر العلاقات بين المخلوقات الحية. 13م اكتشف علمء الأحافير 


أحفورة الديناص ور المجنح, وهذا قد 
يغير تصنيف بعض الأنواع. 


©©6هى ٠.‏ ه لاب 


البحرية ماري أن بوضع معلومات نظام الة نيه إلى نظام يتكون من خمس ممالك. 5-5 
أساسية لتصنيف القشريات. - 2021 


المفردات ل ل : التكوين الجنيني المبكر: تمر اللاقحة (الزيجوت) في كثير من الحيوانات بمراحل 

أصل الكلمة 2551112 © :]| 1 الانقسام المتساويء وبسلسلة انقسامات للخلايا لتكوين خلايا جديدة. بعد الانقسام 

008 بالترقاقينة تعن العا 1 : الأول تصبح اللاقحة (الزيجوت) خليتين» وتستمر لتكون جنيئًا. ويستمر الجنين في 

أو البطدو ووان بالددي .0 3 ؛ْ الانقسام المتساوي مكوّنًا كرة مصمتة من الخلاياء وتستمر في الانقسام إلى أن تكون 

1 كرة ممتلئة بسائل» تسمى البلآستيولا 13511112 الشكل 5 - 6» وذلك خلال المراحل 
اجج<_م70769696:ط:0:0:7 00 ري يي ل ار 
الجنين» كما هي في الخلية الأصلية. لذا فإن الحجم الكلي للجنين لا يكبر في مراحل 

التكوين الجنيني المبكرة. 
وتتكون الطبقة الخارجية في الكبسولة البلاستيولية من طبقة واحدة من الخلاياء في 
حيوانات منها السهيمء في حين أنه في حيوانات أخرى منها الضفادع قد توجد عدة 
طبقات من الخلايا محيطة بالسائل. وتستمر خلايا البلاستيولا في الانقسام» وتتحرك 
بعض الخلايا فى اتجاه الداخل مكونة الحا تَرولآ 1012ا5دع» وهى كيس ذو طبقتين 
بق الشاقياء له سيطاى على نيابت ليه الجاسترو للا فقاعة مود وسعة (فقاعة داح 

: الأخرى). ا 

#ا الشكل 6-5 تتبع الببوض المخصبة ‏ ؛ انظر الشكل 5- 6) ولاحظ كيف يختلف الرسم التخطيطي لمراحل (الخليتين» ال 16 
لكثير من الحيوانات أناط التكوين + خحلية» البلاستيولا) عن صور هذه المراحل نفسها. توضح الرسوم التخطيطية مراحل 
حي يها ]ة بدا يويضة ١١‏ اليين الكروفى الكننة إلى بو داخل الواتات الجكسيلة الثم أما الضوو أسقل 
ا ور ٠‏ الشكل فتوضم مزانخل الددو الآرلية الأية الف سمو غنارب الحوانات المكساة 
لوا النمو. وأما الكرة الكبيرة التي لا تنقسم فهي كيس المح الذي يزود الجنين النامي 

بالعذاة 


3 
8 


: 6# ماذا قرأت؟ وضّح الفروق بين البلاستيولا والجاسترولا. 


2 00 ب حيوان منوي 
يه 
4 


وزارة التعليح 


1 ا ره عنالع 06 بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


تنمو الطبقة الخارجية(00613]ع8) 
فتكوّن نسيجًا عصبيًا وجلدًا. 


تنمو الطبقة الوسطى (11685006117) فتكوّن 
النسيج العضلي وأجهزة الدوران والإخراج 
والتنفس. 


تنمو الطبقة الداخلية (58120006117) 


فتكوؤن أعضاء الهضم وبطانة القناة 


نمو الأنسجة )تاعدامم1ء067 1155065" لاحظ فى الشكل 6 - 6 أن طبقة الخلايا 
داخل الجاس :رولا - د مى 1130لا 0001م - تدمو وتتتخصص إلى 
أعضاء الهضم وبطانة القناة الهضمية» وأن الطبَقَةآآلَكَارَاخجَيةَ «01006:1» تنمو لتكوّن 
الجلد والأنسجة العصبية. في بعض الحيوانات يستمر انقسام الخلايا في الجاسترولاء 
وينتج عنه طبقة أخرى من الخلايا تس مى البق !الوَاسظقَ 265006 التي تتكون 
بين الطبقة الخارجية والطبقة الداخلية. وفي حيوانات أخرى تتكون الطبقة الوسطى 
مب غلا مم مم اليهتة الداخلة ري نيه الجاس عرولا آنا فى الحروانات 
الأكثر تعقيدًا فتتكون الطبقة الوسطى من جيوب في خلايا الطبقة الداخلية موجودة 
فأخل التجاسكترو لديو خه الطعة مكونة الأسبة المقيلب كه رياز الدوزان» 
وجهاز الإخراج» وفي بعض الأحيان تنمو لتكوّن الجهاز التنفسي. 


ات 2 الاخلوقات الحية 


الأخرى؟ 


٠‏ استنتج كيف يمكّن الهيكلٌ الخارجي 


دنا ساس امن العيش في بيئات 
0 


. صف كيف يرتبط تكوّن الأنسجة 


العصيبة ود العضلية مع 
الحدى صشات انح ان 0 


: ارسم كيف تصبح اللاقحة (الزيجوت) 


جاسترولا في حيوانٍ ما؟ 


#ا الشكل 6-6 في أثناء استمرار النمو 
الجنيني تتميز كل طبقة خلوية إلى نسيج 


مراجعة: بناءً على ما قرأته عن صفا 
كيف يمكنك الآن الإجابة عن أسئلة ال 


و«يم6-1 /ر سد 


فهم الأفكار الرئيسة 


التفكير الناقد 

5. عمل تموذج استعمل البالون نموذجًا 
لمراحل تمايز الخلاياء وقارن ذلك 
بالضغط على نهاية البالون. ارسم 
هذه العملية رسمًا تخطيطياء واكتب 
الأسماء» ومنها مراحل تمايز الخلايا. 

٠.6‏ «535500؟© عم انأحياء لاحطظ 
علماء الأحياء أن الحيوان الذي 
تتضاعف كتلته يزيد طوله بمقدار 
6 مرة. افترض أن حيوانًا كتلته 
8 وطوله 612 30» قد زادت 


ا 


اداج ةا 
عد 


التشريحية في مستويات بناء أجسام 

الحيوانات في التصنيف. 

4 تبين كيفية توظيف التجاويف 
الجمسمية في تصنيف الحيوانات. 

© تميّزبين نوعي النمو الجنيني 
للحيوانات الحقيقية التجويف 

مراجعة المفردات 

التصنيف: وضع المخلوقات الحيةفي 

مجموعات بناءً على مجموعة من الخصائص 

المميزة. 

المفردات الجديدة 

التناظر 

التناظر الشعاعي 

التناظر الجانبي 

أمامي 

تميز الرأس 

ظهري 

التجويف الجسمي ا حقيقي 

التجويف الجسمي الكاذب 

عديمة التجويف الجسمي 

بدائية الفم 

ثانوية الفم 


ثلا انشكل 6-7 على الرغم من أن هذه الحيوانات تبدو 
مختلفة بعضها عن بعض إلا أنها جميعًا تشترك في صفات 
تضعها في شعبة الحبليات. 


رابط الدرس الرقمي 


مستويات بناء جسم الحيوان 
عموام 50001 1 ام لالع 101011613 


يمكن تحديد العلاقات التركيبية التصنيفية بين الحيوانات جزئيًا 
بالاعتماد على مستويات بناء أجسامهاء وطرائق نموها. 

الربط مع الحياة: يصنف الناس الأشياء في مجموعات بناءً على الصفات المشتركة 
بينها. فإذا أردت مثلًا أن تشتري كتابًا في علم الحشرات فعليك أن تنجه إلى قسم 
الكتب العلمية؛ لأنك لن تجد الكتاب في قسم الكتب الأدبية. وفي علم الأحياء تُصنّف 
الحيوانات في مجموعات؛ لآن لها بعض الصفات المتشابهة. 


مستويات بناء جسم الحيوان 

5 2007 111111:21م 
تُوظّف الصفات التشريحية في مستويات بناء أجسام الحيوانات في التصنيف. 
فعلى سبيل المثال؛ تُجمع الحيوانات التي ليس لها أنسجة في مجموعة منفصلة عن 
الحيوانات التي لها أنسجة» كما توضع الحيوانات ذات الأجسام المقسمة إلى قطع في 
مجموعة مختلفة عن الحيوانات التي لها أجسام غير مقسمة» انظر الشكل 7 -6. 
وما ملمت من قبل فإن الغلاقات بشن السيوانات وال ترفسها الشتعرة فى 
الفكل 8حه و يمك تحديدها بدراسة التقابه فى التكرين الى والصفات الشريعة 
اعفد كة با وما وال الكثر من علياة المعت مسغدموة عه العلاقات الدركيية 
الليدية الى #انودة بمرجبها الحيوانات إلى شعبه» وق البقابل أظيرك البيانات 
الجريكية علاقات أخرى بين الحيوانات4 فقدبيدت الذلافل السريعية المزتكرة على 
مقارنة 2314 و 8314 الرايبوس ومى والبروتينات أن العلاقة بين مفصليات الأرجل 
والعيذاة الاتننطوائة وبين الديدان المنلطبحة والدوازات قد كرون أكرسما لوس به 
الصفات التشريحية لها. 


© ماذا قرأت9 ما أهمية دراسة مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية؟ 


85 التعليح 


رهن معنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


الأنسدجة 11551165 


يعد تكوّن الأنسجة الصفة التشريحية الأولى التى أشارت إلى اختلاف رئيس فى 
مستويات بناء الجسم. لذلك تُوظف الأنسجة في تصنيف الحيوانات. 

لاحظ الشكل 8 - 6 تجد أن الحيوانات الوحيدة التى ليس لها أنسجة هى الإسفنجيات. 
تَتبّع وجود الأنسجة على مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية لتعرف أن الشعب 


الأخرى جميعها لها أنسجة. 


اذ دواجد سيج حصيدى | 


متعددة الخلايا ) 


تركيب الجسم 


للا الشكل 6-8 يظهر هذا المخطط كيفية توظيف 
وجود الأنسجة وبعض الصفات في عملية 
التصنيف. 

استنتج أي الشعب أكثر صلة بشعبة مفصليات 

الأرجل؟ 


لاك أ ص ذال 
2 7 


الإسفنج- عديم التناظر 


آلا الشكل 6-9 للحيوانات مستويات مختلفة 
لبناء أجسامها. فالإسفنج له شكل غير . 
منتظمء وهو عديم التناظر. ولقنديل البحر : 
تناظر شعاعي, وللطائر الطنان تناظر جانبي. : 

اعمل قائمة بالأشياء التي تراها في الغرفة وها ؛ 


تناظر جانبي. 


68 هل هناك تناظر؟ 


ارجع إلى دليل التجارب العملية على منصة عين 


الاستعمال العلمي مقابل 
الاستعمال الشائع 

المستوى 1721226 

الاستعمال العلمسي: خط وهمي 
يقسم الجسم إلى جزأين. فالأرنب 
يقسم جسمه إلى جزأين: ظهري 
وبطني» بخط وهمي متف 
الاستعمال الشائع: 


مستوى الشيء يعني مقداره. اه : 


قنديل البحر - تناظر شعاعي طائر الطنان - تناظر جانبي 


التناظر '57111111©]151 

تتبع فرع الأنسجة على مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية» الشكل 8 - 6» تجد أن 
النقطة التالية للتفرع هي التتَاظا. يصف التناظرٌ التشابة أو الاتزان بين تراكيب جسم 
المخلوق الحي. ويمكن نوع التناظر الحيوان من الحركة بطرائق معينة. 

عديم التناظر تتاع حم و85 :لا يحتوي الإسفنج» الشكل 9 -6» على أنسجة» 
وهو عديم التناظر» فشكله غير منتظم, ولا يملك تناظرًا أو انتظامًا في تراكيب جسمه. 
والحيوانات التى لها أنسجة- فى المقابل- قد تكون شعاعية أو جانبية التناظر. 
التناظر الشعاعي '53:722126117 1120121 يمكن تة تقسيم الحيوان ذي التناظر 
لال إعبر أي مستوى يمر من خلال سج اح 9م 
تكيفت مستويات جسمه لرصد الفرائس التى قد تتحرك من أي اتجاه والإمساك بها. 
وأغلب الحيوانات ذات التناظر الشعاعى نمت من طبقتين جنينيتين من الخلايا - 
الخارجية والداخلية. 

التناظر الجانبي 53722121337 81126131 الطائر في الشكل 9 -6 له تناظر 
جانبي. التاق[ الجائإايعني أنه يمكن تقسيم الحيوان إلى نصفين متماثلين كل 
منهما صورة للآخر. وعلى طول واحد من الفم حتى نهاية الجسم وعبر المحور 
المركزي. جميع الحيوانات ذات التناظر الجانبي لها ثلاث طبقات خلوية جنينية: 
خارجية وداخلية ومتوسطة. 

تميز الرأسى 2112261052ط1م»0: للحيوانات ذات التناظر الجانبى طرف 11101 
01 أو رأسء وطرف لكلقَلِِ 005]611012 أو ذيل. يَسَمى مستوى بناء الجسم 
هذا تََلبِرَالال. ويتركز النسيج العصبي وأعضاء الحس في هذه الحيوانات في 
السهة الأمايية منههاء كما تتسرلك طالجاف ينها بواسيطة الطرفه لامي با وبي 
الحذاء والموكرات الأخرى. وقيهاة هدم الديواتات'بأن لها جانبيز ميا اج 1 : 
وَنِطئيًا لممم0. وزارة التحلر 


ها لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
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تجاويف الجسم 5ع25101© 15003 

حتى تتعرّف نقطة التفرع التالية في مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية من 
المهم تعرف صفات معينة للحيوان ذي التناظر الجانبي وما يحويه من قناة 
هضمية» وهذه القناة جهاز هضمي كامل يقوم بهضم الطعام وامتصاصه وخزنه 
والتخلص من الغذاء غير المهضوم» وهي إما أن تكون كيسّا داخل الجسمء أو 
أنبوبًا يمر في الجسم حيث يهضم الغذاء. والقناة الهضمية ذات التركيب الكيسي 
لها فتحة واحدة هي الفم الذي يستعمل في أخذ الغذاء وطرح الفضلات أيضًا. 
أما عندما تكون قناة الهضم أنبوبية فيكون لكل طرف منها فتحة؛ الفم والشرج. 
الحيوانات الحقيقية التجويف الجسمي 00610122665) خلق الله 
تعالى في معظم الحيوانات الجانبية التناظر تجويفًا مملوءًا بسائل موجود 
بين القناة الهضمية وج دار الجسم الخارجيء يسمى توزئلهالكه 
الحقيقي 7دماءمء. الشكل 10 - 6. وله نسيج مكون من الطبقة الوسطى التي 
تبطن الأعضاء في التجويف الجسمي وتغلفها. 

للحشرات والأسماك وكثير من الحيوانات الأخرى تجويف جسمى حقيقى 
له اللاسيداته وقعالن اكري تر اكب جدية اك راك مقصماهالأعضاهء 
المتخصصة والأجهزة الجسمية تكونت من الطبقة الوسطى في التجويف 
الجسمى. وقد مكّن الله هذه الح اسه تا ههه« أصيهف اكثر 
نشاطًا نتيجة لتكوّن أجهزة أكثر كفاءة» ومنها جهاز الدوران والجهاز العضلي. 
الحيوانات الكاذية التجويف الجسمي 2561101060610122665 تتبع فرع 
التجويف الجسمي على مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية» الشكل 8 - 6» حتى 
تصل إلى الحيوانات ذات التجويف الجسمي الكاذب. يمتلئ 7301نهاصسضي 
آلكاءلها سائل يتكون بين الطبقتين الوسطى والداخلية عوضًا عن تكونه كليًا 
داخل الطبقة الوسطىء كما فى الحقيقية التجويف الجسمىء الشكل 10 - 6. 
بعلن هذا التجويف جزئيًا بالطبقة الوسطى» كما يفصل هذا التجويف الطبقة 
الوسطى عن الطبقة الداخلية؛ مما يحد من تعقد الأنسجة والأعضاء والأجهزة. 
الحيوانات العديمة التجويف الجسمي 4006101012165 قبل أن يتفرع 
التجويف الجسمي على مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية» الشكل 6-8 
لاحظ أن الفرع عن اليمين يؤدي إلى الحيوانات التكجة1ج3ز7 سس 
ومنها الديدان المفلطحة؛ الشكل 10 -6. إن مستوى بناء الجسم في هذه 
الحيوانات يتكون من الطبقات الخارجية والوسطى والداخلية, كما هو 
الحال فى الحيوانات ذات التجويف الحقيقى وذات التجويف الكاذب. لكن 
اللحيوانات:العدينة الصبريق الس لياسر عضيت كرميكلئ ساكل فين 
القناة الهضمية وجدار الجسم. لذا تنتشرالمواد الغذائية والفضلات من خلية 
إلى أخرى؛ وذلك لعدم وجود جهاز الدوران. 


المطويات 


: ضَمٌّن مطويتك معلومات من هذا القسم. 


وزارة التعليح 


لاك ألا 


2021 - 


#لا الشكل 6-10 لدودة الأرض 
محاط بالكامل بالطبقة الوسطى. 
التجويف الجسمي الكاذب في 
النيداة الأسنطوانية يتكون بين 
الطبقتين الوسطى والداخلية. 
والدودة المفلطحة لها جسم 
مصمت من دون تجويف جسمي 
يحتوي على سائل. 


مستوى بناء جسم حقيقي التجويف الجسمي 


تجويف ممتلىٌ بسائل 


مستوى بناء جسم كاذب التجويف الجسمي 


مستوى بناء جسم عديم التجويف الجسمي 


المفتاح |[ )| الطبقة الخارجية 
لل 
01 أ الطيقة الوسط عي ا ا ا 


1117 الطبقة الداخلية 
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التكوين الجنيني في ذوات التجويف الجسمي الحقيقي 
5 غم061011121) 111 اداع ددامره1عتدء12 
لاحظ في الشكل 11 - 6 أن هناك خطين رئيسين لتفرع الحيوانات قد عرفا في الحيوانات 
ذات التجويف الجسمي الحقيقي. الأول هو بدائية الفم الذي يوجد في حيوانات مثل 
القواقع ودودة الأرض والعناكب. والثاني هو ثانوية الفمء ويوجد في حيوانات مثل قنفذ 
البحر والكلاب والطيور. ويمستطيع علماء الأحياء تحديد الصلة بين هذه الحيوانات بناءً 
على أنماط تكوينها الجنينى. 
بدائية الفم 20]050265م يتكون الفم في الحيوانات البلَاتتَِ]آلقاح من أول فتحة 
في الجاسترولا. إن الناتج النهائي لنمو كل خلية في الجنين لا يمكن تغييره خلال مراحل 
التكوين الجنيني لبدائيات الفم. فإذا افترضنا أنك أخذت خلية من الجنين فإن الجنين لا ينمو 
إلى يرقة طبيعية» الشكل 12 - 6. كما أنه في طور الخلايا الثماني تنشأ الخلايا الأربع العليا : 
. : : 5 2 ا عه .. : 1# الشكل 6-11 يظهر هذا الجزء 
: 0 ل ل ل ء 00 : من مخطط ت الثر كيبي 
الوسطى في الوسط. ويصبح التجويف بين القطعتين هو التجويف الجسمي. 00 التصنيفية أن كلا من بدائية الفم 
نويه الم 10116170560125 يتكون الشرج في الحيوانات [لأقلةالاةة]| من الفتحة : وثانوية الفم فرع للحيوانات 
الأولى في الجاسترولا. ويتكون الفم لاحقا من فتحة أخرى في الجاسترولا. وخلال : الحقيقية التجويف الجسمي. 
التكوين الجنيني لثانوية الفم يمكن أن يتغير المصير النهائي لكل خلية في الجنين» على : 
عكس ما كان يحدث في الحيوانات البدائية الفم. فكل خلية يمكن أن تكون جنينًا جديدًا 
إذا انفصلت فى مراحل الجنين المبكرة» الشكل 12 - 6. ففى مرحلة الخلايا الثمانى لثانوية 
الفم تنتظم الخلايا الأربع العليا مباشرة على الخلايا الأربع السفلية. وكلما نما الجنين تكوّن 
التجويف الجسمي من تجويفين صغيرين في الطبقة الوسطى. 
آل ماذا قرأت؟ حدّد هل تستطيع معرفة ما إذا كان الحصان من بدائيات الفم أم من 
ثانويات الفم؟ وضح ذلك. 


00-2 ست 


فحص مستويات بناء الجسم 


ما أهمية مستويات بناء الجسم؟ من الطرائق المتبعة في تصنيف الحيوانات العرضية لكلا الحيوانين. أعدٌ قائمة مبيئًا فيها التشابه بين رسمك 
استعمال مستويات بناء المسم. تَمَخَص قطاعات عرضية لحيوانات التخطيطي والنماذج» وقائمة أخرى تبين فيها الاختلافات بينهما. 
مختلفة لمساعدتك على التمييز بين مستويات بناء الجسم المختلفة. التحليل: 
خطوات العمل 521 84 تآ ك8 1 قارن مانوع التجويف الجسمي للحيوانات التي لديك؟ وهل لديها 
1 املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. تجاويف جسمية حقيقية أم أنها عديمة التجويف الجسمي؟ وعلامّ 
2. احصل على شرائح محضّرة لقطاعات عرضية في دودة الأرض والهيدرا. تدلك ملاحظاتك حول العلاقات بين هذه الحيوانات؟ 
استعمل المجهر الضوئى لتلاحظ كل شريحة باستعمال قوة التكبير 2. وضح الارتباط بين مستويات بناء الجسم لكل حيوان وطريقة 
الى حصوله على غذائه. 
5 000 رسيا تخطيطيًا لكل قطاع. 0.0 
٠‏ احصل على رسوم تخطيطية نموذجية مبيئًا عليها أسماء القطاعات نم 
لا اك لذلا 
0151 2021 


بدائية الفم وثانوية -نا©0آ 325 ع©16051015س0رط 
الفم ع1 


#ا الشكل 6-12 اختلافات التكوين الجنيني التي تميز كلّا من البدائية الفم والثانوية الفم. 


التكوين الجنيني في بدائية الفم التكوين الجنيني في ثانوية الفم 
محا له 
9 7 م296 0 
© إذا أعحذت خلية واحدة من الحيوانات 
البدائية الفم في مرحلة الخلايا الأربع فإن 
نمو جميع الأجنة سيتغير. لكن إذا أخذت ا 8 
١ 4‏ الخلية من الحيوانات الثانوية الفم في هذه ليه 


تغير التكوين الجنيني المرحلة فكل خلية أو مجموعة خلايا لن 


تتغير» وستنمو إلى جنين عادي. 


© اختلاف آخر واضح في مرحلة الخلايا 

لا تنتظم الخلايا بعضها فوق بعض الثاني في بدائية الفم» فالخلايا الأربع العليا 
تستقر بين الخلايا الأربع السفلى أو فوقهاء 
يتما في ثالوية الفم تنتظسم اسخلايا بحضها 
فوق بعض. 

© تتكون البلاستيولا في كلا النوعين من 
التكوين الجنيني. 


© لاحظ موقع الطبقة الوسطى خلال تكوين 
الجاسترولا. 


تنتظم الخلايا بعضها فوق بعض 


الطبقة الداخلية 


© تنشطر الطبقة الوسطى في بدائية الفم 
خلال تكوين الجنين لتكون التجويف 
المسعن. وق لانوية الم يكو التجري 
الجمسمي من جيوب (أكياس) من الطبقة 
الوسطى وتتفصل عن القناة المفسية: 


©© تسمى الفتحة في الجاسترولا فتحة 
البلاستيولا وتصبح فتحة الفم في 
الحيوانات البدائية الفم. والشرج في 
الحيوانات الثانوية الفم. 


التجويف الجسمي 


فتحة البلاستيولا (الفم) 


وزارة التحعليح 
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التفسيم 


1 ه22 


افحص نقطة التفرع الآتية على مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية» الشكل 13 - 6. 
التقسيم صفة مهمة في الدلالة على تعقد تركيب الحيوانات التي لها تجويف جسمي. 
فكما تتكون السلسلة من حلقات تتكون الحيوانات المقسمة إلى قطع متشابهة ومتكررة. 
والتقسيم الذي يمكن مشاهدته في العقرب له فائدتان» الأولى أن الحيوانات 
المقسمة إلى أجزاء تستطيع العيش عند تلف إحدى قطعها؛ لأن بعض القطع يمكن ؛ 
أن تنجز أعمال الجزء التالف. والثانية تكون الحركة لديها أكثر كفاءة؛ الو 
يمكن أن تتحرك مستقلة بعضها عن بعض. 


الخالاصهة 

20 شتارنة العلاقات التركيبية 
يشبه الشجرة وفروعها. 

٠‏ تبين أفرع مخطط العلاقات التركيبية 
التصنيفية العلاقات بين الحيوانات. 

© يمكن تحديد العلاقات التصنيفية 
بصورة جزئية بناء غلى وجود 
التجويف الجسمي أو عدم وجوده.» 

© يمكن تكون نوعين من التكوين الجنيني 

© التقسيم صفة مهمة في بعض الحيوانات 


فهم الأفكار الرئيسة 


تناظر الجسم (كصفة تشريحية) 
بتصنيف الحيوانات؟ 


2 سم الصفات المحددة لنقاط 


2 ا رةه على ميخطط 
العلاقات التركيبية التصنيفية 


#لا الشكل 6-13 تقسيم العقرب إلى قطع 
يمكنه من تحريك الذيل في اتجاهات 
مختلفة ليهاجم فريسته أو ليدافع عن 


التقويم 6 د 


التغكير الناقد 
1. رك 2 كيدفن يرتبط 5 رسم د د تخطيطي اعمل رسمًا 31 ا 


لحيوانات لم تظهر في الشكل 6-8 
ولها تناظر شعاعيء أو تناظر 
جانبي» مبيّنًا نوع التناظر من خلال 
المستويات التي تمر خلالهاء واكتب 
تحت اسم كل حيوان نوع التناظر: 
شعاعي أم جانبي. 


رات الجانية التتاظر. 


4. قارن بين البدائية الفم والثانوية الفم. 


تلخص فيها الاختلافات بين الحيوانات 
ارك الجسمىء والعديمة التجويف 


زارت الد 


اه 


لامكال ذا/طا 


2021 


6-3 


الأهداف 

4 تميزبين التركيب والوظيفة في الإسفنجيات 
واللاسعات. 

61 تصف تنوع الإسفنجيات واللاسعات. 
تقوم بيئة الإسفنجيات واللاسعات وأهميتها. 

مراجعة المفردات 

ثنانية المجموعة الكروموسومية: خلية بها 

كروموسومان من كل نوع من الكروموسومات 

الموجودة فيها. 

المفردات الجديدة 

التغذي الترشيحى 

اجانة 

الخلايا اللاسعة 

الكيس الخيطي اللاسع 

التجويف المعوي الوعائي 

لفك لب 

دحي 


لميدوزي 


#ا الشكل 6-14 قد يكون من الصعب 
الاعتقاد أن الإسفنج حيوان يحصل على 
الغذاء وميضمه. وينموء ويتكاثر. 


رابط الدرس الرقمي 


الإسفتجيات واللاسعات 
5 300 50011065 


077 الإسفنجيات واللاسعات أول شعب المملكة الحيوانية في سلم 
التصنيف. 


4 


تالمع. لاع 17117177 


الريط معالحياة: لعلك وضعت يومًا أشياء في كيس بلاستيكيء ثم وضعت هذا 
الكيس في كيس آخر؟ ما فعلته بالكيسين يشبه تركيب الإسفنج الذي يتركب من 
طبقتين (كيسين) إحداهما داخل الأخرى. ويعد الإسفنج من أوائل الشعب ال حيوانية. 


الاسفنجيات 510118565 


إذا تفحصت إسفنجًا حيًا فقد تندهش كيف تؤدي هذه الحيوانات عملاً كبيرًا بأقل 
التراكيب؛ إذ ليس لها نسيج أو أعضاءء وليس لمعظمها تناظر. ويمكنك تقسيم 
الإسفنج إلى خلايا منفصلة» ثم تجتمع هذه الخلايا معًا مرة أخرى لتكوّن إسفنجًا 
جديدًا. وهذا أمر يتميز به الإسفنج ولايوجد في حيوانات أخرى. 

حدد موقع الإسفنج على مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية» الشكل 14 - 6. 
وتذكر أن أغلب الإسفنجيات تعيش في بيئات بحرية. 

تركيب الجسم 116أ85003:51]31: لاحظ المظهر غير المتماثل و الآلوان البراقة 
للإسفنج في الشكل 14 - 6» من الصعب أن تظن أنها حيوانات للوهلة الآولى؛ لأن 
الإسفنجيات لا تكوّن أنسجة؛ فالأنسجة تتكون من الطبقات الخارجية والوسطى 
والداخملية: فى أثساء التكوين السديى» فى حي أن أخنة الإسسفتسيات لأ تكؤن 
الطكين الوسطن والداضلية: إاة عن رسفطية خسو لاتق العمل م ذون 


أنسحة؟ 


ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 
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اتجاه تدفق الماء عبر 


' خلية شبه أميبية (قديمة) 


للإسفنج طبقتان من الخلايا المستقلة- بينهما طبقة هلامية- تقومان بجميع ؛ 18 الشكل 6-15لاتحتوي الإسفنجيات على 
وظائف الحياة ترجا ا شيا كايا الا حصي اد مستتج وايضبياه | أنسجة أو أعضاءء ويتكون جسمها من طبقتين 
الشكل 15 - 6» وتُبطّن الخلايا المطوقة السوطية الإسفنج من الداخل. وتتحرك :2 منالخلايا. 

أسواط الخلايا المطوقة في اتجاهات متعاكسة؛ فيدخل الماء الجسم عن طريق ؛: 

ثقوب. وتخرج منه المياه والفضلات عن طريق فتحة زفيرية تشبه فتحة الفم تفتح 


6 حينما يحصل مخلوق كالإسفنج 
ال ال اه مخ الماءقإنها تبسعى حيوانات 
ذات 133اترسس 17 11161 ومع أن هذه العملية تبدو غير فعالة, إلا إن 
إسفنجا طوله 6170 10 يستطيع أن يرشح نحو .آ 100 من الماء كل يوم :وغل الرغم 
من أن للإسغنج يرقة تشبح بحُرية فإن تحرّك الإسفنج المكتمل النمو محدود 
وتتمثل تكيفات المخلوقات الحية ذات التغذي الترشيحى فى كونها غير متحركة 
لهل ©1ندةهة: رهذا يعنى أنها تلتصق وتبقى فى المكان نفسه. تدخل المغذيات 
والأكسجين الذائب في الماء عبر الثقوب إلى جسم الاسفني حيث تلعصق دفائق 
الغذاء بالخلاياء فتهضم كل خلية الغذاء الملتصق بها. 


© .وه© 
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6 ماذا قرأت؟ بين لماذا يُعد التغذي الترشيحي تكيقًا ذا فائدة للإسفنج؟ 00 
وزارة التعليح 


لا اذأ ألا 


2021 - 


الدعامة 51102016: توجد ضمن الطبقة الهلامية الواقعة بين طبقتى خلايا 
الاسقتع خلاياتضيه الأمبياء وي خلا تستظيع الحركة وتكبير شكلهاء وس 
الخلايا شبة الأميبية (القديمة) 63766 361520, الشكل 15 - 6. تشارك هذه الخلايا 
في عمليات الهضم وإنتاج الأمشاج الأنثوية (البويضات) والذكرية (الحيوانات 
إرشادات الدراسة . المنوية) والإخراج. كما يمكن لهذه الخلايا أن تصبح متخصصة. بحيث تنتج 
: الشويكات (التركيب الخاص بدعامة الإسفنج). والشويكات تراكيب صغيرة 
إبرية مصنوعة من كربونات الكالسيومء أو السليكا أو من ألياف بروتينية قوية 
تسمى الإسفنجين. 
الاستجابة للمثيرات 5)1121111 10 ع11©5001156: ليبس للإسفنج جهاز عصبي» 
ولكن له خلايا به طلائية تحس بالمؤثرات الخارجية كاللمس أو المنبهات 
الكيميائية» وتستجيب بإغلاق ثقوبه لإيقاف تدفق تيار الماء. 


فكر اقرأ النص مستخلصًا الفكرة من ثم 
مكل مماو اناف وعاقاناة وباط 
إلى الشسكل 15 - 6 انظر إليه لتتّن علاقته با 
ورد في النص. 


2 
3 


التكاثر 1621001101012: تتكاثر الإسفنجيات لاجنسيا الجر أو التبرعم 
أو إنتاج البريعمات 5695 ووعند التجزؤ تنفصل قطعة الإسفنج - نتيجة 
لمرور عاصفة أو أي حدث آخر- وتتحور إلى إسفنج مكتمل النمو. أما في التبرعم 
فيتكون نموٌ صغير على الإسفنج, ثم يسقط تاركًا الإسفنج الأصلي» ويستقر في 
مكان آخر لينمو ويتحول إلى إسفنج جديد. وتكون بعض إسفنجيات المياه العذبة 
خلال الظروف غير المناسبة- الجفاف أو تجمد المياه- بريعمات» وهى عبارة 
فن سيمات تشبه البلوره توي على خلايا إسشتجرة محمية بالأشراك تعيش 
وتنمو مرة أخرى عندما تصبح الظروف ملائمة. 


ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 
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5. تطلق الحيوانات المنوية 
إلى المياه وتسبح بحرية 
وتنقلها تيارات المياه 
لتصل ! لى !إسفنج آخر. 


2 
3 


وتتكاثر أغلب الإسفنجيات جنسيًاء كما فى الشكل 16 -6. بعض الإسفنجيات لها جنسان 
منفصلان؛ لكن أغلب الإسفنجيات خنثى؛ أي تنتج كلّا من البويضات والحيوانات 
المنوية. تبقى البويضات داخل الإسفنج خلال التكاثر» بينما تنطلق الحيوانات المنوية 
في الماءء لتنقلها تيارات الماء من إسفنج إلى الخلايا المطوقة لإسفنج آخرء فتتحول 
الخلايا المطوقة إلى خلايا متتخصصة من نوع آخر تحمل الحيوان المنوي إلى البويضة 
ليخصّبهاء مكوّنة اللاقحة التي تتحول إلى يرقة تسبح حرة مستعملة الأهداب, وأخيرًا 
تلتصق اليرقة بسطح ما ثم تتحول إلى إسفنج مكتمل النمو. 


6# ماذا قرأت؟ صف الطرائق التي يتكاثر بها الإسفنج. 


8[. تمس كالخلاياالمطوقة 
آخر وتخصب البويضة داخليًا 
لتنطلق بعدها اليرقة. 


#لا الشكل 6-16 يحتاج التكاثر الجنسي 
في الإسفنج إلى تيار مائي يحمل الحيوان 
المنوي من إسفنج إلى آخر. 

قوم هل الإخصاب في الإسفنج في أثناء 

التكاثر الجنسي داخلي أم خارجي؟ 


أهمية الإسفنج 01500118 1120011226 على الرغم من وجود 
الشويكات وسّمّيّة بعض مركبات الإسفنج» وهو أمر لا يشجع المفترسات 
كثيرًا على التغذي عليه؛ إلا أن الإسفنجيات تش كل غذاءً لبعض الأسماك 
الاستوائية والسلاحف. كما تشكل بيئات للعديد من الديدان والأسماك 
ولمستعمرات تكافلية من الطحالب الخضراء. وتعيش بعض الإسفنجيات 
على ظهور بعض القشريات والرخويات لتمكّنها من التخفيء الشكل 17 -6. 
للإسفنجيات فائدة للإنسان؛ فالإسفنجيات التي تحوي شويكات مصنوعة 
1 :| من ألياف الإسفنجين غالبًا ما تستعمل فى تنظيف المنازل والاتصالات. 
> 2 .510 الاسات الف ستمابواس لص المركات درام ات حروط 
بح أرجك عوك ا مشع عل ظهره: ْ الإسفنجء ذات التأثير المضاد للبكتيريا والالتهابات. أو حتى الأورام. 
ولبعض هذه المركبات أهمية؛ حيث تدخل في تركيب بعض الأدوية التي 
تستعمل في علاج بعض الأمراض التي تصيب الأجهزة التنفسية والدورانية 
والهضمية. 
021:21255309 اكتشف العلماء مادة فعالة ضد الأورام السرطانية 
فى إسفنجيات المياه العميقة» الشكل 18 - 6» توقف هذه المادة المسماة 
دسكو ديرم لايد 106 ختخخلايا السرطان عن الانقسام. وذلك 
بتحطيم النواة وإعادة ترتيب شبكة الأنيبيبات الدقيقة» وهي إحدى تراكيب 
الخلية» ومن وظائفها المحافظة على شكل الخلية. 


لا الشكل 6-18 ديسكوديرمو لايد مادة مأخوذة 
من إسفنج يسمى إسفنجيات المياه العميقة» 
وهي مادة تحلل نواة الخلية السرطانية وتعيد 
تنظيم الأنيبيبات الدقيقة فيها. 


ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
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تركيب الجسم 
3 1 قنديل البحر- يطفو حرًا 


اللاسعات (الجوفمعويات) 1013312235) 

تصور أنك ذهبت لتسبح تحت الماء حول الشعاب المرجانية» وأنت ترتدي 
سترة السباحة التي تقيك لسع قنديل البحر الذي يطفو على الماء. ثم ذهبت بعد 
ذلك لمشاهدة شقائق نعمان البحر ذات الألوان الجميلة. هذان الحيوانان (قنديل 
البحر وشقائق النعمان) ينتميان إلى شعبة اللاسعات» الشكل 19 - 6. تضم هذه 
الشعبة نحو 10,000 نوعء معظمها يعيش في المياه المالحة. 

تركيب الجسم ©800375111161111: تشبه اللاسعات الإسفنجيات فى 
احتوائها على فتحة واحدة للجسم. ولأغلبها طبقتان من الخلايا. تتنظم الطبقتان 
في اللاسعات في أنسجة لها وظائف محددة. تحمي الطبقة الخارجية الجسمء 
في حين تقوم الطبقة الداخلية أساسًّا بالهضم. ولأن اللاسعات تحوي أنسجة 
فإن لها تناظرًا شعاعياء الكل 19 -6. ومن خصائص هذا التناظر أنه يُمكّن 
الحيوانات البطيئة الحركة أو غير المتحركة أن ترصهد الفرائس القادمة من أي 
اتجاه وتمسك بها. وقد هيأ الله سبحانه وتعالى للاسعات تكيفات تساعدها على 
الطفو على الماء أو الالتصاق بسطوح الأجسام تحت سطح الماء. 

التغذي والهضم 0186501052 2110 16601115: لوامس اللاسعات مزودة 
بخلايا لاسعة؛ ومن هنا اكتسبت اللاسعات اسمها. تحتري 12929222112712 
65 على كيس خيطي لاسع 62101751 وهو عبارة عن حوصلة 
تحوي أنبوبًا ملتفًا شبيهًا بالخيط » ويحتوي على شم وخطاطيف» الشكل 20 - 6. 
وتزداد نفاذية غشاء الكيس الخيطي اللاسع نتيجة للمس أو لمنبه كيميائي» مما 
يسمح باندفاع ماء كثير إلى داخلها. 


3 
شقائق النعمان- جا 


#لا الشكل 6-19 للاسعات تناظر شعاعي 
ويمكن أن تكون طافية حرة أو جالسة. 

وضح كيف يساعا التناظر الشعاعى 

اللاسعات على الحصول على غذائها؟ 00 


للا الشكل 20 - 6 الخلية اللاسعة تحوي 
كيسًا خيطيًا لاسعًا ينطلق من اللوامس حين 
ملامسة الفريسة لها. 


لكأ لذلا 
كن 


#لا الشكل 21- 6 يؤدي الفم في اللاسعات 
مباشرة إلى التجويف المحوي الوعائى. 
ولقناة المضم فتحة واحدة؛ ما يسبب إخراج 
الفضلات عبر الفم. 


مستويات بناء الجسم 


الحركة 


الاستجابة للمؤثرات 


ه جالسة 


لا يوجد جهاز عصبي 
« الخلايا تستجيب للمثير 


6211© ينشبه عمل الكيس الخيطي اللاسع عمل الرمح المستخدم 
فى صيد الحيتان بقوة نتيجة زيادة الضغط الأسموزيء وقد يصل مقدار الضغط فيه 
إلى قحو 180 شفط بجوي .رادل الفبط الموجود داك إطار عا الدراينة 20 
مرة. وله القدرة على اختراق الغطاء القشري لسرطان البحر. ويمد انطلاق الكيسن 
اللاسع واحدًا من أسرع العمليات الخلوية في الطبيعة؛ فهو يتم بسرعة كبيرة ( ع 
من الثانية)» مما يجعل هرب الفريسة أمرًا غير ممكن بعد ملامسة هذه الخلايا. وتُجلب 
الفريسة بعد الإمساك بها بواسطة الكيس اللاسع واللوامس إلى الفم. وتحيط الطبقة 
الداخلية من الخلايا بفراغ يسمى التجَويف المعوي الوعائي 11م :1ه [ناء825]1:0135: 
الشكل 21 - 6. وتفرز الخلايا المبطنة للتجويف المعوي الوعائي إنزيمات هاضمة على 
الفريسة م وآغيما فظره المواد غير الديضوعة غير الفي اتناكر أن الهضم فى الأسقن 
يحدث في كل خلية» في حين يتم الهضم في اللاسعات في التجويف المعوي. 

الاستجابة للمثيرات 5121111 20 1652015 بالإضافة إلى الخلايا التى 
تكيفت للهضم تحوي اللاسعات جهارًا عصييًا يتكرن من 1008 :د وتحدعم 
توصل السيالات من جميع أجزاء الجسم وإليه. تسبب سيالات الشبكة العصبية 
انقباض خلايا شبه عضلية في طبقتي الخلاياء ونتيجة لذلك تتحرك اللوامس للإمساك 
بالفريسة 0 


المقارنة بين الإسفنجيات والالاسعات 


حيوان الإسفنج 
٠.‏ معظمها عديم التناظر ٠.‏ تناظر شعاعي 
« ترشيحي التغذّي » يِمْسَّك بالفريسة عن طريق الخلايا اللاسعة واللوامس. 
« يتم الحضم داخل الخلايا « يتم المضم في التجويف المعوي الوعائي. 


ل طافية على الماء اوكعالسة 


٠‏ جهاز عصبي بسيط يتكون من شبكة عصبية 


ًُ 


٠»‏ حم ؛ تكاد حا 
« التكاثر اللاجنسي يحدث عن طريق التجزؤ أو 


التبرعم أو إنتاج البريعمات. 


٠‏ الجنس فيها منفصلء ويتكاثر جنسيًا 0000ل 
٠‏ الطور البوليبي يتكاثر لاجنسيًا بالتبرعم. ليل © انا ري .وه 
وزارة التعليم 
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الطورالميدوزي 


الطور البوليبي 


التكاثر 116210011]101 بالإضافة إلى وجود الخلايا اللاسعة. تمتاز اللاسعات 
بتكيفات لم تظهر في كثير من الحيوانات الأخرى. وتوجد أغلب اللاسعات في طورين 
جسميين: الطور لَبِق م(01م؛ حيث يشبه الجسم الأنبوب ويوجد فم محاط بلوامس» 
والطور الْمَيدَوَرَي 12601153 والجسم فيه يشبه المظلة وتتدلى منه لوامس. ويقع الفم 
الميدوزي على السطح البطني بين اللوامس. ويمكن ملاحظة الطورين الجسميين 
للاسعات فى دورة حية قناديل البحرهء الشكل 22 - 6 . 

[© ماذا قرأت؛ قارن بين يرقة الإسفنجيات ويرقة اللاسعات. 

تنوع اللاسعات 17:16 :ه010 تُصنّف اللاسعات في أربع طوائف رئيسة» 
هى: طائفة الهيدروزوا (الهيدرات)؛ وطائفة الفنحانيات وتشمل قناديل البحر الكبيرة» 
وطائفة الصندوقيات وتشمل قناديل البحر الصندوقية؛ وطائفة الزهريات (الأنثوزوا)» 
الهيدرات: تضم نحو 2700 نوع» ولمعظم أنواع هذه الطائفة طرازان في دورة حياتها: 
البوليبي والميدوزي. ومنها: رجل الحرب البرتغاليء والهيدرا. 

قناديل البحر: تضم نحو 200 نوع» ولها مظهر شفافء وتطفو بالقرب من سطح الماء. 
والطراز الميدوزي هو السائد مع وجود الطراز البوليبي. وتسمى قناديلٌ البح رالأسمالءٌ 
الهلامية؛ لاحتواتها على مادة شبه هلامية بين طبقتي الجسم الخارجية والداخلية. 
سمي فنديل البحر الصندوقي بهذا الاسم نسبة إلى طرازه الميدوزي الشبيةه بالصندوق» 
وهو الطراز السائد. 


ظلا الشكل 6-22 تتكاثر قناديل البحر بتبادل 
مراحل التكاثر الجنسي والتكاثر اللاجنسي 
خلال فترة حياتها. 


مهن مرتبطة مع علم الأحياء 


عالم بيئة البحار: يدرس هذاا 
العالم العلاقات بين الحيوانات 
البحرية وبيئاتها مستعملًا الغواصات 


التي تسبر أعماق البحار. 
2 
© .وه© 
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شقائق البحر والمرجان: تضم نحو 6200 نوع» وتمتاز بجمال ألوانها وجاذبيتها. 
وتحتوي شقائق البحر والمرجان على خلايا لاسعة مثل سائر اللاسعات 
الشكل 23 -6) وهي تختلف عن قناديل البحر بسيادة الطراز الميدوزي في دورة 
حباتها. وتعيش تسقائق التعهان منفردة» بينما يعيش المرجان في مستعمرات من 
البو ابي 


يفرز المرجان مادة واقية (غطاء) من كربونات الكالسيوم حول جسمه الطري 
5 لحمايته. والجزء الحي من الشعاب المرجانية يكل طبقة رقيقة وهشة» تنمو 
8 السك 6-28 يمال الشكل تخايق العاف . وى فيز العطاء الى الى لمحي من حال نطاب بومكرق الشباي المرجانة من 
فد تك كد اتتققا نادت ٠‏ هذه الأغطية الواقية غير الف السفيى. 


ويحتوي المرجان على طلائعيات تسمى زوكزانثللي يعيش معها معيشة تكافلية. 
وتنتج الزوكزانثللي الأكسجين والغذاء للمرجانء بينما تسخدم ثاني أكسيد 
الكربون والفضلات التي ينتجها المرجان. وتُضفي هذه الطلائعيات ألوانًا زاهية 
بهيّة على الشعاب المرجانية. 


مختبر تحليل البيانات 6-1 


بناءَ على بيانات حقيقية 


تفسير البيانات 

أين توجد الشعاب المرجانية التى استنزفت؟ 
في بعض الشعاب المرجانية توقفت علاقة تبادل المنفعة بينها وبين الطحالب. ما أدى إلى فقدانها ألوانها (التبييض). وتعد عملية تبييض الشعاب 
المرجانية من الاستجابات (النتائج) الشائعة لتضرٌّر النظام البيئي» ومع ذلك فإن بعض الشعاب المرجانية استعادت لونها نتيجة تكوين علاقات 
تبادل منفعة جديدة مع الطحالب. 


استنزاف الشعاب المرجانية في أنظمة بيئية متنوعة 
البيانات والملا حظات 

يوضح الرسم البياني المجاور نسبة استنزاف الشعاب المرجانية. 

التفكير الناقد 

1. قَسّر. في أي أجزاء العالم كانت نسبة استنزاف الشعاب المرجانية أعلى ما 


يمكن؛ وني أيها كانت أقل ما يمكن؟ 


الأماكن التي وردت في الرسم البياني المجاور. على الخريطة؛ استخدم لونًا 33 ا 2 0# 1 2 :1 
2 8 5 9 8 00 3 5 5 3 4 07 3 
خباكًا لكل سبة اسراف من السب المينة ف الرسيم: ك1 1 ا 3 


أخذت البيانات في هذا المختبر من: 


مناطق الحيد المرجاني 


955-58 :(5635) 301 ععمعاعة . كمرعالاومءء آعع1 لقرمء 01 عستاععل متعا-عمه1 عطا 5ه دعترماءء زهها 010021 .2003 ,.له أء هلح 3 تكاملصوم 
9 
9٠‏ 9 
ينب للم 
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ويعتمد تعافي (صحة) المرجان على درجة حرارة الماء» ووجود ضوء كافٍ. وعمق 

الماء المتانسب. فإذا ما اختلفت هذه العوامل فى المناطق التى يكثر فيها المرجان 

فإنه قد يتعرض للاستنزاف. 

أهمية اللاسعات ندند 1داء 01 عع016212م1:2 علاقات التقايض 11211611211512 

هي علاقات يستفيد منها مخلوقان حيّان كل منهما من الآخر» وهذه ظاهرة عامة 

ليحصل على فتات الطعام ويحمي السرطان. كما تظهر الصورة التي وردت في بداية 

هذا الفصل نموذجًا لهذه العلاقات بين المخلوقات الحية؛ حيث تحتمى السمكة : 

المهرجة بلوامس شقائق البحرء وتحمي السمكة نفسها من لسع الشقائق بطبقة : #ا الشكل 6-24 يستخدم الأطباء مادة 

مخ المغاط عاك لدو ره وق المقابا. تبدلان الشركة القرافن لعفاض السيان 1 ٠٠‏ -سدروكبي أبائيه العدل زراعات لوعادة 
3 9 03 03 7 بناء عظا | 4 َ الفك. 

فسبحان من أ المخلوقات هذه العلاقات وأودع فيها أسراره؛ قال تعالى: # قال ومع الرجاونا 

001 2 ءءء 2 تس 5 2 2 ا مر 

ينا الى أعَطئن كل سَىْءِ حَلفَهُ. ثم هدئ (2) )4 [طه]. 

يستفيد الناس من الالاسعات بطرائق عديدة؟ فبعض الناس يزوروكد الشعاب المرجانية 

لمشاهدة ألوانها الزاهية الجميلة. كما يستفاد أيضًا من بعض الأنواع المتكلسة من 

المرجان فى المجالات الطبية» وخصوصًا العمليات الجراحية؛ إذ يمكن معالجة 

ليصبح له التركيب الكيميائي نفسه لعظم الإنسان. وتزرع بعض هذه القطع كزرعات 

عظمية لإعادة بناء عظام الفك والوجه واليد والرجل. وتثبت هذه الزرعات في العظم 

المجاورء الشكل 24 -6. وعادة يحل محلها نمو عظمى جديد فى الإنسان. 


فهم الأفكار الرئيسة التفكير الناقد 
1. 71777( رضح لماذا يعد الإسفنجح 5. كونفرضية تبين أهمية الخلية اللاسعة 
واللاسعات أول الحيوانات في سلم 2 بوصفها تكيمًا مفيدًا للاسعات. 


اليي؟ 
: 6 1550019 عدم الأحياء 


2. صف الفروق فى مستويات بناء أجسا 
-- #000 22000 ماك انرام عديدة من اللاسعات. 
3 سحا كات 3 3 
0 امسيات واللاسعات إذا علمت أن عدد أنواع الهيدرات 
3. اعمل قائمة بصفتين مميزتين لكل 0 نوع وقناديل البحر 200 نوع» 
4. اعرضى. فى ضوء ما درسته عن الفا © شاك 900 نوع آخبر من 


٠٠000500300000‏ الااسعانت» فما النسبة المتوقعة لكل 
11 ا 
22 المتخارقات البحرية؟ اناك مه 
١‏ برسم بياني دائري. : 
د 3 زارة اليغليحم 


لكأ ص ذال 
له 5 


اكتشافات ‏ عام الأحياء 


أنواع جديدة في كل مكان 6 أنواع جديدة من الأسماك البحرية عام 2004م عند 
عنذما ذه الي ا مع المسسافئة 0 لس ميت الكو ا يشتارك 00 
الكقياة لذ بتاك 1١‏ د نرعًا جديدًا من |! ا لكبرية الجداد كي 00 لول يزيدعاي 000 
١‏ ع 8 0 1 حديدني* ا 4 

مخططة باللونين الأسود والبنى. وقد أثبتت تحليلات 1(1[4 


لعينات من الأنسجة أن الأرانب من نوع جديد» وقد حت 20000 
أزانب اناميت. 2000 
اكتشاف نوع جديد النوع هو مجموعة من الأفراد مميزة 10 
وراك وتشترك في الصفات العامة وقادرةعلى التزاوج 1500 1 
والإنجاب. وتكتشف الأنواع الجديدة- مخلوقات لم تكن 3100 
معروفة مسبقا- بصورة مستمرة. ومن الاكتشافات الحديثة 500 
الشحرة ال ككات اللتشاء الى اكتففك : ا : 

5-5 1800 1850 1900 1950 2.2000 2050 :ص 0 ليه الي 5 0 في سو 7 لخر‎ ١ 
كاليفورنياء ونوع جديد من الطيور الآكلة العسل في جزيرة ات‎ 
غانا الجديدة.‎ 


الاكتشافات المستقبلية يظهر الرسم البياني أعلاه زيادة عدد 
الأنواع البحرية في أوربا في 255 عامًا. وهناك خطط لعمل 
مسوح تشمل بحار العالم» لذا يمكن ملاحظة هذه الزيادة 
التي وجدت في أورباء على مستوى العالم. إن استمرار 
اكتشاف أنواع جديدة يبين أن العلم يتغير باستمرار. 


علم الأحياء 


فسّر البيانات بناءً على ما ورد من بيانات في الرسم البياني أعلاه. 
قذر مدى زيادة عدد الحيوانات عام 2050م في أوروبا. اشرح 
إجابتك. ثم بيّن لماذا يكون معدل وجود أنواع جديدة بحرية في 
مناطق أخرى من العالم أعلى منه في أوربا؟ 


اكتشف الشجرة المرجانية البيضاء عالمان على عمق 23 150: 
عندما استعملا غواصة صغيرة في أثناء مسح الضفة الصخرية 


للشاطئ الجنوبي لكاليفورنيا. ابحث عن المزيد من اكتشافات الأنواع الجديدة للمخلوقات 
الشة. 
: ب ب 
فهرسة الأنواع فى استكشاف كل من غابات الأمازون 
وأعماق البحار ما زال الكثير من الأنواع غير مدرجة في ةا الاك 
قائمة الحيوانات المعروفة» ولم تُعرف بعد. وقد اكتشف ل دقان 
وزارة التعليح 


رهن معنالع عه بءأكاص ألا 
3 - 2021 


مختبر الأحياء 


استقصاء ميداني: ما خصائص الحيوانات؟ 


الخلفية النظرية: تمثل البركة الصغيرة نظامًا بيئيّا تتفاعل 
فيه المخلوقات الحية ممًا لإنمام العمليات الرئيسة الضرورية 
للحياة. فلديها العديد من مستويات بناء الجسمء وطرائق 
الحصول على الغذاء واستعمال طرائق مختلفة فى الحركة. 


سؤال: ما أنواع الحيوانات التي تعيش في البركة؟ 


المواد والأدوات 
اختر المواد المناسبة للتجربة التي تصممها. 
٠‏ أحذية خاصة للتجول في الماء. حلل ثم استنتج 
« ملاقط صغيرة. ٠‏ حوض مائي. 1. استعمل التفسيرات العلمية. كيف تحدد ما إذا 
أطباق بتري. ٠‏ مجهر تشريحي. كان المخلوق الحي الذي لاحظته حيوانًا؟ 
احتياطات السلامة نج 854 ]هآ 1 5؟ 2 تخطن التكيدات التي لاحظتها والتى تستعمل 
تحذير: تعامل مع الحيوانات الحية بحذر. في الحصول على الغذاء. 
خطط ونفذ المختبر 3 قارن يكن طراق الدركة الى ستليا 
1 مذ بطافة السلامة في دليل التجارب العدلءة, ل 


ا ا 
رناكد من حصولك على إذن من معلماك استجمال الركة. التي لاحظتها. علام تدل هذه التوضيحات عن 
اده طرائق فلضحطظة وتسجيل اوبات الي تشاهدها ل ا للا 
0000 ال 0 ْ 
0 5. تحليل الخطأ ما أنواع الملاحظات الأخرى 
السيات 
5. تأكد من موافقة المعلم على خطتك قبل البدء في تنفيذها. <١‏ حول كل مخلوق؟ 
6. التنظيف والتخلص من الفضلات اغسل يديك جيدًا بعد 
التعامل مع المخلوقات الحية. أعد الحيوانات والمياه مر 
إلى البركة. واأغسل جميع المواد التي يمكن استعمالها ||| اعمل كتيبًا اختر أحد الحيوانات التى شاهدتها 
وأعدها إلى المتبسرء وتخلص من امسواد الأخدى ‏ | في البركة ودرستها. وطور كني يوضح كيف 
ما ليه يتغذى هذا الحيوان» وكيف يتكاثر» ومستوى 
بناء جسمه؛ ومراحل نموه. وشارك بقية زملاء 


الصف فى هذه المعلومات. 2010 


المفردات 
6-1 خصائص الحيوانات 


اللافقاريات ارد لد 


الفقاريات اللي اللو إنغجالة 
ميكل الداخلى االطليقة النقاارمعة 
الخنثى الطليقتة الإورسط, 


اللاقحة (الزيجوت) 
الإخصاب الداخلى 


6-2 مستويات يبناء جسم الحيوان 

الخاطر التجويف الجسمى الحقيقى 
التناظر الشعاعى نجويف الافسمي االكااندب 
التناظر الجانبى عديمة عجريف اللتسدي 


أمامي بدائية الفم 
خلفي انوية الفم 
تميز الرأس 

ظهري 
بطني 


6-3 الاسفتجيات واللاسعات 


الحيوانات الجالسة 

الخلايا اللاسعة 

الكل الخفيطي اللاسع 
التجويف المعوي الوعائي 
الشبكة العصبية 

2 


الميدوزي 


التجويف الجسمي؟ وحدّد مدى التنوع في المستويين الآخرين لبناء الجسم» وصنفهما على أنهما مستوى ثان 
ومستوى ثالث» ووضّح أسباب ذلك. 


المفاهيم الرئيسة 


000 


الحيوانات مخلوقات حيّة متعددة الخلاياء حقيقية النوى: غيرذاتية. 
التغذي تكيفت للعيش ف بيئات مختلفة. 


« تحصل الحيوانات على غذائها من مخلوقات أخرى. 

« للحيوانات طرائق متنوعة لدعم أجسامهاء وهي تعيش في بيئات مختلفة. 
« لاتحوي الخلايا الحيوانية جدرًا خلوية» ومعظم الحيوانات لما خلايا تنتظم في أنسجة. 
« تتكاثر أغلب الحيوانات جنسيّا وأغلبها تستطيع الحركة. 

تكوّن الخلايا في أثناء التكوين الجنيني طبقات من الأنسجة» التي تكوّن بدورها 
أعضاء وأجهزة. 


م 


يمكن تحديد العلاقات التركيبية التصنيفية بين الحيوانات جزئيًا 
بالاعتماد على مستويات بناء أجسامهاء وطرائق نموها. 
» يمكن مقارنة العلاقات التركيبية التصنيفية في الحيوانات تلكا 0 ااا 
وفروعها. 
« تبين أفرع مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية العلاقات بين الحيوانات. 
© يمكن تحديد العلاقات التصنيفية بصورة جزئية بناءً على وجود التجويف الجسمي 
أو عدم وجوده. وكذلك بناءً على نوعه. 
©» يمكن تكون نوعين من التكوين الجنيني ني الحيوانات ال حقيقية التجويف الجسمي 
بعد تكوين الجاسترولا. 
© التقسيم صفة مهمة في بعض الحيوانات الحقيقية التجويف الجسمي. 


02207120 الاسفنجيات واللاسعات أول شعب المملكة الحيوانية 4 سلم التصنيف. ا 
© يمكن وصف الإسفنجيات بناءً على الصفات الحيوانية التى لديها. 
٠‏ لاتوجد أنسجة في الإسفنجيات» وهي قادر : عل اللا 000 لآ 
الحيوانات. 
» للاسعات صفات ميزة لست لذى ‏ نات ادرف 
« للاسعات تراكيب جسمية متقدمة أكثر تعقيدًا من الإسفنج. 
© الإسفنجيات واللاسعات مهمة للبيئة وللإنسان. 


ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 
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6-1 | أسئلة بنائية 


سوسم يو يوون ٍْ 6. نهاية مفتوحة فيم تختلف الحيوانات عن النباتات؟ 
طابق التعريف بما يناس به من قائمة المفردات التى وردت أ 7. نهاية مفتوحة وضح مزايا كل من الإخصاب الداخلي 
فى صفحة مراجعة الفصل: 2 والإخصاب الخارجي ومساوئ كل منهما. 

1. الغطاء الخارجى الصلب الذي يشكل دعامة. التشكير الناقد 
2 كيس ذو طبقتين بفتحة واحدة فى أحد طرفيه يتكون 8. كوّن فرضية تبين فيها ما يمكن أن يحدث للجنين الذي 
خلال التكوين الجنيني. ٍ يعاني من تلف في بعض خلايا الطبقة الوسطى. 
قن الحيواة الذي ينتج كلا من البويضة والحيوان المنوي. © 9. فسّرالعبارة الآتية للعالم هانز مسبيمانن؛ أحد علماء 
]|2 الأحياء الذين درسوا النمو الجنينى: "نحن نقف ونسير 


مستخدمين أجزاء من أجسامنا كان من الممكن أن 
استعمل الرسم الآتي للإجابة عن السؤال 4. اتبسخنمهاض التتكيرار أنهافيت فى مكان آخر من 


تثبيت المفاهيم الرئيسة 


5 نذا 


:0 الجنين 
1د 


مراجعة المفردات 
ميز بين مفردات كل فقرة: 
0 التناظر الجانبى» والتناظر الشعاعى. 
1. جانب بطني» وجانب ظهري. 
4.. هما مرحلة هذا التجتين في التكوين الجنبني؟ تحريه الرفامي الرحيية 0 
38 ميخ مرشظة مع طلم هيام [ذ| اقترينا آن الحد علماء 
الأسلة اكد ب عير اذا بعر ذا كادف ة ادو أعدلا ييه عاية 
1 واحدة فى مراحل النمو المبكرة فإن هذه الخلية تتحول 
5. أي ممايأتى لا يوجد فى الهيكل الداتخلي؟ 2 إلى حيوان كامل من الحيوانات: 
ٍ ها العدبة العجويكت الحسيق: 
نات الكا : . السيليكا. 1 
اد كبوا احير د اليم ط. الثانوية الفم. 


لمر لد اتضررب ١‏ البدائية الفم. 2201 


. الكاذبة التجويف الجسمي. وزارة التعليم 


لكأ لذلا 
2 7 


2. الجاسترولا. ©6. خلية بيضة. 
5. اللاقحة. . البلاستيولا. 


ه بهم 


تركيب الجسم 


4. بناءَ على مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية السابق» 
أيّ الجمل الآتية صحيحة؟ 


2 النسيج الحقيقي يأني بعد التناظر الجانبي. 
. التقسيم يأتي بعد التناظر الجانبي. 

أغلبية الحيوانات لها تناظر شعاعي. 

4. تمتاز الإسفنجيات بوجود أنسجة حقيقية. 


م6 


15.بناءً على مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية» أي 
الحبوانات الآتية تعد أكثر قرابة وضلة؟ 


2. الديدان الحلقية والرخويات. 
6. الديدان المفلطحة والحلقية. 
©. الديدان الأسطوانية والحلقية. 
4. الديدان الحلقية وشوكيات الجلد. 


استعمل الرسم الآتي للإجابة عن السؤال 16. 


6.يدل موقع الطبقة الوسطى (الميزوديرم) في هذا الجنين 
على أن: 


هنعم 


0-7 رح 


الخلايا انتظمت مباشرة. 
ناتج كل خلية يمكن تغييره. 


التجويف الجسمي تكون من جيوب ميزودرمية. 


7.لتكوّن التجويف الجسمي مزايا تكيفية في كل مما يأتي 


ماعدا: 


.2 


0 


6 التغذي. 
. الجهاز العضلى. 


الدؤراث: 


المركة 


8. بناءً على مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية فى 
الشكل 8 - 6. أي الصفات الآتية توجد في الديدان 
الحلقية» ولا توجد فئ الديدان المفلطحة؟ 


.2 


التجويف الجسمي الحقيقي, والتناظر الجانبي» 


وعدم وجود الأنسجة. 


ا التجويف الجسمي الحقيقي» والتقسيمء وثانوية 


الفم. 
التجويف الجسمي الحقيقي وبدائية الفم» 
والتقسيم. 


. التجويف الجسمى الكاذب» والتجويف الجسمى» 


والتناظر الجانبي. اك 


وزارة التعليح 
ره عنالع 06 ومأكاصذالطا 
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9. ماذا يسمى السطح السفلي الفاتح اللون في الضفدعة؟ 


. ظهرى 6 أمامى 


شيك خخ 


أسئلة بنائية 

0. نهاية مفتوحة اعمل نموذجًا بالصلصال لمراحل تمايز 
الخلايا. 

1.نهاية مفتوحة كيف يمكنك عمل رسم توضيحي تشرح 
فيه التناظر لطلاب في مدرسة ابتدائية؟ 

التفكير الناقد 

2.تعرّف السبب والنتيجة وضح كيف مكن كل من 
التقسيم والهيكل الخارجي بعض الحيوانات من العيش 
فى بيتتهاء بخلاف المخلوقات التى ليس لديها هاتان 
الصفتان؟ ْ 


#اأاهم, 2 


مراجعة المفردات 

اختر المصطلح الذي لا ينتمي إلى المصطلحات الأخرى في 

كل مجموعة من المصطلحات الآتية» وبيّن السبب: 

3.الخلية اللاسعةق الكيس الخيطي اللاسع» اللاسعات» 
الشويكات. 

4. الثقوبه البريعمات»ء التغذي الترشيحيء الكيس 
الخيطي اللاسع. 

5 ,ثبادل الأجبال» البولييي» الإسفتجين» الميدوزي. 


تثبيت المفاهيم الركئيسة 
استعمل الرسم الآتي للإجابة عن السؤال 26. 


6. أَيّ الصفات الآتية يتصف بها الحيوان الذي في 
الصورة؟ 


8. تميز الرأس. ©. التناظرالجانبي. 


استعمل الرسم الآتي للإجابة عن السؤال 27. 


7. يتكاثر الحيوان الذي يظهر في الصورة عن طريق: 
. التجرؤ. 


6 التلقيح الداخلي. 


1. التجدد. 007 ا 
00 
وزارة التعليح 


لكأ لذلا 
5 


8أيّ الصفات الآتية ليس لها علاقة بالإسفنج؟ 


0. وجود الأنسجة. 


2 


9أَيّ زوجين من المفردات الآنية لا يرتبطان معًا؟ 
ف الإسفنجيات - التخذي الترشيحي. 
5. اللاسعات - الكيس الخيطي اللاسع. 
©. الإسفنجيات - اليرقة الحرة السباحة. 
4. اللاسعات - الشويكات. 

أسئلة بنائية 

0.نهاية مفتوحة ارجع إلى أحد الإعلانات في 
جريدة ماء ولاحظ كيف تُظّمَ ثم صمّم ملصمًا 


أو نشرة في ضوء المعلومات التي درستها عن 


البحر. 

التفكير الناقد 

1 حسب رياضيًا افترض أن إسفنجًا يرشح .721 1.8 
من الماء فى الدقيقة» فما كمية الماء التى يرشحها 
فى ساعة» وفى 12 ساعة؟ 

2. صمّم خريطة مفاهيمية للمفردات الآنية: المرجان» 


١‏ تقويم إضافي ا 


3 «223 © عم ا:ذحياء اكتب افتتاحية لجريدة 
تطالب فيها بحماية الشعاب المرجانية في البحر 
الأحمر. واشرح المخاطر التي تجابه هذه الشعاب» 

أسئلة المستندات 

أظهرت تجارب الزراعة فى المراحل الجنينية الأولى 

َ 1 0 ِ 

لحيوان ما أن النسيج المسؤول عن نمو الذيل إذا أضيف 

إلى جاستر و لا مختلفة مملوءة بسائل فقد تظهر التأثيرات 


الآتية: 


بناءَ على الأشكال السابقة أجب عن الأسئلة 34 و35و 36 
و 
4.أين نما النسيج الجديد عندما أخذ قطاع من المنطقة 


العليا وَرْرعَ؟ 
و 
10 اال االجادين عغنها لفجان قطلاع من االمعطلةة 
سس 0 م َ ال لمر 


7 
6.اعمل ملخضًا تشرح فيه أين ينمو النسيج إذا أخذ جرء 
من الجنين المسؤول عن نمو الذيل ونقل إلى السائل 
في الجاسترولا؟ 
مراجعة تراكمية 


7.راجع ما تعلمته عن مسببات الأمراضء ويك أبها. عبد هِنّْ 
ا ا ا ( 


: ورارة التنعليح 
0 نال ع0 بومأكاصذالطا 
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للا 


5 أي الخصائص الآنية توجد في جميع اللاسعات؟ 


استعن بالشكل الآتي للإجابة عن السؤالين 1 و2. . لوامسها تحتوي على خلايا لاسعة. 

6. لوامسها تحتوي على خلايا تنتج الألياف. 
©. تعيش فقط فى بيئات المياه العذبة. 
:فى عراس بن تواجتالبمة: 


7 


أسئلة الاجابات القصيرة 


4. في ضوء دراستك لتركيب جسم الإسفنجيات» وضح 
كيف تستطيع الإسفنجيات الحصول على غذائها؟ 

<< ا | 5. حدّد أهم الطرائق التى يجب أن يفعلها الإنسان للحفاظ 

نجم البحر | على الشعاب المرجانية» ووضّح أثر ذلك. 


١‏ ]| 6. اذكر ثلاث طرائق يستخدمها العلماء للمقارنة بين 
1 ده تار الجسم الحيوائين الميتيق في الرسم عاد ٠‏ رركي جب النيخلوقات الس المختلفة 
. كلاهما له تناظر جانبي. ْ 


: 
. كلاهما له تناظر شعاعى. 


نجم البحر له تناظر جانبي» والطائر له تناظر شعاعي 2 تعدالألياف البصرية الصناعية من المكونات المهمة في 
1 : أن نوعا محددًا من الإسفنجيات ينتج شويكات زجاجية 
2 يساعد شكل الجسم في نجم البحر على العيش في : منها مادة جيدة للأبحاث المتعلقة بالألياف البصرية. 
عند وح ين انستوتو نيعا ماع ال ارطاش الققسرة لمكنو الس عند 
3. الإمساك بأنواع عديدة من الفرائس. ٍ السوال الثاني في صورة مقال: 
7. ما الخصائص التي تجعل من الشويكات في الإسفنج 
قادرة على أن تحل مكان الألياف الضوئية تحت الماء؟ 


ه بم 


جانبي. 


8. الإمساك بفرائس من جميع الاتجاهات. 


يساعد هذا الجدول على تحديد الدرس والقسم الذي يمكن أن تبحث فيه عن إجابة السؤال. 


وزارة التعليح 


لاك أ لذلا 
2 7 


الديدان والرخويات 
5ت |10 350 375م/الا 


21 خَلق الله المدبرٌ للديدان 
والرخويات تكيفات مختلفة تُساعدها على 
العيش في الماء أو التربة أو العيش متطفلة. 99 
7-1 الديدان المغفلطحة 
22297120] الديدان المفلطحة حيوانات ١‏ 
عديمة التجويف الجسميء رقيقة» مسطحة» 
تعيش حرة أو متطف ا ” ظ 
7-2 الديدان الأسطوانية 
والدوارات 
| الفكرة للد يدان 27 
والذوا راتت فاه مايه كد 0 
في الديدذان المفلطحة و تدغ كن لماه : 
عن التجويف الكاذب في جسمها. : قوة التكبيرٌ غير مظلاوفة 


اوه / 1 
اهم 


٠ 1‏ 
07 77 5 
7-4 الديدان الحلقية 2 ءه 7 هر ير 
يدان : 1 ا 
د - ل 
على الله سبحانه وتعالى 3 - 
لأجسام الديدان الحلقية قطعاً (حلقات)؛ لكي |1 >< 20-١٠‏ الل 
تتمكن من تكوين أنسجة متخصصة: وتكسها 
فاعلية فى الحركة. 
١‏ ا 
حقائق في علم الأحياء ١‏ 
© تحتوي 202 10,000 من التربة على 00 
5 لون درد: أرض ثفريا. 1 
© يقوم الهلب على جسم دودة الأرض بتثبيتها '" 


تجربة استادلية 


ما ملمس ديدان الأرض؟ 
ستفحص فى هذه التجربة دودة معروفة لك. هى دودة 
الأرض الظاهرة فى الصفحة الأولى من هذا الفصل. 
خطوات العمل لج 534 ”| 51] كم 
1. املا بطاقة السلامة فى دليل التجارب العملية. 
5 ادك عل دود ةالأرض من معلمك. 
تنبيه: عامل الدودة برفق طوال الوقت. 
والجانب البطني للدودة» ثم أعد تمرير إصبعك في 
اتجاه معاكس للحركة الأولى» وسجّل ملاحظاتك. 
4. افحص بعدسة مكبرة الجهة البطنية للدودة. وسجل 
ملاحظاتك. 
اخثر لك رأعد دودة الأرض إلى معلمك. 
التحليل 
1. 000000 5 رد الارض عندمامررت بإصبعك 
على الجانب البطني للدودة» ثم عندما مررت به على 
2. استنتج ما الاختلافات التى شاهدتها والتى يمكن أن 
3. فسّرما الذي شاهدته على الجانب البطنى لدودة 


الديدان الحلقية اعمل المطوية 
الآتية لتساعدك على وصف طوائف 
الديدان الحلقية الثلاث الرئيسة. 


44> الخطوة 1 اطو صفحة ورقية إلى ثلاثة أجزاء؛ كما في 
الشكل الآني: 
#00 | |00|0خ1/10 
السسنا 
> الخطوة 2 اطو الورقة إلى أسفل على بعد دك 2.5 من 
جهة الطرف العلويء كما في الشكل الآتي: 


> 


> الخطوة 3 افتح الورقة المطوية» وارسم خطوطً على طول 
مك6 5 من الجهة العليا ليصبح لديك ثلاثة أعمدق 
اكتب العناوين التالية لهذه الأعمدة: ديدان الأرض» 
الديدان الشوكية» العلق الطبيء كما في الشكل الآتي: 


| الديدات 
ديه الشوكية ص 


أرق : شي 3 


32520221017 » استعمل هذه المطوية 2 القتسم 4 - 7 . وني 
أثناء قراءتك للدرس صف ال لامح والخصائص المميزة لكل 
طائفة في العمود الملائم. 


©8 .وه© 
©06..* ...وه 
©©6ه. .هه 
وزارة التعليح 


لاك أ ص أا/ا 
0ه ”” 


ار 0 5-7 


الأهداف الديدان المفلطحهة اح 


6 تقارن بين تكيفات الديدان المفلطحة. 5 تالمع. لاع 0111 

التي تعيش متطفلة والتي تعيش حرة. 000 
4) توضح كيفية محافظة الديدان المفلطحة 
4 تقارن بين الطوائف الثلاث للديدان راو طقل 

الطلحة. الربط مع الحياة: عندما يضطر الناس إلى السير تحت المطر فإنهم يرتدون عدة 
مراجعة المفردات طبقات من الملابس» حتى لا يصل الماء إلى أجسامهم. أما الديدان فقد خلق الله 
00000 0000000 لهاطبقة واحدة رقيقة لكي ينفذ إليها الماء من الوسط المحيط بهاء مما يتيح لها أداء 
ها نجويف جسمى. 2 ١‏ 7 

١‏ وظائفهاء ويمكنها من البقاء حية. 

المفردات الجديدة 
ا تركيب جسم الديدان المفلطحة 511111111 150037 
الخد اللهبية يبيين المخطط في الشكل 7-1 أن شعبة الديدان المفلطحة عديمة التجويف 
اللقادة للضي 
0-0 38 0 أما شعبة الديدان الأسطوانية فهي كاذبة التجويف الجسميء وتشترك 
تجديد 
الإوااص الشعبتان في خاصية التناظر الجانبي؛ حيث يمكن تقسيم جسم هذه الديدان طوليًا 
ل إلى جزأين متماثلين كل منهما صورة للآخر. وتّعد خاصية التناظر الجانبي مرحلة 


أساسية تسمح لأجزاء من الجسم بتكوين أعضاء مختلفة. كما أن الحيوانات ذات 
التناظر الجانبي أكثر قدرة على الحركة من الحيوانات ذات التناظر الشعاعي. وتضم 
شعبة الديدان المفلطحة أكثر من 000 , 20 نوع. ويبين الشكل 7-1 بعض التنوع في 
هذه الديدان. ويتراوح طول الديدان المفلطحة بين ملمتر واحد إلى عدة أمتار» ولها 


#لا الشكل 7-1 لاحظ في الشكل أدناه 5 : : ا ل : . 
2011 دان المفلطحة هى أول الخيوانات جسم رفيق مسطح يئسيه الشسريط» و 1 000 


هاتناظر جاني فق اللخططة. واللاسعات في أن لها رأسًا محددًا وأعضاء داخل جسمها. تعيش معظم الديدان 
1 527 اختلاف التناظر بين الديدان المفلطحة متطفلة داخل حيوانات مختلفة» في حين د يعيش د بعضها في الماء العذب أو 
المفلطحة واللاسعات. المالح أو المواطن البيئية الرطبة. 


© 66 
الدودة المتفكاة د بك 
(الدودة الكبدية) ‏ " 
وزارة التمخليح 
لع نالع عه بامأكتاص ايا 
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التغذي والهضم <2مخ1اوءعع21 لصح عدذلءء1 تتغذى الديدان المفلطحة الحرة : 
المعيشة على المخلوقات الميتة أو البطيئة الحركة. تتناول هذه الديدان غذاءها : 
عبر عضو عضلي يسمى الْبَلْعوم :1817م » يمتد خارج فمهاء كما هو مبين في ْ 
الشكل 7-2. ويفرز إنزيمات تهضم الفريسة التي يلتقطهاء ثميمرر الطعام بعد : 
ذلك إلى القناة الهضمية لاستكمال عملية الهضم. وليس للديدان المفلطحة فتحة ٍْ 


إخراج, لذا تتخلص من فضلاتها عن طريق الفم. 


وللديدان المفلطحة الطفيلية تراكيب للتغذّي أكثر تعقيدًا من غيرها؛ ومنها ؛ 
الممصات والخطاطيف التي تمكّنها من الالتصاق بالعائل. ولا تحتاج بعض ؛ 
الديدان المفلطحة الطفيلية إلى جهاز هضمي؛ لأنها تحصل على الغذاء مباشرة من ؛ 


دم العائل وأنسجته» فإذا كان لبعضها جهاز هضمي فهو بدائي جدًا. 


20 اذا قرات#قارن بين الديدان المغلطحة الحرة المعيشة والطثيلية مر حيث : 


التغذّي والهضم. 


التنفمس والدوران وال خراج 102اع:1© 2110 ,201013 [تاعنتك رتاملاه تأروع]1 


تشبه الديدان المفلطحة اللاسعات في أنه ليس لها أعضاء متخصصة لنقل الغازات ؛ 
وتبادلها (التنفس والدوران). وبسببٍ خاصية جسمها الرقيق التي تتمتع بهاء ينتقل : 
الأكسجين المذاب إلى الخلايا بعملية الانتشار» وتتخلص الديدان من ثانى أكسيد : 
القريزة ولقلات لغرى والحرا تا قمها ركيلف الدبسواة الاقاطحة فين . 
الإسفنجيات في أن لها جهارًا إخراجيً يتكون من شبكة من القنوات الدقيقة المنتشرة ؛ 
عبر جسمها والمتضاة بوحدات أساسية تسمى اتخاكيا اللهبية 5لاء» عمتد1. كما ٍ! 
في الشكل 7-2 تحيط بالخلايا اللهبية أهداب تتحرك كاللهب المنبعث من شمعة ؛ 
مضيئة لتَوجّه الماءً والفضلات إلى أنابيب إخراجية» ثم تطرحها خارج جسمها عبر ؛ 
ثقوب إخراجية موجودة على جانبي الجسم. وإضافة إلى الدور الذي تقوم به الخلايا : 
اللهبية فإن الديدان المفلطحة تحافظ على الاتزان الداخلي وإخراج الفضلات عن ؛ 


طريق الفم. 


#لا الشكل 7-2 توجد أجهزة بسيطة- 
منها الجهاز العصبي وال حهاز الإخراجي 
- في الديدان المفلطحة ( البلاناريا). 


© .وه© 
©#©6ى. * ...وه 
© © ه.ى لاا 
وزارة التعليحص 


لاك اص ذا/ا 
إن 


كيف تتحرك الباذناريا؟ وكيف تتخذى؟ 
البلاناريا عن طريق مللاحظة هذه الدودة 
المفلطحة. 

ات الكل 


٠‏ املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

٠‏ لاحظ البلاناريا في وعاء مملوء بالماء مستعملاً عدسة مكبرة. 

٠‏ اعمل جدولا للبيانات لتسجل ملاحظاتك. 

. سجل الصفات الطبيعية للدودة وسلوكها. 

. ضع قطعة صغيرة من بياض بيضة مطبوخة في الوعاء» وشاهد 
طريقة تغذي البلاناريا. 

التحليل: 

٠‏ قارن بين الصفات الطبيعية لكل من البلاناريا ودودة اللأرض 
في التجربة الاستهلالية. 

٠.‏ حلل كيف يساعد شكل البلاناريا على حركتها والعيش في 
بيئتها؟ 

٠.‏ استتتجلماذا صئف العل)ء البلاناريا في مجموعة منفصلة عن 
الديدان الأخرى؟ 


#ا الشكل 7-3 عند قطع البلاناريا (رأسيا) نصفينء فإن كل 
قطعة تكوّن دودة جديدة. فالبلاناريا تجدّد أي جزء تفقده من 


ٍْ الاستجابة للمثيرات ذلنادسناه 0) ءومهم1165 ينظم الجهاز 
العصبى فى الديدان المفلطحة استجابة أجسامها للمثيرات 
٠‏ الش تر فجن( المصمى قن البيانان الجالطليطا دو بسي 
. عصبيين طوليين متصلين بأنسجة عصبية مستعرضة على طول 
ْ جسمها. وتشبه هذه درجات السلم في معظم الديدان المفلطحة. 
وتتصل مقدمة الحبلين العصبيين بانتفاخ مكون من عَقَدَعَطِية 
328112ع ترسل إشارات عصبية من الجسم وإليه الشكل 7-2. 
: الحركة 110776116116 تتحرك بعض الديدان المفلطحة 
بالتباضى عغبلاتها. وتهرب معظسه الليداة المقلطحة المجرة 
| من الأعداء وتبحث عن الطعام عن طريق الانزلاق بالأهداب 
الموجودة على جوانب البطن؛ حيث تفرز البلاناريا مخاطا 
يساعدهاعلى الانزلاق والالتصاق في الأماكن المائية 
| المختلفة. 

. التكاثر :116010011160101 الديدان المفلطحة خنثى وبعضها 
كنود تنهار سنا وض لعن الأن الريضناه وو الحرانات 
٠‏ السوية تمع ف الدودة شبتهان فى عجلية التكائن الجشيي 
ْ تتبادل كل دودتين الحيوانات المنوية» وَتلّقَح البويضات 
: داخليًا. وفى الديدان المفلطحة الى تعيش فى المباه تتطلق 
: اللائحة (الزيجوت) في الماءداخل شرنقة لتفقس بعد أسابيع 
قليلة. كما تتكاثر الديدان المفلطحة الحرة لاجنسيا عن طريق 
: التجديد هتمع مععع1. وتنمو أجزاء جسم الدودة التي لنت 
| نتيجة تلف أو افتراس. فإذا قُطعت دودة البلاناريا (رأسيًا) نصفين 
| فإن الجزء المقطوع المتضمن للرأس ينمو له ذيل» وكذا الجزء 
: الآخر المتضمن للذيل ينمو له رأسء وبذلك يتكون مخلوقان 
٠‏ خرّان جديدان من البلانارياءالشكل 8م 
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تنوع الديدان المفلطحة 1'12]50011125 01 101715107 
هناك ثلاث طوائف رئيسة للديدان المفلطحة؛ التربلارياء والديدان المثقبة» 


والديدان الشريطية (السستودا). تعيش التربلاريا حرة في الطبيعة. أما الديدان ! 


المثقبة والديدان الشريطية فهي قيلية. 


التربلاريا 05ه1ة11.ها1 تضم طائفة التربلاريا نوع يسمى البلاناريا التي ؛ 
تعيش في الماء العذب والماء المالح» وبعضها يعيش في التربة الرطبة» وهي ؛ 
تتفاوت في اللون والحجم وشكل الجسم. ولهذه المجموعة من الديدان بقعة ؛ 
فوقية لحاس بالشوى وعناة سي سرف المراه الكرمياقة وصتركة العامة - 


#ا الشكل 7-4 تجمع الخلايا الحساسة للضوء 
يشكل البقع العينية. لاحظ الزائدة الشبيهة 
بالأذينة التي تمتد من المنطقة نفسها. 


كما في الشكل 7-4» وتوجد على جانبي رأسها زوائد تعمل مستقبلات كيميائية ؛ 
تساعدها على تحديد مكان الغذاء . وفي بعض الأحيان تساعد البقع العينية على ْ 


تحديد شدة الإضاءة التى قل تحميها من الأعداء. 


الديدان المثقبة 1560260065 تنتمي الدودة الكبدية إلى طائفة الديدان ؛ 


المثقبة. 3 تعيش معظم أفراد هذه الطائفة متطفلة على دم العائل وأعضاء جسمه. 


ويبين ال كل 7-5 دورة حياة دودة البلهارسياء (شستوسوما ©561115105017110) ا 
والتي تُعد نوعًا آخر من الديدان المثقبة. لاحظ أن هذه الدودة تحتاج إلى عائلين ؛ 


لتكمل دورة حياتها. 


عندما يصاب الإنسان بدودة الشستوسوماء تصل البيوض التي اخترقت الجلد ؛ 


إلى الأوعية الدموية وتسدها مسببة انتفاخ الأنسجة التي تستقر فيها وتدمرهاء : 


ويمكن تجنب الإصابة بديدان الشستوسوما بمعالجة مياه الصرف الصحى» 


وارتداء الملابس الواقية عند دخول الماء الملوث للسباحة أو الخوض فيه : 
وللمزيد من المعلومات عن مرض البلهارسيا ارجع إلى موقع البوابة الإلكترونية : 


لوزارة الصحة بالمملكة العربية السعودية 07107.111011.5017.52انالآ. 
قوة التكبير: 201 


ن). تخرج أجنة الدودة 59 8. تستقر الدودة في أوردة 
مع فضلات الإنسان ١‏ الجهاز الهضمي للإنسان. 
المصاب لتفقس عندما 
تصل إلى الماء العذب. 


ل 


(1[. يرقة تسبح بحرية في الماء 
لتجد القوقعة العائل. 


لا الشكل 7-5 تحتاج دودة الشستوس وما إلى 
عائلين» هما الإنسان والقواقع لتكمل دورة 


حياتها. 
استتتج لاذا يوجد شكلان مختلفان ليرقات 
الدودة المثقبة؟ 


تخترق اليرقات جلد الإنسان العاري 
القدمينء وتنتقل مع الدم إلى أن تصل 


إلى الأمعاء حيث يستمر نموها هناك. 


وزارة التعليح 


لا اك أ ص ذا/ا 
ا 


الديدان الشريطية (السستودا) 265001©5) تنتمى 
جميع الديدان الشريطية إلى هذه الطائفة. وهي فيان 
طفيلية؛ تكيفت للعيش في أمعاء العائل. انظر إلى الجزء 
الأمامى من الدودة القرطة الشكل7-6, ولاحظ الرأاس 
| ا وهو جزء منتفخ يحوي ممصات وخطاطيف 
لتثبت الدودة نفسها فى جدار أمعاء العائل الذي قد يكون 
اانا أو بترط ين سنظدة اراس سيط الدودة المكرك من 


الشسكل 7-6 مكرن قطع جديدة كلا ْ قطع 106105اع10ص تحوي كل منها أعصايًا وخلايا لهبية وأعضاء ذكرية وأعضاء 


الرأس 


تضجت القطع النني فلي متطقنة الرأمن ٠‏ أنثوية تكاثرية. تقع هذه القطع بعد العنق؛ حيث تبدأ بالقطع الجديدة غير الناضجة» 
نباشروق الدودة الخريظية, ْ 


| يليها القطع الناضجة. وعندما تُخصب البيوض داخل القطع الناضجة تنفصل 
القطع الناضجة من جسم الدودة التي تحوي الجنين لتخرج مع براز العائل. يصل 
ْ الجنين إلى العائل عندما يتناول العائل- كالماشية مثلًا- الماء أو الطعام الملوث؛ 
:| لتبدأ دورة الحياة مرة ثانية. فتخترق الدودة الشريطية جدار أمعاء العائل» وتنتقل 
عن طريق الدم لتصل إلى العضلات. وتصل الدودة إلى الإنسان عندما يأكل لحوم 
البقر غير المطبوخة جيدّاء فتحدث له العدوى. وتنتشر الدودة الشريطية غالبًا فى 
| الدول النامية؛ لعدم توافر برامج وأنظمة صارمة لفحص اللحوم قبل بيعها. ْ 


فهم الأفكار الرئيسة التفكير الناقد 

1. ل 2 قوم فائدة الجسم 5. صمّم تجرية تحدد فيها البيئة 
ا ا ال 1 )في" المناسبة للبلاناريا. 
الديدان المفلطحة. 6. قوم كيف تكيفت طائفتا الديدان 

2 فكارن 151 كشك الدكدان الطفيلية للعيش فى مواطنها 
7 سميية” البيئية؟ 1ش 


ل ل ل الى اقل الطماية00 م ارسم التناظر السجانبي في البلاناريا. 


3 قارن بين الدشوان المفلطحة ووضح فاكئلة هذا التناظر لتكيف 
الحرة الع والطفيلية من البلاناريا. 
إليه على زملائك. 

4. حلل أهمية الخلايا اللهبية فى 66ل ال.رومة 
الديدان المفلطحة. ا 

9 8 3 عزاية5 لنع ليح 


لع نالع عه بءأكتاص ايا 


2021 - 3 


رابط الدرس الرقمي 


الديدان الأسطوانية والدوارات 


15 20 011115 801000 ا 

للديدان الأسطوانية والدوارات قناة هضمية أكثر تعقيدًا مما فى 
الديدان المفلطحة, وتنشاً هذه القناة عن التجويف الكاذب في جسمها. ْ 
الربط مع الحياة إذا طلب إليك تحديد الحيوان الأكثر شيوعًا في العالم» فأي 
١‏ حيوان تختار؟ هل تختار الديدان الأسطوانية؟ هناك حوالي 20,000 نوع من 
جعة المغردات الديدان الأسطوانية المعروفة» ويتوقع العلماء وجود مئات الأنواع الأخرى التي 
الأهداب: بروزات قصيرة كثيرة تشبه لم يتم اكتشافها بعد. 


الأشير. 
تركيب الجسم ©5]111]111 150017 

المفردات الجديدة يي ل 

الهيكل الدعامي المائي تنتمي الديدان الآسطوانية إلى شعبة الديدان الأسطوانية 7167226002 وجميعها 


الشعرية أسطوانية الشكلء وتُسمى غالبًا بالتيماتود. ومن خلال ملاحظتك للشكل 27-7 
تجد أن لها تجويفًا جسميًا كاذباء وهي ذات تناظر جانبي» غير مقسّمة إلى قطع. 
فقط. وبعضها يصل طوله إلى 912 في الانواع التي تعيش في بعض الحيتان. 
تعيش الديدان الأسطوانية في الماء العذب والماء المالح وعلى اليابسة. ويعيش 
بعضها متطفلاً على الإنسان أو الحيوان أو النبات. وقد تحوي حفنةٌ تراب ملايينَ 
لا الشكل 7-7 للديدان الأسطوانية الديدان الأسطوانية. 
تجويف جسمي كاذب وتناظر جانبي. قوة التكبير: »ا 50 


ديدان الخل يبلغ طولها 211111 


©. .,و.ه© 
©ى * ...هوه 
6.١‏ ...»6 
022 وزارة التعليم 


ديدان الإسكارس يبلغ طولها لآلا 10-35 لاك صذالط 
- 2021 


1 مهن مرتبطة مع علم الأحياء : التغذي والهضم <153)دوء1(18 20د 5ذناء78 بعض الديدان الأسطوانية 
٠.)‏ تعيش معيشة تطفلية؛ ويعيش بعضها الآخر معيشة حرة. بعضها يتغذى على 


ل البيطري من مهامه : 5 
قاية كلليرانات.ق : اللافقاريات الصغيرة» ويتغذى بعضها الآخر على بقايا النباتات والحيوانات 
مسؤول ايضا عن منع وصو 00 . رباك 5 5 ١‏ : : 
اللافيايات العم ادر القذاف هذا التجويف تكيفا لها؛ إذ ينتتقل الطعام خلال جهازها الهضمي في اتجاه 
ويحدد هذا الطبيب عدة طرائق وادييدا بالتويويصي . بنمحة لشن سد 
ري ْ بالفم كي ّْ لشرج 
الأبقار والأغنام والدواجن- الدوران والتنفس والاخراج والاستجابة للمثيرات 

27 بالطفيليات 59 ٍْ اله 60 15201156 2110 ,112101162211101 مردع:21012,1لناء:11) 

ا ) : 


بات النيداة الإشلطط لسن لانيداة الأمسطرائية مها زؤؤر اذ از كفاة 
تنفسء» وهى تعتمد على عملية الانتشار فى نقل الغذاء والغازات إلى أجزاء 
جسمها كافة. ولمعظم الديدان المعقدة التركيب قنوات إخراجية تمكّنها 


اصل الكلمة : 1( 
: من اللاحتفاظ بالماء داخل الجسم فئ اثناء معيشتها على اليابسة» فى حين 
تيفاتوة : 8 3 8 2 3 


متصلة بعقد عصبية تنظم استجابتها للمؤثرات في البيثة» فهي تحس باللمس 
١ 2:‏ وبالمواد الكيميائية. وبالإضافة إلى ذلك فإن لبعضها تراكيب تمكنها من 
© تعد ذ الب نانية: تشبه 2 : 5 . 

تعني في اليو - التسير بين الضبوة والكادم, 


21 تعنى فى اليونانية: الخيط. : 


مختبر تحليل البيانات 7-1 


بناءً على بيانات حقيقية 


تفسير المخطط 
كيف تتحرك الدودة الأسطوانية؟ تنقبض عضلات الدودة الأسطوانية وتنبسط 
بالتناوب على طول جسمهاء من كلا الجانبين» تما يؤدي إلى حركتها إلى الأمام في 
مراحل متتابعة. 


البيانات والملا حظات 
انظر إلى المخطط. وشاهد كيف تتحرك الدودة الأسطوانية. 


التفكير الناقد 

1. استنتج كم تستغرق الدودة من الوقت لتصبح في الموقع 5؟ 

2. احسب المسافة التي يمكن أن تقطعها الدودة في 10 دقائق. 

3. استنتج كيف يمكن أن تختلف حركة الدودة إذا حدث تلف في عضلات جسمها 
في جانب واحد؟ 

أخذت البيانات في هذا المختبر من: 

41:135-4 ترجو م8101 أماارع 1ع جردا “زه 01111101 .5ع1223]00ع2 01 اهأ مسرمع10 عط]' .1994 . تسمصددئ1] .81.1717 لص .ل ,تإميهن 


مهأ أمعنلع 6ه ناكا و1 الا 
3 - 2021 


الحركة ]7101762612 للديدان الأسطوانية عضلات تمتد على طول جسمها. 


ل و و وي ري سا1 : 
الدودة فى عكس اتجاه حركة السائل فى التجويف الجسفى الكاذب الذي : 
يعمل هيكلاً دعاميًا مائيًا ممغعاع51 1 «(السائل داخل مكان مغلق : 
يعطي صلابة وقوة للعضلات للعمل في الاتجاه المعاكس»» وإذا راقبت دودة ؛ 


أسطوانية تتحرك فستجد أنها تشبه قطعة خيط تتلوى (حركة منجلية). 


4 


بيوضًاء ويتتج الذكر حيوانات منوية. وتتم عملية الإخصاب داخل جسم 


التكاثر 10011©)100مع11 تتكاثر الديدان الأسطو انية ج: 3 إذ تنتج الأنثى : 


تتطلب وجود عائل أو أكثر أو مواقع مختلفة في جسم العائل. 


أ ماذا قرات؟ وضح لماذا تعد بعض أنواع الديدان الأسطوانية مثل ٍْ 
5 فى الشكل8- :3 مكالا جيدًا لأحراءالبحرتك؟ انظر الأثراء ! 


العلمي في نهاية الفصل. 
تنوع الديدان الأسطوانية 


5 01 17وتا10117 : 
هناك نحو 20,000 نوع من الديدان الأسطوانية المعروفة» نصفها يعيش متطفلاً ْ 
مسببًا أمراضًا عديدة لكل من الإنسان أو الحيوان أو النبات. والعديدمن : 
الأمراض التي تصيب الإنسان وتسببها هذه الديدان ترجع في الأساس إلى ْ 


الإهمال» وتدنى المستوى الصحى والنظافة الشخصية. 


الديدان الشعرية 100125 116111116113 هناك مرض يسمى داء الشعرية : 
التريخينيا 7161120818]» يصاب به العائل نتيجة أكل لحم الخنزير غير المطبوخ : 
جيدًا - وهو محرم في الشريعة الإسلامية- أو الحيوانات البرية المصابة بيرقات : 
هذه الدودة؛ إذ تدخل اليرقة عن طريق الفم إلى جسم العائل» وتنضج خلال : 
يومين» وتصبح دودة بالغة. الشكل 7-9. ويمكن منع الإصابة بهذه الدودة عن : 


طريق طهي اللحوم جيدًاء وتجنب تناول لحم الخنزير. 


الديدان الخطافية 110011011115 تنتشر عدوى الإصابة بالديدان الخطافية ٍ 


فى المناطق الحارة» وذلك عندما يمشى الناس حفاة على التراب الملوث؛ حيث 


تخترق الدودة جلد قدم الإنسانء وتنتقل مع الدم إلى الرئتينء ثم إلى القصبة ؛ 
الهوائية أو البلعوم ليعاد بلعها لتصل إلى الأمعاء الدقيقة» وتثبت نفسها لتتغلى : 
على دم المصاب وأنسجته؛ كما في الشكل 10 -7. ويمكن منع الإصابة بهذه ؛ 


الديدان حجني المتى حاناء أو التعال أحذية الآأشوين: 


ٍ! ألا الشكل 7-8 دودة الخوذة الجلدية 61688115.) 
الدودة. وفى الديدان الأمسطوانية الحرة المعيشة تفقس البيضة إلى يرقة» تنمو : 
فتصبح دودة بالغة» أما في الديدان المتطفلة فتبدو عملية التكاثر معقدة؛إذ : 


موضوع دراسة للعديد من أبحاث الوراثة؛ بسبب 
قلة خلاياها نسبياء وسرعة نموها؛ حيث يدرس 
العلماء تغيرات النمو فيها بسهولة. 


ل اد ل 
استنتج الأعراضي إدعية امي 
تظهر على المصاب التو خيئي؟ ٠‏ 0 


وزارة التعليح 


ناكأ ص ذال 
7 


مكبرة < 2.5 


ديدان خطافية د 5 ديدان دبوسية 
ديدان إسكارس 


# الشكل 7-10 توجد الديدان الخطافية» : ديدان الإسكارس 856311017101125 الإسكارس أكثر الديدان الأسطوانية إصابة 
والإسكارس والديدان الدبوسية في التربة : للإنسان. توجد بيوض هذه الدودة في تربة المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية. 
انق ١‏ وتدغل جسم الإنسان عن طريق الفم وستقر في الأمعاء .ريات الالسات بهذه 
جد الماع لقتر كة بون سلة اللا30. .. اززير ردير اكز الدقفيروالع قير المخيستولةاجرة ا أبسنبي عد غيل الأبدق 
| الملوثة بالتربة التي تحوي بيوض دودة الإسكارسء الشكل 7-10. ويمكن تجنب 
الإضابة بهذه الديداة ع طريق غيل اللخضرازات :ولايد 
6# ماذا قرأت؟ وضح كيف يمكن أن يقي الإنسان نفسه من الإصابة بديدان 
الإسكارس والديدان الخطافية؟ 
: الديدان الدبوسية 1111001125م تصيب هذه الديدان الأطفال غالبًا. تعيش أنثى 
ْ الدودة الدبوسية في أمعاء الإنسان؛ إذ تنتقل- في أثناء الليل- إلى فتحة الشرج 
:| وتضع بيوضها قريبًا من الجلدء وعندما يخدش الجلد نتيجة الحكة التي تسببها 
الديدان الدبوسية تنتقل إلى اليدء ثم إلى السطوح التي تلامسها. ولبيوض هذه 
: الديدان قدرة على أن تبقى حية على السطوح مدة تزيد على أسبوعين» ولديها القدرة 
على الفقس إذا ابتلعها شغ خص آخر. وتنتشر الإصابة بها بسرعة بين الأطفال الذين 
يضعون الألعاب أو الأجسام الملوثة في أفواههم الشكل 7-10. 
. ديدان الفيلاريا 1001:25 111121121 دودة أمسطوانية طفيلية تعيش فى المناطق 
٠‏ الانعرافة يي هذه الديداة الإسانه تسبي امرض الفيل»:وغاقل دود الفبلاريا 
| هو البعوض. تنتقل أجنة الدودة إلى البعوض عندما يتغذى على دم الإنسان المصاب. 
وتعيش الدودة البالغة داخل الجهاز الليمفي للإنسان. مما يؤدي إلى انسداد الأوعية 
. الليمفية» وتراكم السوائل في الجسمء وانقاخ الأقنارار أ جواء أخرى مق السيسه. 
. ويمكن القضاء على المرض بمكافحة البعوض الناقل للمرض" ‏ 6::... , 


. أ ماذا فقرأت؟ وضح في أي جزء من جسم الإنسان تعيش كل من الديدان, ١‏ 
الدبوسية وديدان الفيلاريا؟ 000 


: رهن معنالع 06 بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


الدوارات (العجليات) 11001115 
تعني حاملة العّجل» وهي مخلوقات حية صغيرة جدًا يبلغ طولها «دمر 0.5 -0.1 ؛ 
الشكل7-11. ويوجد أكثر من 1800 نوع من العجليات» أغلبها يعيش في : 
الماء العذية #البرك والبحيرات والجداول.وبالتظر إلى ميخطط العلاقات . 
فإن الدوارات تصنف في شعبة منفصلة عن الديدان الأسطوانية. ْ 


خصائص الدوارات وحركتها وأجهزتها 


3 018521 21301 ,1122017111111 ر5ع:162)111 :1201113 تتشابه الدوارات : 


مع الديدان الأسطوانية في وجود التناظر الجانبي» ووجود تجويف جسمي ؛ 
كاذب» وقناة هضمية لها فتحتان: الفم والشرج.وتختلف عن الديدان ؛: 
الأسطوانية في حركتها في الماء. وتستعمل العجليات الأهداب في الحركة» : 
وللإمساك بالطلائعيات والمواد العضوية لتتغذى عليها. ويتم تبادل الغازات ْ 
عن طريق الانتشار. كما توجد في منطقة ال رأس بقعة عينية ومجسات حسية. : 


1 
3 


وتتكاثر الدوارات بجيسيا. 


4 


فهم الأفكار الرئيسة 
1. ل صف تكيف القناة 


.3 


ص 


الهضمية لدى الديدان الأسطوانية. 


. قارن بين الخصائص الرئيسة لكل 


الأسطوانية. 
وضح كيف تقوم الديدان الأسطوانية 
بحركتها المنجلية المميزة؟ 


. قارن بين طرائق إصابة الإنسان 


ببعض أنواع الديدان الأسطوانية 
المتطفلة. 


#ا الشكل 11- 7 للعجليات حلقتان من 
الأهداب في الجزء الأمامي من جسمها. وهي 
صغيرة جدًا يبلغ طوها «تدة 0.1-0.5. 


التفكير الناقد 
5. كوّن فرضية تخيّل أنك تحفر أرض 


حديقة منزلك. ووجدت الكثير من 
الحيوانات الخيطية التى تتحرك 
بصورة منجلية. كون فرضية تبين 
نوع هذه الحيوانات» وفسر إجابتك. 


558 عم لاحياء اعمل منح 


(قطاعات دائرية) يبين عدد أنواع 
الديدان الأسطوانية المعروفة مقارنة 
بالعدد التقديري لهذه الديدان 
ره فعلد وغير المعروفة. 


وزارة التعليح 


لكأ ص ذال 
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الأهداف 

6 تصف تركيب الجسم في الرخويات. 

4 توضح أهمية العباءة للرخويات. 

4 تحثل أهمية المخاط والقدم العضلية 
للرخويات. 

4» تقارن بين طوائف الرخويات 
الثلاث. 

مراجعة المفردات 

آكلة الأعشاب: مخلوقات حية تأكل 


الكاتات” 

المفردات الجديدة 
العباءة 

الطاحنة 

الخيشوم 

جهاز الدوران المفتوح 
ال إن لمعن 
النفريديا (القناة الهدبية) 
امون 


#ا الشكل 7-12 للرخويات - ومنها 
الأخطبوط وذات الخياشيم المكشوفة 


استنتج الاختلاف الرئيس بين 


الرخويات والديدان الأسطوانية بحسب 
ماهو ظاهر في مخطط العلاقات التركيبية 
التصنيفية؟ 


رابط الدرس الرقمي 


5>ا|ك5نا | هالا 


الرخويات 


للرخويات نجويف جسمي حقيقي» قدم عضلية» عباءة» قناة هضمية 
لحسين: فم وشرج. 

الربط مع الحياة هل راقبت يومًا انطلاق صاروخ في الفضاء؟ ينطلق غاز ساخن من 
قاعدة الصاروخ إلى أسفل ليدفعه بقوة إلى أعلى عكس اتجاه اندفاع الغاز. تتحرك 
بعض الحيوانات - ومنها الأخطبوط - في الماء بقوة دفع مشابهة لذلك. 

تركيب الجسم 
هناك أكثر من 110,000 نوع تنتمي إلى شعبة الرخويات» يعيش الكثير منها في المياه 
المالحة؛ وبعضها يعيش في المياه العذبة أو البيئة الرطبة. ويتراوح حجم أفرادها بين 
الحلازين 521 المجهرية إلى الحبار العملاق الذي يصل طوله إلى 2112. بعض أنواع 
الرخويات بطيئة الحركة ومنها الحلازين» وبعضها الآخر سريع الحركة ومنها الحبار 
الذي يتحرك بقوة الدفع النفاث. من أهم خصائص الرخويات أنها حقيقية التجويف 
الجسمي؛ مما يسمح بتعقيد الأنسجة والأعضاء. ومتناظرة جانبياه وجسمها الداخلي 
طريء ولها قدم عضلية» ولجهازها الهضمي فتحتان. للرخويات عباءة علأطوحط تحيط 
بأعضائها الداخلية. والعباءة غشاء يفرز كربونات الكالسيوم التي تكون الصدفة 51611 
عند بعض الرخويات. انظر الشكل 7-12 و لاحظ أن الأخطبوط كغيره من الرخويات 
له تجويف جسمي حقيقي. كما تكيف كل من الحبار والحلزون للعيش دون وجود 


غطاع» الشكل 7-3. 


15003 51111113 


وزاره التعليح 
رهن معنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


. صدفة داخلية مختزلة 


ذراع 


التغذي والهضم 11865)102 2201 1660125 للعديد من الرخويات فم بداخله : 

كته هل20: تشبه اللسان وتضم صفوفًا من الأسنان. كما في الشكل 7-14. : وو بدا اس 9 
ده نى دات الككاة الأعه 50 3 فة» في داخلها جسم رخوي يحوي 
تستعمل الخرات الاكلة الاأعشاب الطاحنة لكشغخط الطحالب عن عار ْ قدا وأمقاء عا 

لتصل إلى أعضائها الداخلية أو لتقطيع الطعام الذي تلتقطه بلوامسهاء كماهو : 000000000 
الحال عيد الأعطبيوظ والحبان: وليس للمتحان طاحنة» وهو يعنيك على عملية : 
الترشيح في الحصول على غذائه. يتكون الجهاز الهضمي في الرخويات من غدد ٍ 
هضمية ومعدة وأمعاء» وكما في دودة الأرض فإن للجهاز الهضمي فتحتين: الفم : 
والشرج. : 
69 ماذا قرأت؟ وضح لماذا يعد التجويف الجسمي في الرخويات مهمًّا؟ ‏ ؛ 
التنفمس 1165011211012 للعديد من الرخويات تراكيب تنفسية تسمى الخياشيم ْ 
95 كما فى الشكل 7-15. وهى جزء من العباءة مكون من بروزات خيطية : 
تشبه أهداب السجادة. وتحوي الخياشيم مخزونًا وافرًامن الدم لنقل الأكسجين» : 
بان اسه وي ار ا حب وا 
أكين فخ ام من الماء إلى داخل الجسم. إذيدخل الماء إلى الخياشيم | الطاحنةفيعمليةالتفذي. الصورة 


غل تجولب الساانة فى ادق سين ب الحاحويه الى تيس على البانسة : العلوية للطاحنة وقت الراحة. أما 
1 ا 0 1 اك الى 0 
الا ٠‏ مه | اء با سنتعما بطا العباءة. أنوا : بكرف 
3 مسحي ف البو . 0 ماح ْ اد - : اح التراكيب فل ثنهميه. ل 0 
الرخويات تقوم الخياشيم بترشيح الغذاء. .| داخلها عندما تكشط الغذه””* 
تارق انق لي 


لاك أ ص ذال 
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مهن مرتبطة مع علم الأحياء / ْ الدوران 11:6111211012) خلق الله- سبحانه وتعالى- للرخويات جهاز دوران 
١‏ شو رشتين عمد عكر العلره 1ْ معقدًا يحوي قلبًا بحجرات. معلم الرخويات لما مم21 
البحرية عل مساغد أو فلي تير تطاعاكلة 2017 1ناءنك دروم 0. حيث يضخ فيه الدم خارج الاوعية إلى الفراغات 
لجمع عينات من الرخويات وبناء : التي تحيط بأعضاء الجسم. ويساعد هذا التكيف الحيوانات على توصيل 
قاعدة بيانات. يجهز الفنيون أيضا | | : الأكسجين والغذاء إلى الأنسجة المليئة بالدم» ونقل ثاني أكسيد الكربون من هذه 
ارات يكير العينات || : الأنسجة إلى الدم. وتستعمل الرخويات البطيئة الحركة- ومنها الحلازين والمحار 
د ( ا وبلح البحر- هذا الجهاز بكفاءة؛ لعدم حاجتها إلى طرح سريع للأكسجين والغذاء 
لتتحرك بسرعة. 
لبعض الرخويات ومنها الحبار والاخطبرط 1122511121 1ه 
: ع5 20137 لنتاع تك . يضخ الدم داخل أوعية دموية لأجزاء الجسم كافة» وينتقل 
: الغذاء والأكسجين من الدم إلى الخلايا؛ حيث يتحول إلى أشكال مختلفة من 
| الطاقة. وتحتاج الرخويات السريعة الحركة إلى طاقة أكثر من الرخويات البطيئة 
ش الحركة» لذا يزود الجهاز الدوري المغلق الجسم بالغذاء والأكسجين أسرع 
:| وبكفاءة أكبر. 
ْ الإخراج 10160102 تتخلص الرخويات من الفضلاات بواسطة التفريدياً 01 1تامعم, 
| التي تقوم بتنقية الدم وطرح الفضلات عبر تجويف العباءة» الشسكل 15 - 7. وتعد 
| النفريديا تركيبًا معقدًا في الرخويات للحفاظ على اتزانها الداخلي على نحو أفضل. 
: الاستجابة للمثيرات 1[1نادسناة 0 1165001256 للرخويات جهاز عصبي ينظم 
| حركتها وسلوكها. وللرخويات الأكثر تعقيدًا- ومنها الأخطبوط- دماغ وعيون 
8# الشكل 7-15 يبين التشريح الداخلي | بقزحية وشبكية تشبه تركيب عيني الإنسان. ولمعظم الرخويات تراكيب بسيطة في 
للمحار وجود أجهزة معقدة في : العين تعكس الضوء. 


الرخويات. 


الصدفة 


السيفون الزضري ىم _ الج 1 
سيفونات ك2 


وزارة التعليح 
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ككاكنا|أ الا د أ معددعنه0لا! 


للا الشكل 7-16 تتحرك الرخويات بطرائق مختلفة. 


بطنية القدم 005 [منتاقة 6 تتحرك البطنية القدم بإرسال 
موجات تقلّص وانقباض على امتداد قدمها العضلية. 
ويُسهّل المخاط انزلاق القدم ودفع الجسم إلى الأمام. 


- 


ذات المصراعين 1315215765 

لا تتحرك غالبية ذات 
المصراعين كثيرًا إلا عندما 
القدم العضلية لتدفن نفسها 
في الوسوبيات كيااقي الصورة 
عن اليمين» أو تستعمل الدفع 
السريع للهرب كا في الصورة 
عن اليسار. 


يضم الأسقلوب صدفتيه معًا محدثًا اندفاعًا للماء في اتجاه مفصل 
الصدفة. وتدفع قوة الماء الأسقلوب في اتجاه فتحة الصدفة. 


الرمل باستعبال القدم العضلية. 


رأسية القدم 625)) 

تتحرك الرويات الرأسية القدم- 
ومنها الحبار والأخطبوط - بالدقع 
النفاث. ولتحمى نفسها من الأعداء 
ذلك من خلال السيفون لتبتعد عن 
الخطر الذي يهبددها. 


دزارت الت عيبلل 
0 َ 


نااك اص ذ/ة 
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: الحركة 2102626 تمكّن القدم العضلية المحار من دفن نفسه في الرمل الرطب. 
ويزحف البزاق والحلازين بالقدم؛ التي تفرز مادة مخاطية تساعد على الحركة. 
'ويطبق المحاز غطاءيه أحيانا للسباحة السريعة عندها يعر بالخطرة وتدغل الحباز 
. والأخطبوط الماء إلى تجويف العباءة ثم يدفعه خارجًا عن طريق أنبوب يسمى 
: السيفون 0طامذ5. الشكل 7-16 . 
ماذا قرأت؟ قارن بين كل من المحار والحلزون. 
: التكاثر 116010011101012 تتكاثر الرخويات سا الشكل 7-17 » ويطلق الذكر 
الحيوانات المنوية:» وتطلق الأنثى البيوض فى الماء في الوقت نفسه؛ ويحدث 
الأعصاب خباربيًاء أمابعض الرهويات الى تعيش على البايسة تهون خض أي 
تخصب داخليًا. وللرخويات عمومًا نمط نمو متشابه على الرغم من الاختلاف الظاهر 
8 الشكل 17 - 7 توضح دورة حياة ْ في المخلوقات البالغة. وتشبه البرقة التي تسمى اليرقة الحاملة العجل 1101071016' 
قباد عماس برح اللمو عند . في دورة حياة الرخوياتء اليرقة في دورة حياة الديدان الحلقية» ولهذا افترض العلماء 
جميع الرخويات. وجود تقارب بينهما. 


8.بعد الإخصاب, تتحول اليرقة حاملة المّجل 


(مطمهطء1:0) إلى يرقة أخرى 25 5 ا _ال. تطلق أنثى المحاربيوضًا في الماء. 
تسمى حاملة الغشاء (1ع1185ع17 ). وكلتاهما ل 18 : متخصبها الحيوانات المنوية التي 
حرة السياحة في الماء. الي د يطلقها ذكر المحار. 


(شراعها ذا الأهداب 
السباحة)؛ وتستقر 
طح ما. 


(. تنمواليرقة الأخيرة التي تسمى حاملة | 701 
الغشاء ذات القدم (260176118615) إلى : 
مجان بالغ: 


ها معنالع 06 بومأكاصذالطا 
3 - 2021 


1 )) / // / 
الر/إرل اا راطا 


أذن البحر الأسقلوب 
تنوع الرخويات 1101111515 01 7زاأوندء121 :© الفكل 218 لماح ديكات للم 
: 7 : صدفة واحدة تستعملها للحاية» ىا في أذن 
تصنف الرخويات في ثلاث طوائف بناءً على الاختلاف في تركيب كل : البحر ©85210126. أما ذات المصراعين ومنها 
من الصدفة والقدم. وهذه الطوائف هي: البطنية القدم» وذات المصراعين» : الأسقلوب 562110 فلها صدفتان. 


والرأسية القدم. 

بطنية القدم 6256070015 أكبر الطوائف الثلاث» وسميت بهذا الاسم ٍ 

لوجود قدم لها تحت المعدة من الجهة البطنية. ولمعظم بطنيات القدم صدفة ْ 

واحدة كالحلزون وأذن البحر» الشكل18- 7» وبعضها ليس له أصداف : 

ولكن تفرز طبقة من المخاط. تعيش بطنية القدم في البيعات المائية المالحة» ؛ 

العذبة» واليابسة الرطبة. 1 

ذات المصراعين 18197219765 للرخويات ذات المصراعين صدفتان» وهي : 520 
بطلنة الحرعدوسها الأسقلوي:الظر التجكل 7-18.ويعيش يعظنها [ ا 
في البيلة المانيه العالجاوبر لتيل ميا ينيان تسبي لديا العدية, تمي ذات : بطنية القدم 625102001 : 
المصراعين المحار بانواعه لحان بح مراكم حصن الصصود ْ 220 مأخحوذة من الكلمة اليونانية . 
بمادة لاصقة يفرزها جسمه. وإذا أردت البحث عن المحار فإنك تحتاج : 0 ا : 
أن تحفر عميقًا؛ لأنه يستعمل قدمه لكي يغوص بعيدًا داخل الرمل المبلل. : اع بوتمي اليطن, 


: : 00 264: تعنى القدم فى اليونانية 22 
يلتصق حيوان بلح البحر بالصخور عن طريق مادة لاصقة تشبه الغراء تسمى ا تعني م في في اليوناني 
خيوط اليسنوس.يعة الأنقاوي الأكثر تنب اطا هن نين ذوات المصراعية ْ 
الأخرى؛ لأنه يستطيع إطباق صدفتيه إحداهما على الأخرى ليتحرك بسرعة : 
كبيرة خلال الماء. ْ 
 06© :‏ ...6ه 
أ ماذا قرأت؟ قارن بين القدم والصدفة في كل من الحلزون والمحار. : 22 
ْ وزارة التعليح 


لاك أ ص ذال 
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ْ رأسية القدم 70015ه1قطمء0 إن أفضل وصف لهذ الرخويات هى 
ْ انها حبوانات مسريقاك ولها لدم مزوسعية الوم وانقينم هنل ةالطائفة النجيار 
والسبيدج والأخطبوط , الشكل 7-19. والقدم في هذه المجموعة مقسمة 
| إلى أذرع ولوامس» وفيها ممصات تستعمل للإمساك بالفريسة. 
ْ الحماية 102اءع2104 على الرغم من عدم وجود صدفة خارجية صلبة 
: لمعظم رأسيات القدم إلا أن لديها وسائل دفاعية متعددة: فالأخطبوط 
:| يضخ الماء (الدفع النفاث) من السيفون ليهرب من الخطرء وهو يختبئ في 
سمك السبيدج | الشقوق أو الكهوف خلال اليوم» أما خلال الليل فيخرج بحثا عن فريسته. 
الا الشكل 7-19 للسبيدج ثاني أذرع ولامستان» : يطلق الأخطبوط مادة حبرية عندما يشعر بالخطر تشكل غيمة في الماء» 
ولا ثرى اللامستان غالبا؛ لأمهما تختفيان في تجاويفك : ويعتقد العلماء أن هذه المادة تربك الأعداء» وقد تكون مادة مخدرة 
قر لسو رع و مجو الاك وشاع اللمدرطات ررد تيح با بعيطي للقمرين 
بطنية القدم وراسية القذمه 7 كما يسهخدم السبيدج والحباز الحبسر والصدفة للسويبه والهرت من 
: المفترسات. يستطيع حيوان النوتي (البخّار) 7101/1115 0110711510 أن 
ْ يسحب نفسه داخل صدفته التي تستخدم للحماية والتمويه؛ حيث يساعد 
الجزء العلوي الداكن من الصدفة على الاند ماج مع قاع المحيط فلا يراه 
| أحد من أعلىء بينما يسمح الجزء السفلي الأبيض من الصدفة بالاندماج مع 
لون الماء فلا يراه أحد من أسفل. 


مختبر تحليل البيانات 7-2 


بناءً على بيانات حقيقية 


فسر البيانات مشاهدات 


هل يستطيع الأخطبوط غير المدرب انتقاء جسم محدد؟ دُربت مجموعتان من الأخطبوطات غبار (لكرمل حدالك 
لانتقاء كرة حمراء أو بيضاء؛ وكل مجموعة تم تدريبها كانت تُراقب من مجموعات لم تُدرب. 1 
البيانات والملااحظات 1 
تبين الرسوم البيانية بالأعمدة نتائج انتقاء الأخطبوط غير المدرب للكرة الحمراء أو 31 
البيضاء. 
التفكير الناقد لم يحترشينًا أبيض | لسر 6 
1. حثل البيانات ما عدد الأخطبوطات- التي لم تدرب- التي انتقت الكرة الجمراء أو د 

البيضاء بعد مشاهدة انتقاء الكرة الحمراء؟ اختيار الكرة البيضاء 


2. حل البيانات ما عدد الأخطبوطات- التي لم تدرب- التي انتقت الكرة الجمراء أو 
البيضاء بعد مشاهدة انتقاء الكرة البيضاء؟ 
3.ستنتج هل يستطيع الأخطبوط التعلم بالمشاهدة فقط؟وضح ذلك. 


أخذت البيانات في هذا المختبر من: 


5545-7 :256 عع أ1رعلء5 .5 مع لأا دناجرماء0 صا عصتصتدعا لهدم نه عوط 0 1992.مناأمء5, لصهة. 6 .مكترملط 


- 2000001 6ه زامادا جا 1ايا 
3 - 2021 


التعلم 108م:د».1 يعد الأخطبوط من أذكى الرخويات؛ فهو قادر على تعلم : 
الأشياء الصعبة» كتمييز جسم له شكل ولون وتركيب محدد. انظر تجربة تحليل : 


البيانات 7-2. 


أهمية الرخويات 1101111515 01 ع©01:6211م11:1 


نسي امغر ساك ور نوكا سلما اقل فطل البايسةة ول اله | 


المائية» بوصفها أكلات أعشاب ومفترسات وحيوانات كانسة وآكلات قمامة» : 1 


النظام البيثي» وتؤثر حالتها الصحية في صحة النظام البيي بالكامل . فالمحار ا 
الصلب ينقي الماء» ويمنع تكاثر الطحالب في المحيطاتء وإذا قل عدده فلن : 
يتم تصفية المياه وهذا يحدث خللاً في الشبكة الغذائية مسببًا نموا سريعًا ٍْ 


للطحالب» فينتج عن ذلك رداءة نوعية المياه. 


وتفيد مقدرة بلح البحر على تراكم السموم في أنسجة جسمه العلماءً في مراقبة ؛ 
يجمع البشر أصداف الحلزون المتنوعة الجميلة 1 


جودة الماء ونوعيته. كما 
ويحتفظون بها؛ إلا أن ذلك يَعَذَ سببًا لانقراضها مستقبلاء الشكل 20 - 7. 


2551011259 تفرز بعض الحلازين المخروطية سما يستعمله ؛ 
باركنسون (الرعاش العصبي). ومن مضار الرخويات أنها تنخر الخشب : 
وتتلف السفنء إلا أن بعضها الآخر مفيد للإنسانء ومنها المحار الذي يشتخرج : 


منه اللؤلؤ الذي يستعمل في الزينة. 


فهم الأفكار الرئيسة 


2 ااا : التي ساعدبها 


0 تدك 
: 01 "التسلي الرخوبات على 


د كنال أمبية التكفات الك 
للرخحويات: العباءة» المخاط. القدم 
لقره 


ويم 7:3 دبل[ 


التفكير الناقد 
520 نخص أهم الصفات 5. صمّم تجربة. نوع من الرخويات 


لك ءءىء بكثر على شاطع 
البحر لونه باهت,. مقارنة بمخلوق 


آخر من النوع نفسه له لون زاهٍ يبعد 


ددا 1100 إلى الشمال من الشاطئ 


#ا الكل 20- 7 قواقع حلازين مخروطية 
ثُمنت لجح الها. 


رابط الدرس الرقمي 
حم الآ الا 
١‏ الديدان الحلقية 
4( ترق كن الديدان الحلقية والديدان لمع ع .1111/11 
الأسطوانية والديدان المفلطحة. 5 الل 566011161110 
© تقوم أهمية التة اسيم بوصفه تكيمًا 1 00 59 : 1 2100 3 
ايدان ايه لا خلق الله سسبحانه وتعالى لأجسام الديدان الحلقية قطمًا (حلقات)؛ لكي 
الرئيسة للديدان الحلقية التي تساعدها «ئريط مع الحياة يتميز القطار بمرونة فى الحركة عندما يسير فى خط منحن. ويعود 
6 لعش ف مراطتها البيئية. 50 1 8 0 5 0 
ب السبب في ذلك إلى تصميم القطار؛ إذ يتركب من عربات متصلة تسهل له الحركة في 
مراجعة المفردات الممسارات المنحنية. وبالمثشل تتميز الديدان الحلقية بمرونة الحركة؛ لأن الخالق- 


بدائية الفم 8806]05]0126: مصطلح اا 2 31 8 .ل 
3 سحانه وتعا - قد خلق أجسامها مكونة .٠‏ حلقات متصلة معًا. 
يطلق على الحيوانات التي لما فم يتكون ١‏ 5 لى ١‏ ف - 


من فتحة في الجاسترولا. تركيب الجسم 511111111 1500377 

المفردات الجديدة تضم الديدان الحلقية أكثر من 11,000 نوع» يعيش معظمها في مياه البحر» والباقي على 
الحوصلة اليابسة» الشكل 7-21. ومن أشهر الديدان التى تعيش على اليابسة دودة اللأرض ودودة 
لقا 5 

0 العلق الطبى الطفيلية. وقد تجد الديدان الحلقية فى التربة وفى كل مكان إلا التربة 
0 المتجمدة في المناطق القطبية ورمال الصحراء الجافة. 


تمتاز الديدان الحلقية بجسم أسطواني مقسم إلى حلقات-خاصية التقسيم- تشبه من 
الخارج القطع النقدية المتراصة» ويفصل هذه الحلقات بعضها عن بعض جدار من 
الأنسجة (حواجز). تحوي كل حلقة تراكيب للهضم والإخراج والحركة» ويعمل كل 
منها منفصلاً عن الآخر» كما قد تتخصص بعض الحلقات لوظيفة معينة كالإحساس أو 
#ا الشكل 21 - 7 تتكون أجسام التكاثر. فسبحان من خلقها وصوّرَها! 
الل انالحلقة الح تعلد 3 3 
0 0 كنا كلف النايدات الحلقية عن الديداة القلططة والأسطرائية بآنها شيمة ورين 
يابسة. وكذلك الديدان البحرية» 
من حلقات. وها تجويف جسم فيها تجويف جس مي حقيقي. ولمعظم الديدان الحلقية في دورة حياتها طور اليرقة» 
حقيقي» وفم بدائي. ويوجد لها تناظر جانبى بشكل مشابه لما فى الديدان المفلطحة والديدان الأسطوانية» 
ولها فتحتان للجسم كما في الديدان الأسطوائية. 
ل ف فى ف نا 
د 1 75 33 . أ ماذا قرأتة صف خاصيتين مهمتين تختلف فيهما الديدان الحلقية عن الديدان 
. المفلطحة والأسطوانية. 1 


الدودة المروحية 


الدوارات (العجليات 
الديدانا 
الديدان المفلطحة 


٠ تأشواك‎ 


تركيب الجسم 
وزارة التعليح 
حره ا عنالع 06 بومأكاص نالا 
200 3 - 2021 


الأمعاء 


يشكل السائل داخل التجويف الجسمي في كل حلقة جهارًا دعاميًا قويا يعمل بوصفه 


جهارًا دعاميًا مائي ساعد على دفع عضلات الدودة للحركة في الاتجاه المعاكس» ؛ 
الشكل 22 - 7 ستتخذ دودة الأرض مثالا لتبيان الخصائص المميزة للديدان الحلقية. : 


6# ماذا قرأت؟ وضح كيف ترتبط الحلقات في جسم الدودة بالهيكل الدعامي ْ 


التغذّي والهضم :5)10ع1(15 2110 1115لءع»1 لدودة الأرض أنبوب داخل جسمها ْ 


الأوعية الدموية الظهرية 


ْ 91 الشكل 7-22 تدفع دودة الأرض 
:0 التربة إلى فمها في أثناء حركتها في 
العضوية في التربة المارة بالأمعاء. 
حدد. موقع كل من الحوصلة 
والقانصة والأمعاء والشرجء ووظيفة 
كل منهم|. 


يبدأ بفتحة الفم وينتهي بفتحة الشرج. ويبدو كأنه أنبوب داخل أنبوب آخر. وتستطيع : 
الديدان الحلقية الطفيلية الاحتفاظ بالطعام عدة أشهر في جيوب تمتد على طول : 


القناة الهضمية. يتم الحصول على الغذاء والتربة عن طريق الفم. ثم يمر بالبلعوم 


إلى الحوصلة متك حيث يخزن. إلى أن يصل إلى القَانْصة 22210اع. وهي ١‏ لكيس 1ْ 
العضلي الذي يحتوي على أجزاء صلبة تساعد على عملية طحن الغذاء مع التربة قبل ؛ 
أن تصل إلى الأمعاء؛ حيث ب يمتص الغذاء. ويمر الغذاء غير المهضوم عبر فتحة الشرج : 


إلى خارج الجسم.ء انظر الشكل 22 -7. 


جهاز الدوران 015211126102 تتميز الديدان الحلقية من بقية الرخويات بجهاز دوران . 
مغلق ينقل الأكسجين والغذاء عبر أوعية دموية إلى جميع أجزاء الجسم. وتتخلص : 
الدودة من الفضلات وثاني أكسيد الكربون عن طريق الدم. وتعمل بعض الأوعية : 
الدموية العضلية الكبيرة في منطقة الرأس عمل القلب» حيث تضخ الدم إلى سائر : 
الجسم. الشكل 23 -7. ويتجه الدم إلى مقدمة الدودة عبر الأوعية الدموية الظهرية» ْ 


وإلى الجزء الخلفى من الدودة عبر الأوعية الدموية البطنية. 


: | الفكل فاح 7 تدرو الأرض 
خسة قلوب تضخ الدم في جهازها 


الدوراني. 


ناكا و1 ايا 
ل 


التنفمس والاخراج من عععه لصهد هجام 265 تأخذ الديدان الحلقية 


الاكسسعيوسن التوراء :و سخاض نوثاتن اكبيد الكريون هر جاده الرظيه: 
| : ولبعض الديدان الحلقية المائية خياشيم لتبادل الغازات في الماء. للديدان الحلقية 


قجرية استهلالية 


مراجعة: بناءً على ما قرأته حول حر 


الأرضء كيلف تمتك لان : 
أسئلة التحليل؟ | زوج من النفريديا (قناة هدبية) - كما هو الحال في الرخويات- في كل حلقة 


من جسمها تقريبًا؛ حيث تُجمع الفضلات داخصل التفريدياء ثم تنقل في أنابيب 
ْ عبر تجويف الجسم إلى الخارج. وتحافظ النفريديا أيضًا على الاتزان الداخلي 
: للسوائل في جسم الدودة؛ لكي تبقى مكونات السوائل وحجمها ثابتين فيها. 

: الاستجابة للمثيرات 5111221111 10 1165001156 تختص الحلقات الأمامية فى 
سو دروة الارض بالاتسيانى باليلة بكرن الدماء ولاق النص امع عند 
عصبية» الشكل 22 -7» تُمكن الدودةً من الإحساس بالضوء والاهتزازات. 

: الحركة 110761136116 عندما تتحرك دودة الأرض تنقبض العضلات الدائرية 
1ْ الممتدة حول كل حلقة من جسمهاء مما يؤدي إلى ضغط الحلقة ودفع السائل 
| الذي في التجويف الجس مي بعيدًا عن الحلقة» فتصبح الحلقة بذلك أطول (أقل 
: بسكا »كما تنقبض العضلات الطولية بعد ذلك» فتقصر الحلقة» وتدفع بجزئها 
ْ الآخر إلى الأمام لكي تتحرك . للعديد من الديدان الحلقية هلب 56126 على كل 
حلقة:؛ الشكل 7-24؛ وهي عبارة عن أشواك صغيرة تنغرس في التربة تعمل 
على تثبيت الدودة ومساعدتها على الحركة. وتتحرك ديدان الأرض إلى الأمام أو 


ْ الخلف بتثبيت بعض الحلقات من جسمها وانقباض بعضها الآخر. 
© ماذا تختار دودة الأرض؟ 
ل الا د« ماذا قرأت؟ وضح كيف تعمل العضلات الطولية والعضلات الدائرية 
لتتمكن دودة الأرض من الحركة؟ 


الا الكل 7-24 مقطع عرضي لدودة 
الأرض يبين كيف يمتد ال هلب من جسم 
الدودة. يحفر الحلب في التربة ليثبت الدودة 
في الأرض عند دفعها لكي تتحرك إلى الأمام 
أو الخلف. 

قوم هل تتحرك دودة الأرض أسرع عبر سطح 


وزارة التعليح 


: ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
3 - 2021 


التكاثر 100111©0101مع11 تتكاثر الديدان الجلقة مسا ولاعسما: ٍْ 
والجنس في معظم الديدان الحلقية منفصاء لكن ديدان الأرض وديدان ؛ 
العلق خنثى. تتبادل الدودتان الحيوانات المنوية والبيوض في منطفة شرج : 
3 ]1 ن؛ وهي عبارة عن عدة حلقات منتفخة من جسم الدودة تنتج : 
الشرنقة 0 التى تفقس منها صغار دودة الأرض» الشكل 76-25. : 
وتتتقل الحيوانات المنوية والبويضات إلى داخل الشرنقة عندما تنزلق إلى ؛ 
خارج جسم الدودة» وبعد الإخصاب تقوم الشرئقة بحماية صغار الدودة في ؛ 
أثناء نموها. وبعض أنواع الديدان الحلقية تتكاثر لاجنسيّاء فإذا انفصل جرء ؛ 
من الدودة جدّد هذ الجزء نفسه ليصبح دودة. : 


بعد أن 7 تعلمت شيئًا عن خصائص الديدان الحلقية» وعرفت كيف تتركب دودة : لا الشكل 25 - 7 تخرج دودة الآأرض البالغة 
الآرم و وف درك ركف سفلض ركان أعد قراءتاق مر أشرى وتامل ٠.‏ بعد أن تنمو مدة أسبوعين أو ثلاثة داخل 
عظمة الخالق وبديع صنعه تعالى» واستشعر 0 قوله عز وجل في محكم كتابه: 


و2 20 ع يو يانم 


+ صَنْعَ الله الَّهَأأْزى أَنْقنَ ًَ ا حَبْيمَا تفلو ((هم) د [التمل]. 


ملاحظة سريان الدم في الديدان الحلقية 
كيف يسري الدم # الديدان الحلقية؟ لدودة الأرض جهاز دوران مغلق» ويمكن مشاهدة سريان الدم في الأوعية الدموية الظهرية. 


خطوات العمل ج52 5534 ١”‏ 5] 

٠.‏ املاً بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

٠‏ رطب ورقة ترشيح بالماء» ثم ضعها في طبق بتري. 

٠‏ افحص دودة الأرض عل الورقة الرطبة باستععال المجهر التشريحى. 
: 010200000 رب الظهري لخلقة في منتصف جسم الدودةء وشاهد كيف يسري الدم في كل حلقة. 

: استعمل ساعة إيقاف لتسجل عدد النبضات في الدقيقة. كرر هذا العمل مع حلقتين أو أكثر عند منطقة الرأس وخهاية جسم الدودة. 

ملاحظة : 4 حال تعذر الحصول على العينات الحية؛ يمكنك استخدام الإنترنت لمشاهدة مقاطع فيديو توضح سريان الدم 2# جهاز الدوران 4 دودة 
الأرض 

التحليل: 

1. لخص. كيف ينتقل الدم خلال كل حلقة؟ وحدد اتجاه سريان الدم في الدودة. 

2 قارن بين سرعة سريان الدم عند رأس الدودة» ومنتصفهاء ونهاية جسمها. 


سم ذم ين حر ان 


9ر6 التعليح 


لاك أ لذلا 
انا 


هكد : تنوع الديدان الحلقية 105اعتتدك 01 51دعارآ 
5 + تشم شغة الديذان الحلفة إل . ثلافة طل افع + 
ضَمّن مطويتك معلومات من هذا القسم. ؛ لوكت لياه لحن إلى صر روي 
ْ طائفة القليلة الأشواك 0115012662 ومنها دودة الأرض 11[5001105م»ء 
]| وأشباههاء وهي أكثر الديدان المألوفة للناس» تستطيع هذه الدودة أن تلتهم من 
| التربة كل يوم ما يعادل وزنهاء وبذلك تحصل على المواد المغذية من التربة. 
| وتسهم في تحسين تهويتها. 
: طائفة العديدة الأشواك ]20177026 تضم الديدان البحرية» ومنها الدودة 
: المروحية والدودة الشوكية 281156161701125 3120 1215901125. ولهذه الديدان 
: طائفة الهيرودينا 1111110162 وهى ديدان العلق 1,6601565 الطفيلية ذات 
الجسم المسطحء وليس لها أشواك أو هلبء الشكل 26 - 7. تعيش معظم ديدان 
العلق في المياه العذبة» حيث تلتصق بجسم العائل من الخارج كأجسام الأسماك 
#ا الشكل 7-26 دودة علقية تستخدم : والزواحف والإنسان بممصّات أمامية وخلفية. ويحوى لعابها مواد كيميائية 
2 للتصية بالعائ تتغلز الد 3 : 7 عع 
عار اعد والعاال 179015830 ١‏ يرن ريج صبازما الي بالعائل :كينا بتري لعاب ويداق الخلق أيكنا يعن 
وذلك بسحبه إلى بلعومها العضل. : 5 ا 00 
قاوق بن طريقة تعذي كل هئ دودةالعلق -' المواد الكيميائية التي تخفف من انتفاخ الجسم, وتمنع تجلط الدم. 
والنيدان الشريطية. #© ماذا قرأت؟ صف المواطن البيئية لطوائف الديدان الحلقية الثلاث. 


حأ لع نالع عه بءأكتأص ايا 
3 - 2021 


أهمية الديدان الحلقية 


5 تسق 01 ع01:621126مرددا1 


تؤدي الديدان الحلقية دورًا مهما في الأنظمة البيئية؛ إذ تفيد النباتات والحيوانات والإنسان. ويلخص الجدول الآتى الأهمية 


اليغبة للديدان الحلقية المخدلفة. 


الجدول 7-1 


طائفة الديدان الحلقية 


قليلة الأشواك 


عديدة الأشواك 


الهيرودينا 


الديدان الأسطوانية. 


ع 


دودة الأرض 


الدودة الشوكية 


ِ 
0 
9 
م( 


ات الديدانَ من الحركة 
الخبوانات الأخرى. 


معظم حلقات الجسم. 


٠‏ أعضاء حسٌ معقدة. 

. لمعظم حلقات الجسم 
العديد من الأشواك. 

. لها أقدام جانبية. 


أشواك غاليًاء 
٠‏ نمصات أمامية وخلفية. 


فهم الأفكار الرئيسة 


ان رئيستان للجسم ٠‏ 1. 522717257 دخص كيف كان 
لضةمن الديدان ء 


-2205, عامل أساسيًا في 
التخصص وتعقيد الجسم؟ 


2. قارن بين الديدان الحلقية والديدان 


المفلطحة والديدان الأسطوانية. 


َ اعمل نموذجًا لأمثلة من الطوائف 


اث لدان الحلقية» مستعيك 
ال ل ولف الدكفات التي 
وهبها لها- الخالق سبحانه- لكي 
0 في بيناتها. 


. نُخُص كيف تعمل عضلات دودة 


الأهمية البيئية للديدان الحلقية 


٠‏ توجد أشواك قليلة في ١‏ اليابسة 


مياه البحر 


تهوية التربة لتنمو الجذور بسرعة 
وتنتقل المياه بفاعلية أكبر. 

٠‏ تتغذى عليها العديد من 
الحيوانات. 

تحول بقايا المواد العضوية في 
المحيطات إلى ثاني أكسيد الكربون 
الذي تستعمله العوالق البحرية في 
عملية البناء الضوئي. 


٠‏ لايحتوي جسمها على المياه العذبة ٠‏ تساعد على استمرار سريان الدم 


بعد العمليات الحراحية الدقيقة. 


التفكير الناقد 
5. كون فرضية تبين فيها ما يحدث 


: قارن بين جهازي الدوران في 


ات رالديدان الحلقية. 


علم الأحياء 
2:0 فبها لماذا تُستعمل 
ديدان العلق بعد العمليات الجراحية 
اللاففة مللتندا إلى ما تعرفه عن 
دز الديدان؟ 


لاك ص ذا/ا 
7 


دودة فديمة؛ وروية جديدة 


أدت جهود الباحثة البروفسور سنثيا كينون 07721122697201 
الخطتا: افق جامعة كاليفور ب إلى اناف اتلك تين 
ان الخوفة الجلدية 0.©1692115) تعيش ضعف عمر 
الدودة الطبيعى؛ حيث توصلت إلى أن حدوث طفرة جين 
لالحدتر 07 030 كما تهرمهذهالديدان 52 
أكثر من هرم الديدان الطبيعية. 


وقد أدت هذه النتائج- إضافة إلى الدراسات والأبحاث 
التي أجريت على جينوم دودة الخوذة الجلدية الأسطوانية- 
00 التراسات ١!‏ الك فى مجال الشيخوخة. 


وقد تقود هذه الأبحاث يوم ما إلى اكتشاف ما يسمى ينبوع 
ال ان 000 كان بقدرة الله عز وجل- 
فترة زمنية أطول في مرحلة الشباب على حساب مرحلة 


دودة صغيرة واستعمالات كبيرة 

في عام 1998م دخلت دودة الخوذة الجلدية كتب التاريخ 
مرة تائيه 006 الخلا تكيرة جيناتها كلا لكأت 
أول مخلوق عديد الخلايا يسجل له هذا التميز. وتعد 
ات الإنسان؛ فهى 


7 


تحوي 97 مليون قاعدة» مقارنة ب 3 بلايين قي>الإنسان. 
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وهناك 9 40 من التشابه بين دودة الخوذة الجلدية 
والإنسان؛ اد تقوم هذه الدودة الصغيرة ببعضشس العمليات 
التي يقوم بها جسم الإنسان. 

وتنمو الدودة من بويضة ملقحة إلى دودة بالغة لها أجهزة 
وأعضاء وأنسجة متطورة عن طريق الانقسام المتساوي. 
وباجتلي] 18 0 لجفيدةالدراسةال 2 00 نما 
الأمراض الوراثية والسرطانية» وإنتاج الأنسولين. 

من الديدان إلى الإنسان 

من الواضح أن هذه الدودة الصغيرة ما زالت تحمل الكثير 
من الغموض اللاي يتعين عارك 
الباحثة سئئيا كينون كثيرًا من التقدم الهائل الذي أحررٌ في 
هذا المجال» كما حصلت على النتائج نفسها من دراستها 
لديا الشاكية رالترات. 


مهن 2 علم الأحياء 

المحتوى الجينى لدودة الخوذة الجلدية» وقد طلب إليك 
التحدث عن عملك هذا. اعمل نموذجًا من الصلصال 
ثلاثى الأبعاد لهذه الدودة لتعرضه على زملائك» واستعمل 
ألوانًا مختلفة لتظذّل الأعضاء الداخلية. 


8 .وه© 
© * ...وه 
لل 5 ...٠ه‏ 

وزارة التعليح 

ده لعنالط 06 ومأكاوذا/طة 

2021- 3 


فشر الاأًحيا 

مير مسا 
كيف تتحرك الديدان والرخويات؟ 

والسلوكية. وقد درست فى هذا الفصل أنواعًا مختلفة 
من هاتين الشعبتين. وفي هذا المختبر» تقارن طريقة 
الحركة التى تستعملها البلاناريا (ديدان مفلطحة). 
ودودة الخل (الديدان الأسطوانية) » وحلزون اليابسة 
(الرخويات). ودودة الأرض (الديدان الحلقية). 
سؤال: مانوع الحركة التي تظهرها الديدان والرخويات؟ 
المواد والأدوات 


+ قطارات بالاميكية (2) عرسة مكرة 
٠‏ طبق بتري (1 أو 2) ٠‏ مجهر تشريحي 
٠‏ شرائح مجهرية (1 أو 2) ٠ ١‏ مجهر ضوئي 
٠‏ أغطية شرائح (1 أو 2) * ماء نقي. 


.)500 21.( كأس زجاجية سعتها‎ ٠ 

.)500 221.( ماء صنبور قديم‎ ٠ 

٠‏ دودةالبلانارياء دودة الخلء الحلزونات» دودة 
الأرف 

احتياطات السلامة 823231515 كي 

تحذير: تعامل مع الحيوانات الحية برفق دائمًا. وكن 

حذرًا عند استعمال المجهرء والشرائح والأغطية 

الزجاجية. 

خطوات العمل 

1. املأ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

2 صمم جدول بيانات تسجل فيه مشاهداتك. 

3. لاحظ حركة الديدان المفلطحة بوضعها في نقطة من 
الماء في طبق بتري أو على شريحة مجهر دون غطاء. 

4 در ري ينه ندر الح رراضط حر يا 
تحت المجهر: مستعملا العدسة ذات التكيرا 
المنخفض. 


. ضع حلزون اليابسة في طبق بتريء ثم انقر الصحن 


بلطف حتى تلاحظ حركة الحلزون. 


: ضع دودة الأرض على منشفة ورقية رطبة» ولاحظها 


باستعمال العدسة المكبرة. 


: ضع دودة الأرض في الكأس الزجاجية الذي يحوي 


قاء تل وكامو لاتكدل مجر نيا . 


8 سحل ملاخحظاثئك فى جداول بيانانك, 
9 التنظيف والتخلص من الفضلات اغسل جميع 


الأدوات التي استعملتهاء ثم أعدها إلى المكان 
الذي يحدده معلمك. أعد جميع العينات الحية إلى 


حال ثم استنتج 
ار ا دعر شر الريداة المفلطية 


والأسطوانية والحلزون والديدان الحلقية. 


٠‏ استنتج كيف يتناسب شكل كل من الديدان 


المفلطحة والأسطوائية والحكرون والديدان 
الحلقية مع حركتها؟ 


: صف ماذا يحدث لكل حلقة من حلقات جسم دودة 


الأرض عندما تو خف على اليابسة؟ 


.. قارن ين + كةدودة الأرض إلى الأمام وإلى 


الخلف غلى الأرض » وكيف يعد ذلك نوعا من 


التكيف لبقائها؟ 

٠‏ استنتج كيف تهرب الديدان الحلقية من المفترسات 
فى الماء؟ 

طبق مهاراتك 


تجربة صمّم تجربة تستقصي فيها كيف تؤثر درجة 
الحرارة في حركة الرخويات والديدان. إذا كان 
لديك جميع المواد التي تحتاج إليها ففكوٍيْقيْها  .‏ . 
ترغب فيه لإجراء التجربة. 1 


ا 
!1 
ا 
1 
١‏ 
ا 
ا 
ا 
١‏ 


المفردات 
76-1 الديدان المفلطحة 


اللدرم 
الخليه اللهبية 


العقدة العصبية 
التجديد 
الإوااس 

القطعة 


اكقوينة الأاخرل عدد ديدان الأرض في منطقة محددة. مثل السؤال الآتي ١ما‏ عدد ديدان 
الأرض فى طبقة تربة حديقة المنزل على عمق 0572 930؟2. اكتب خطوات عملية للإجابة عن السؤال. 


المفاهيم الرئيسة 


!250] الديدان المفلطحة حيوانات عديمة التجويف الجسميء رقيقة: مسطحة:؛ تعيش حرة أو ١‏ 
متطفلة . 

٠‏ للديدزن المفلطحة تناظر جانبي» وهي عديمة التجويف الجسميء ولا عدد محدود من الأعضاء والأجهزة. 

» بعض الديدان المفلطحة تعيش حرة في حين يعيش بعضها الآخر متطفلاً. 

« الطوائف الثلاث الرئيسة للديدان المفلطحة هى: التربلاريا والديدان المثقبة والديدان الشريطية (السستودا). 
ه. للديدان المفلطحة الطفيلية تكيفات خاصة لكي 1 ااا 


76-2 الديدان الأسطوانية والدوارات 


ا ميكل الدعامي المائي 
داء الشعرية 


العباءة 

الطاحنة 

الخيشوم 

جهاز دوري مفتوح 
جهاز دوري مغلق 
نفريديا 


االسيقرورن 

7-4 الديدان الحلقية 
الحوصلة 

لاه 

لقال 

ا 
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للديدان الأسطوانية والدوارات قناة هضمية أكثر تعقيدًا مما الديدان ال مفلطحة: وتنشأ . 
هذه القناة عن التجويف الكاذب ف جسمها ‏ 

« تختلف الديدان المفلطحة عن الأسطوانية في أن للديدان الأسطوانية تكيمًا خاضًا لقناتها ا حضمية. 

» تشبه الديدان الأسطوانية الديدان المفلطحة في أن لما عددًا محدودًا من الأعضاء. 

© تعيش الديدان الأسطوانية حرة أو متطفلة» وتسبب الكثير من الأمراض للإنسان والنبات. 

© للدّوارات تجويف جسمي كاذبء لكنها تُصنف تحت فرع مختلف عن الديدان الأسطوانية. 


]09 درهويات تجويف جسمي حقيقي؛ قدم عضلية؛ عباءة؛ قناة هشمية بكل2 1 00( 
٠.‏ الرخويات من الحيوانات التي لها تجويف جسمي حقيقي. 
ه قسمت الرخويات إلى ثلاث طواتف بناء ع -00 00007 ا 
© تتميز الرخويات عن الحيوانات الأخرى بوجود العباءة والقدم العضلية. 
« للرخويات أجهزة وأعضاء معقدة أكثر من الديدان المفلطحة والأسطوانية. 
« تؤدي الرخويات دورًا مها في النظام البيئي الذي تعيش فيه. 


:2219 خلق الله سبحانه وتعالى لأجسام الديدان الحلقية قطعًا ( حلقات)؛ لكي تتمكن من 3> 
أنسجة متخصصة؛ وتكسيها فاعلية 4 الحركة. 

« هناك خاصيتان رئيستان للجسم تميز الديدان الحلقية من الديدان المفلطحة والديدان الأسطوانية. 

© هناك ثلاث طوائف للديدان الحلقية قسمت بناءً على صفات محددة. 


© يؤدى تقسيم جسم الدودة إلى حلقات إلى 2 أكثر فى الأنسجة والأعفا” 1 
ا 0 
© تمكن الحلقات الديدان من الحركة بكفاءة أكبر من الحيوانات الأخرى. 400ل 


٠‏ تُعَذُ الديدان الحلقية جزءًا مهما من البيئات البحرية واليابسة. 


0 
وزارة التعليم 
نالع ع0 بمأكاصذالطا 
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مراجعة المفردات 


استعمل المفردات الواردة في دليل مراجعة الفصل للإجابة 

عن الأسئلة الآتية: 

1. ما مجموعة أجسام الخلايا العصبية التي تنظم دخول 
الرسائل الحسية وخروجها؟ 

2. ما العضو العضلي الأنبوبي الشكل الذي يطلق 
إنزيمات للهضم؟ 

نا ا كيين الذى يتصق هداز أمعاء العائل ميمياة 
الممصات والخطافات؟ 

تثبيت المفاهيم الرئيسة 

استعمل الرسم التخطيطي الآتي لتجيب عن السؤال 4. 


4. ما وظيفة التركيب في الرسم أعلاه؟ 
8. الهضم. ©. الحفاظ على اتزان الجسم. 
ه. الحركة. 4. الدعامة. 

5. ما الديدان التي يتكون جسمها من قطع ناضجة وغير 
ناضجة؟ 
8. البلاناريا. 6 الدودة الشريطية: 
5. الاسكارس. . دودة الفيلاريا. 


6. ما التصنيف الذي يلائم الديدان المفلطحة الحرة 
المعيشة؟ 


2. التربلارينا. ©. الديدان المثقبة. 
5. الديدان الشريطية. 46. الديدان الأسطوانية. 
7 أيّ مما يأتى لا يؤدي دورًا فى حركة البلاناريا؟ 


النغاط: 
4. الخلايا اللهبية. 


. الأهداب. 6 
«. العضلات. 
اسئلة بنائية 
8. نهاية مفتوحة. تفرز بعض الديدان الشريطية مادة 
كيميائية تبطئ حركة أمعاء العائل» ويؤكد ذلك عدم 
طرد الدودة خارج جسم العائل. وضح كيف تزيد 
إضافة هذه المادة الكيميائية من كفاءة العقاقير؟ 
9. نهاية مفتوحك4. وضح التكيّفات التي تاغل دودة 
التفكير الناقد 
0صهمّم تجربة تحدد فيها الغذاء المفضل للبلاناريا. 


مراجعة المفردات 

العبارات الثلاث 11 - 13 غير صحيحة. استبدل الكلمة 

التي تحتها خط بكلمة أخرى من صفحة دليل مراجعة 

الفصل لتصبح العبارة صحيحة: 

1.الديدان الأسطوانية جانبية التناظر» أسطوانية» مقسمة» 
مدببة من الطرفين. 3" 


ناكأ ص ذال 
7 


2تدخل التراخينيا جسم الإنسان عندما يمشي حافي 
القدم على التراب الملوث. 

3.للديدان الأسطوانية عضلات متقاطعة ومتداخلة 
تسبب حركة الجسم السوطية. 

تثبيت المفاهيم الرئيسة 

استعمل المخطط أدناه للإجابة عن السؤالين 14 و 15. 


4م الميزة الواضحة للديدان الأسطوانية فى الشكل 
أعلاه؟ 
ط. الرأس. 


5.ما تكيف الديدان الأسطوانية الذي يظهره الشكل 
أعلاه؟ 


. التجويف الجسمى. ©6. العباءة. 
ط. القناة الهضمية. 4. القطع (الحلقات). 
6.إجابة قصيرة. اعمل مخططًا يبين دورة حياة الدودة 


الشريطية البقرية. 
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4. الجهاز العصبى. ؛ 


7.نهاية مفتوحة. اختر طفيليًا يصيب الإنسان وبين 
على خريطة العالم - باستعمال المفتاح - الأماكن 
التي تكون الإصابة فيها شائعة. 

التفكير الناقد 

8.الخريطة المفاهيمية. اعمل خريطة مفاهيمية 
محمتفيا الكلمات الأتحةة الدنداة الأسطواتة 
التجويف الجسدى الكاذب» القساة الهضمية ذاتك 
القيسين الطقرتى شر النيةة #العقااث الطولية 
العائل. ْ 

9صمَم تجربة. إذا وجدت دودة صغيرة فى الحديقة 
فكيف تحدّد ما إذا كانت دودة مفلطحة أم أسطوانية؟ 


مراجعة المفردات 
التشابه هو علاقة مقارنة بين زوج من المفردات. أكمل الجمل 
الآتية باستعمال مفردات التشابه من دليل مراجعة الفصل: 
0.الكلية تتخلص من فضلات عمليات الأيض ك 5 
التي تتخلص من الفضلات الخلوية في الرخويات. 
1.اللسان للحلويات ك .0 للرخويات. 
2.السيقان للركض ك ...... للسباحة النفاثة. 
تثبيت المفاهيم الرئيسة 
3 ذا حدث ضرر للعباءة في الحيوانات ذات المصراعين» 
فما الوظيفة التي لن تتمكن هذه الحيوانات من القيام 
بها؟ 
3. الحفاظ على الصدفة. 
. هضم الطعام. 


0 دوران الدم. 


4. إخرّجٌالفضلات: 5 
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4.ما الكلمتان المتقاربتان أكثر فيما يأتي؟ 

8. الصدفة - الدوران 

ط. الطاحنة - التغذّي. 
سباحة الدفع النفاث - ذات المصراعين. 
4. الجهاز الدوري المفتوح - الأخطبوط. 


استعمل المخطط الآتى للإجابة عن السؤالين 25 و26. 


هُ 


تركيب الجسم 


5.يظهر المخطط أعلاه أن الرخويات: 


2. لها تجويف جسمى كاذب. 6 ثانوية الفم. 
الجسمى. 
6م المجموعة الأقرب إلى الرخويات؟ 
8. الديدان الأسطوانية. ». الديدان الحلقية. 
5. شوكيات الجلد. 4. الحبليات. 


7.نهاية مفتوحة. اعمل مفتاحًا ثنائي التفرع لتحدد : 
أصداف الرخويات التى تجدها فى الصور الواردة : 
فى كتب الحيوانات والأصداف التى تجمعهاء أو التى : 


يزودك بها معلمك. 


التفكير الناقد 

| 28. مهن مرتبطة مع علم الأحياء. يفترض بعض علماء 

٠‏ الأحياء البحرية أن بلح البحر يكوّن مجموعة كثيفة 
تمكنه من العمل باعتباره نظام تنقية للمياه في أماكن 
عدة. منها برك حدائق الحيوانات والمتنزهات التى 
تنمو فيها الطحالب في فصل الصيف على نحو كبير. 
لقية المياة. 


: مراجعة المفردات 


: أكمل كل جملة بمفردة من صفحة دليل مراجعة الفصل: 


29.الأسنان للإنسان ك سيم لوو ارقي 


| 30.الشرنقة للفراشة ك سوير الشويةة الا رق 


1.الفجوة للطلائعيات ك سيد لدوذة الأرضن: 


تثبيت المفاهيم الرئيسة 


8. الدودة الأسطوانية. 
ط. دودة العلق. 


ع عديدة الأشواك: 


1. دودة الأرض. 


لكأ سألا 
له 


3.ما الخاصية التى تميز هذا الحيوان؟ 


2. الرئة. ©. الممص. 
. القدم الجانبية. . الصدفة. 


4.نهاية مفتوحة. توقع ما يحدث لديدان الأرض إذا 
استمر ارتفاع درجة حرارة الأرض. 

التفكير الناقد 

5. مهن مرتبطة مع علم الأحياء. لاحظ أطباء أمراض 
وضع ديدان العلق على جلد الإنسان قرب المفاصل 
مدة قصيرة - أن الألم يزول مدة ستة أشهر تقريبًا. 
صمّم تجربة تفسر هذه الظاهرة. 
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تقويم إضافي 
6 2237 كتج45» عم انذحياء ابحث عن الرخويات 
التي تعيش بالقرب من فوهات المياه الحارة» 
لمر 
الرخويات التي تعيش بالقرب من فوهات المياه 
الحارة» والتي تعيش في المواطن البيئية التي 
ات 1 
أسئلة المستندات 
غثر الكانات 250 القة المدرية الطوافة الدردان 
المفلطحة الثلاث الرئيسة. 


التربلاريا 


بأ الديدان الشريطية 
الديدان الكبدية 


بناءً على البيانات السابقة أجب عن الأسئلة الآتية: 
ل ا 2 ل الفيداك 


المفلطحة؟ 
8.ما مجموعة الديدان المفلطحة التى لها أقل عدد 
من الأنواع؟ 


9. استنتج لماذا يوجد الكثير من المخلوقات من 
أحد أنواع الديدان المفلطحة أكثر من أنواع 
الديدان الأخرى؟ 


وزارة التعليح 
ره عنالع 06 بومأكاصذالطا 


2021 - 3 


ل أسشة يبت اتتصيرة 
انتعمل الشكل الآتى لتيب عن السؤال 1: | 3. فسر لماذاينتمي كل من المحار والحبار إلى شعبة الرخويات 
: رغم أنهما يبدوان نوعين مختلفين من الحيوانات؟ 


أسئلة الاجابات المفتوحة 


| 4. اذكر سببين يوضحان استفادة الحيوانات من تقسيم 

٠‏ أجسامها؟ قوّم أهمية هذه الفوائد. 

5 5. افترض أنك عالم تحاول تحديد جودة المياه في نهر 
يعيش فيه بلح البحرء فما البيانات التي تجمعها عن 
بلح البحر لتحدّد جودة مياه النهر؟ 


3 إلى أيّ شعبة يهمى هذا الخيران؟ سس سه ست 
١: 202020020 0‏ سس ضرق السسعوسؤها(البلهارسا)ندودة مقاطحة تعيش 
. الديدان لدم ©. الديدان المفلطحة. ٍ! دوركسياةسدة تمل القواقم الت تخيش في الماء العلرب 
ا.. الديدان الأسطوانية.. .4 الدوارات: .' بوصفه عامل وسيعلًا'تطلق القواقع المضابة أعداذًا كبيرةامن 
١ 0 ْ‏ : يرقات تسبح حرة في الماء» ولها القدرة على اختراق جلد 
اسل اشكل الاني الرجا عن السوات 2 : الإنسان» وتّسمى سيركاريا. لا تستطيع السيركاريا العيش في 
١‏ ٍ الماء المالح» لكنها سريعة الحركة» وتخترق جلد الإنسان 

مسية ل تحكة شديدة تشع حكة السباحين. 

استعن بالمعلومات الواردة في الفقرة أعلاه» وأجب عن 

:| السؤال الآني في صورة مقال: 
| 6. يتتشرمرض البلهارسيافي الصحراء الإفريقية والفلبين 
]| والصين الجنوبية والبرازيل ومصر والسودان. كما 
ظهرت إصابات بهذا المرض في المملكة العربية 
السعودية في المنطقة الجنوبية الغربية. اقترح خطة 
السحط قتعا عيذ | المر قن الى مساك وعدت وزيا 
الخطوات التي تتخذها لمنع الإصابة به؟ طوّر خطة 
تركيب الجسم : واشرحها بطريقة مكتوبة ومنظمة. 


3 ماترزاكيب الجسم المفيزة للحبوانات التي تمثل ها ١.‏ اعد هذا الحدول على تحدبد الدرس والفسم الذي ينكن أن 
فوق النقطة (أ) فى المخطط؟ :| تبحث فيه عن إجابة السؤال 
ه. الجدار الخلوي. غ. اللوافس. ْ 
ها التعويف الجسي الحقيقى. 0. الالسجة. 


الدوارات (العجليات) 
3 الديدان الأسطوانية 


اللاسعات (الجوفمعويات) 


0 


زه 5 اداج ةا 
م 


املد و 
ا ْ 


للمفصليات تكيفات ساعدت على 
تنوعهاء وعيشها في جماعات, ومقاومتها 
للظروف البيكة اا 

8-1 خصائص المفصليات 
الفكرة ري للمفصليات أجسام مقسّمة) 
وهيكل خارجي صلب. وزوائد مفصلية. 
8-2 تنوع المفصليات 
522202 تصنف المفصليات بناءً 
على تركيب قطع أجسامهاء وأنواع 
الزوائد» وأجزاء الفم. 


8-3 الحشرات وأشباهها 


الْفَكَرة < الرئيسة الله ترد أت 2 ٠‏ 
كنات ترك لة ورظيفية جعلتها| ” ١‏ 


الماع الأكد اتشحازا رد رغا بين 
[المفصالياات. 


مجذافية الأرجل حيوانات صغيرة» |0 


تعدا د ل رجه ) 


تشكل المصدر الرئيس للبروتين |0 


في المحيطات. 

© قد يلتهم أحدٌ مجذافية الأرجل نحو 
0 من الدياتومات المجهرية 
في يوم واحد. 
قد يبقى بيض مجذافية الأرجل 
كامنًا شهورًا أو سنوات حتى تصبح 
ال ف لمقسى 
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1 جمل الله تعانى أ 


مكبرة بالمجهن الضوئي 100امرة 


عرأو 


١ /‏ 
لبر 
كه الإواقان لعو ]رض كونلدا نذالا 


2021-3 


تجربة استهادلية 


ما تراكيب المفصليات؟ 

المفصليات مجموعة من الحيوانات التي اكتشفت 

5 ملا حظة مخلوقين مختلفين. 

وتضم المفصليات النحل والذباب والسرطانات 

وذوات الأرجل المئة, وذوات الأرجل الألف». 

والعناكب والقراد. 

خطوات 85312315 نه 

1. املا بطاقة قة السلامة في دليل التجارب العملية. 

00 102 تلانات لتسجيل ملاحظاتك. 

3. لاحظ الصفات الجسمية لمخلوق مفصلي حي 
أو عينة محفوظة من جراد البحر وقمل الخشب» 
وسجل ملاحظاتك في جدول البيانات. 
تحذير: عامل الحيوانات الحية برفق طوال 


الوقت. 

4. لاحظ الحركة في كلا المخلوقين إذا كان ذلك 
ممكناء وسجل ملاحظاتك. 

التحليل 


1. صف التراكيب المتشابهة فى كلا المخلوقين 


2. حدد التراكيب الدفاعية لدى كل من المخلوقين» 
وكيف ساعدتهما هذه التراكيب على الحماية من 


االمندرماات؟ 


تكيفات المفصليات اعمل المطوية 
الآتية لمماعدتك عل فهم تكيفات 
المفصليات في البيئات اليابسة 
والبيئات المائية والمقارنة بينها. 


> الخطوة 1 اطو ورقة إلى ثلاثة أجزاء طولية» ثم اطوها إلى 
أربعة أجزاء عرضية كما في الشكل الآني: 


> الخطوة 2 ابسط الورقة» وارسم خطوطًا على طول 
الطيات. كما في الشكل الآني: 


4 


4 


أ" الخطوة 3 اكتب العناوين في الجدول كما في الشكل أدناه: 
الدوران/ الإخراجء التنفسء الحركة, المفصليات المائية» 
مفصليات اليابسة: 


الدورات/| 1 

التذ 5 

الإخراي التنفس | الحركة 

اليفصليات 
البائية 

مفصليات 
اليابسة 


استخدم هذه المطوية 4 أثناء دراستك 
لخصائص المفصليات ف ل 1 7 بترا 


ومفصليات اليابسة. وزارة التعليح 


لكأ ص ذال 
َه 


© تقارن بين تكيفات الأجهزة المختلفة في 


رابط الدرس الرقمي 


2 «٠ 3 «٠» 
خصا نص المفصلات‎ 
هه‎ 
177117177 تالمع. لاع‎ 


5 211110200 
599 للمفصليات أجسام مقسمة وهيكل خارجي صلب وزوائد مفصلية. 


المفصليات. 

4 تميز أعضاء المفصليات التي تمكنها الربط مع الحياة:هل فكرت يومًا في الإجابة عن السؤال الآتي: 

من المحافظة على الاتزان الداخلي من أي مجموعة حيوانات أفرادها أكثر عددًا من المجموعات الأخرى؟ هل خطر 
غيرها. 


مراجعة المفردات 


ببالك مجذافية الأرجل؟ إن مجذافية الأرجل -فى صورة مقدمة الفصل- حيوانات 
صغيرة تطفو في المحيطات» وقد توجد في أي مكان يكثر فيه الماء» وتتغذى على 


الخلايا العصبية تنظم وتنسق وصول ْ / 
المعلومات العصبية إلى المخلوق المي حخصائص المفصليات 21411165ع1 416111072001 
استحاة لما. 5 ع 
ند تتبع مجذافية الأرجل شعبة المفصليات. وينتتمي إلى المفصليات ما بين 
المفردات الجديدة 6 70-85 من أنواع الحيوانات المعروفة حاليًا. وكما يظهر في الشكل 8-1 فإن 
00 معظم المفصليات حشرات» وهي تضم عث الملابس» والفراش» والخنافس» 
الضدك والذباب. والنحلء والجراد وسوسة النخيل الحمراء. جد موقع المفصليات 
الزوائد على مخطط العلاقات التركيبية» كما يظهرها الشسكل 8-1. تتبع الأفرع» وسوف 
الانسلاخ ترى أن الديدان الحلقية والمفصليات لافقاريات أجسامها مقسمة إلى قطع» وهي 
00 ذات تناظر جانبي» ولها تجويف جسمي حقيقي وفم بدائي. تختلف المفصليات 
قصب ثيه 5 ل 00 00 ا 5 
الرئات الكتبية عن الديدان الحلقية في أن لها هيكلا خارجيا وزوائد مفصلية تمكنها من الحركة 
الثغور التنفسية بطرائق معقدة. والصفات الثلاث جميعها -التقسيم» والهيكل الخارجى» والزوائد 
أنابيب ملبيجي المفصلية- صفات أساسية مكنتها من العيش فى البيئات المختلفة . 
الفرمون 1 
ماذا قرأت؟ قارن بين المفصليات والديدان الحلقية. 
النسبالمثوية " ١‏ 
لأنواع المفصليات ]| 2 3 


للا الشكل 8-1 تشكل الحشرات 
الجزء الأكبر من المفصليات. كما 
هو مبين باللون الأزرق المتدرج في 
حقيقي وفم بدائي. 

فسر النسبة المئوية التى تشكلها 

ال 

المفصليات. 


/ 

الخنافس 36.290 

التحل والزنابير 
10.39 


وزارة التعليحم 
١‏ 
0 لعنالع 06 بومأكاص نالا 


2021 - 3 


تركيب الجسم 
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جراد البحر (الإستكورا) 
التقسيم 220108 دع»5 تشترك المفصليات مع الديدان الحلقية في ؛: 
خاصية الأجسام المقسمة إلى قطع. وهي تسمح بحركات معقدة وعالية : ويظهر السرعوف التحام القطع إلى رأس وصدر 
اا سرعوف_الصصمت الات فى .ءا : ويطن. أما جراد البحر (الؤستكوزا) فيظهر فيه 


لواش مناطق» امي الرأس» والصدرء والبطن». الشكل 8-2 


البالغة لها ثلاث قطع جسمية فقط. 
6# ماذا قرأت؟ لخص مناطق الجسم في المفصليات. 


الهيكل الخارجي 3 للمفصليات هيكل خارجي يعطي الجسم : 
شكله ويدعمه ويحمي أنسجة الجسم الطرية» ويقلل تبخر الماء في المفصليات : 
التي تعيش على اليابسة. كما أنه يعطي مساحة لاتصال العضلات» وتختلف ْ 
صلابة الهيكل الخارجي بين المفصليات؛ فهو هش في المفصليات الصغيرة ؛ 


مثل مجذافية الأرجل» وصلب في المفصليات الكبيرة مثل جراد البحر. 


57259 يتركب الهيكل الخارجي للمفصليات من مادة الكايتين» ؛ 
وهي مبلمر يحتوي على سكريات متعددة متحدة مع البروتين. إن الهيكل ؛: 
الخارجي في الجندب لين وطريء في حين يحتوي الهيكل الخارجي للقشريات ٍ 
ري جراد حرطي اباد الكاسيوع الي مط اباد اليو ولي 
إلى مطرقة لتحطيمه. وتختلف صلابة الهيكل الخارجي للحيوان المفصلي؛ ؛ 
فقد يكون قاسيًا كالأظافر في بعض المناطق» ورقيقًا ومرنًا في مناطق أخرى. | 


وخصوصًا بين قطع الجسم وعند المفاصل؛ تسهيلاً لحركة الجسم. 


الشكل 2 - 8 التحمت بعض القطع في المفصليات. 


التحام مختلف للقطع ليشكل منطقتين» هما الرأس - 
: صدرء والبطن. 
يحوي رأس المفصليات أجزاء فم للتغذّيء وأنواعًا مختلفة من العيون : 

0 سك طويلة وحساسة تحتوي على مستقبلات حسية : 

للشم واللمس. أما كلكلا د:ه<)- وهو الجزء الأوسط من الجسم- فيتكون ؛ 

من ثلاث قطع ملتحمة» وفي كثير من المفصليات تتصل به الأرجل والأجنحة. : 

البطن ©0002 أيضًا يحتوي على العديد من القطع الملتحمة. يحمل الجزء : 

الخلفي من المفصليات أرجلاً إضافية: كما يحتوي على أعضاء الهضم : 

والتكاثر. بعض المفصليات -ومنها جراد البحر- يلتحم فيه الرأس مع الصدر : 

مكرنا ذركي يُسمى الراس> صَدَر حهره 10م معن الشكل 2 - 8. يظهر : 

00 0 نض اماجموعات المفصليات أكثر وضوحًا خلال مراحل التكوين ؛ 

الجنيني المبكرة. فليرقة الفراش مثلًا قطع كثيرة واضحة» في حين أن الفراشة ؛ 


لكأ لذلا 
2 


8# الشكل 3 - 8 ينثني المفصل في هذه 
اسه رة ق ااه واحد فقط كماتصل 
الباب, 

وضح الفائدة التى توفرها الزوائد المفصلية 

للحيوانات التي ها هيكل خارجي صلب. 


تجرية استهلالية ل_ 


مراجعة: بناءً على ما قرأته حول صفات 
المفصليات. كيف يمكنك الآن الإجابة عن 
أسئلة التحليل؟ 


#ا الشكل 8-4 لا بد أن تنسلخ المفصليات 
لكي يستمر نمو أجسامها. وهذا هيكل 
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| وتشبه هذه العملية تجمد الماء في وعاء زجاجي مغلق. يبين الشكل 4 - 8 هيكلا 
:| قديمًا انلخ عنه عقرب. ينتفخ الهيكل الخارجي قبل تصلبه نتيجة لزيادة تدفق 
الدم إلى جميع أجزاء الجسم في بعض المفصليات. أما المفصليات الأخرى 
فتسحب الهواء إلى داخل جسمهاء مما يوفر حيرا مناسيًا لنمو أجسامها داخل 
الفيكل اللجديده 


ٍ الزوائد المفصلية 612028©5 701210164577 للمفصليات زوائد 2102865مم2 
: مفصلية مزدوجة» الشكل 3- 8) وهي تراكيب - منها الأرجل وقرون الاستشعار- 
]| تنمو وتمتد من جسم الحيوان. تكيفت هذه الزوائد للقيام بوظائف مختلفة» منها 
:| الحركة» والسباحة» والتزاوج» والإحساسء والحصول على الغذاء. ولا تستطيع 
: المفصليات أداء هذه الوظائف دون وجود المفاصل. 

| الانسلاخ 21010108 لكي تنمو المفصليات يجب أن تتخلص من هيكلها 
الخارجي؛ لأنه مكون من مادة غير حية غير قادرة على النمو والتوسع. تسمى 
ْ عملية طرح الهيكل الخارجي الانسلاخ 8 .-. تكون المفصليات بعد ذلك 
هيكلها الخارجي الجديدء حيث توجد غدد في الجلد تفرز سائلاً يطرّي الهيكل 
1 الخارجي الفنيم في أثناء تكوّن الهيكل الخارسي الجديد تحته. ونتيجة لزيادة 
| حجم السائل يزداد الضغط على الهيكل الخارجي القديم مسببًا تشققه وإزالته. 


2 


03307 لغ 06 بماك اص ذالطا 
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#ا الشكل 8-5 تستعمل النملة القاصّة 
الأوراق زوجًا من الفكوك القاضمة (الفقيم) 
لقطع الورقة. وعندما تنمو الفطريات على 
الورقة المقطعة تغذي النملة يرقاتها على 
الفطريات. 


5 01 511111111 ا : 
م ل ا ا الي زالتنشسي والجهاز إرشادات الدراسة 
التغدّي والهضم 3102)دعع3ل عد 35-9 يعتمد اسه الكبير في ٍ أفكار مفتاحية في هذا القسم. لاحظ أن 


أفكار مفتاحية اعمل مع زميلك لوضع 


المفصليات على الاختلافات الكبيرة في طرائق تغذّيها وتركيب أجسامها. :1 العناوين غالبًا ما يكون لما دلالات على 
ويحتوي فم معظم المفصليات على زوج من الزوائد الفكبة تٌمى ]0 ؛ الأفكار المفتاحية. وكذلك بعض الفقرات 
(فكوك قاضمة) ©2201 الذي تكيف للسع. أو اللدغ أو المضغ أو : 
القص الشكل 5 - 8. وقد تكون المفصليات آكلة للأعشاب أو آكلة للحوم» : 
أو تتغذى عن طريق الترشيح. أو متطفلة» أو من الحيوانات القارتة ة (الآكلة : 
للحيوانات والنباتات معًا). وللمفصليات جهاز هضم ذو اتجاه واحد. يتكون : 
من فم وأمعاء وشرجء بالإضافة إلى غدد مختلفة تفرز إنزيمات هاضمة. 


تتضمن جملا موضوعية تشير إلى أفكار رئيسة. 


مقارنة أجزاء الفم في المفصليات 
كيف تختدف أجزاء الفم لي المفصليات؟ تتغذى المفصليات على العديد من أنواع الغذاء مثل الرحيق والنباتات والأساك والطيور. اكتشف كيف 
يناسب تركيب الفم لدى أنواع مختلفة من المفصليات نوع الغذاء الذي تتناوله. 


خطوات العمل لج 553 15 

1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

2. اعمل جدولاً للبيانات لتسجيل ملاحظاتك عن أجزاء الفم للمفصليات. مبينًا وظيفة كل نوع من أنواع الأفواه. 

3. استعمل عدسة مكبرة أو مجهرًا تشر ينا ولاحظ أجزاء الفم في عينات محفوظة لمفصليات مختلفة. وسجل ملاحظاتك في جدول البيانات. 
4. استنتج الوظائف المحددة لكل نوع من الأفواه معتمدًا على شكل أجزاء الفم. 


التحليل: 

لله ل 0 الى االستتلفة التي لاحظتها. 6 مهاه 
©©وى*. ٠.وهة»©‏ 

02 ستنتج نوع الغذاء لكل حيوان مفصلٍ بناءً على ملاحظاتك لأجزاء فمه. دواية 


اداج 1 الا 
7 


كك اس 5165 2101 أمرو5ع8] 
57 


939 


لا الشكل 8-6 تحصل المفصليات على الأكسجين باستعمال واحد من ثلاثة تراكيب أساسية» هي الخياشيم والقصبات الهوائية والرئات الكتبية. 


الخياشيم يعيش جراد البحر في بيئة مائية» ويستعمل خياشيمه للحصول على الأكسجين. يوضح المقطع العرضي كيف قسمت الخياشيم؛ ما عطي 
مساحة سطحية كبيرة في حيز صغير لتبادل الغازات. 


خياشيم جرادة البحر 


القصبات الموائية الخنافس لما قصبات هوائية تتفرع إلى أنيبيبات أصغر فأصغر لحمل الأكسجين إلى جميع أجزاء الجسم. ويدخل الهواء إلى الجهاز التنفسي 
عبر الثغور التنفسية» وينتقل عبر قصيبات هوائية حتى يصل إلى العضلات. 


قصيبات هوائيه 


قصبة هوائية جهاز القصبات الهوائية للخنافس 


الرئات الكتبية يستعمل العنكبوت الرئات الكتبية لبحصل على الأكسجينء ىا في المفصليات ذات القصبات اللموائية» ويدخل المواء الرئة الكتبية عبر 
الثغور التنفسية. 


الرئات الكتبية للعنكبوت 


لع نالع 05 بمأك اص ذا/طا 
3 - 2021 


التنفس 12]1052أوع1 تحصل المفصليات على الأكسجين باستعمال أحد هذه :. 
التراكيب: الخياشيم أو القصبات الهوائية أو الرتات الكتبية. معظم المفصليات ْ تقو سروك دار ساك هذا 
المان نيا حا ليوا كما رطير فى اللسكل 84-16 بوالتي العمل بلسي الريته عمل : القسم. 
الخياشيم في الرخويات» وتكون الأنسجة في أجسام مفصليات اليابسة قريبة : 
من ممر تدفق الهواء؛ لكي تحصل على الأكسجين. تعتمد مفصليات اليابسة ؛ 
على الجهاز الى أكثر من الجهاز الدوراتي لتقل الأكجيق إلى الخلاياة. : 
ولها جهاز من الأنايب المتفرعة يسمى القصبات الهوائية ودع طن وعطعه ا ْ 
الشكل 6 - 8» التي تفرع إلى أنابيب أصغر فأصغر لتحمل الأكسجين إلى أجزاء ؛ 


الجسم المختلفة. 


بعض المفنصليات - ومنها العناكب - لها [19011] كعصناءاهه: وهى : 
فاءة تنادل : النقل :11212501 
الغازات. ويوضح الشكل 6 - 8 كيف تشبه الأغشية في الرئة الكتبية صفحات ؛: 


هذا الكتاب. تتصل القصبات الهوائية والرئة الكتبية بالبيئئة الخارجية عن طريق : ينقل الدم المواد الغذائية إلى الخلايا 


جيوب تثسبه الكيس» ذات ثنات جدارية كثيرة للتنفس؛» ولزيسادة 


فتحات ع الثغور التنفسية 65 . 


جهاز الدوران 120102ناءم01 تتميز المفصليات بجهاز دوراني مفتوح حيث ْ 
يضخ القلب الدم؛ لينتقل إلى جميع أجزاء الجسم عبر الأوعية الدموية: ثم يعود | 
إلى القلب من خلال مناطق الجسم المفتوحة. لا تعتمد أكثر المفصليات على : 
جهازها الدوراني لتوزيع الأكسجين, ولكنها تعتمد عليه في نقل المواد الغذائية ٍ 
والتخلص من الفضلات. يحافظ الدم على الاتزان الداخلي للأنسجة بتوزيع ؛ 


المواد الغذائية والتخلص من الفضلات. 


الإخراج «رمناعنرع:1 #خلض غير مسق المفصليات من الفضلات الخلوية : 
الموجودة في الدم عن طريق أنابيب ملبيجي 5 122121811312؛ إذ تساعد : 
هذه الأنابيب مفصليات الياسة على ثبات الاتزان الداخلى للماء فى أجسامها. : 
رترجه هده الآنايب ف السكنرانك فى منظفة البطي الكل د وم بيعاحك : 
الدبدداة الحلقية الى مكرى غلى الشريديا فى كل سداقةاون حاقاتك مهار .. 
تتصل أنابيب ملبيجي بالقناة الهضمية (الأمعاء)» وتفرغ فيها الفضلات. ؛ 
وللقشريات وبعض المفصليات نفريديا متحورة مشابهة لما عند الديدان : 


الحلقة: تسعملها للتخلض من القضيلات الكلوية. 


المطويات 


أصل الكلمة 


لا الشكل 8-7 تتخلص معظم المفصليات 
صف وظيفة أخرى لأنابيب ملبيجي. 


لكأ لذلا 
ل 7 


#ا الشكل 8 - 8 مَكن العيونٌ المركبة 
المفصلياتٍ الطائرة من رؤية الأشياء 
في أثناء حركتها بسهولة. قد تكون 
الصورة التى تراها الحشرة غير واضحة 
كلك الصور الى قزافا الفقاريات: 
والصورة الضبابية هي كل ما تحتاج إلية 
هذه الحشرة في طريقة عيشها. 

استنتج إذا كانت الصور التى تراها هذه 

الحشرة صورًا ضبابية: فكيف يمكنها أن 

تبقى في مأمن من المفترسات؟ 


مهن مرتبطة مع علم الأحياء / 


| عالم الكيمياء الحيوية 


يحدد كيف تحدث العمليات 
الحيوية. وقديدرس المواد 
الكيميائية المكونة للفرمون ليطور 
طريقة فعالة في تنظيم مقاومة 
الافات الضارة. 

2 


002 


4 


ْ الاستجابة للمثيرات الناسئناة 0) ءومهم165 لمعظم المفصليات سلسلة 
مزدوجة من العقد العصبية الممتدة على طول السطح البطني لأجسامهاء ويتكون 
| الدماغ من اندماج عقدتين عصبيتين في الرأس. وعلى الرغم من أن معظم 
| المفصليات تنظم س لوكها -كالتغذي والحركة - بواسطة عقدة عصبية في كل 
قطعة من جسمهاء إلا أن الدماغ يستطيع تثبيط عملها جميعًا. 

: ال اي ل ا ال ل ساي 
| حركة مهما كانت بسيطة؛ مما يمكّنها من الهروب. لمعظم المفصليات زوج من 

| العيون المركبة» الشكل 8 - 8. وللعيون المركبة سطوح عديدة» سداسية الشكل» 
:| كل سطح يرى جزءًا من الصورة» ويجمع الدماغ أجزاء الصورة بشكل فسيفسائي. 
| فالعيون المركبة للمفصليات الطائرة كالرعاشات تمكنها من التحليل السريع 
لطبيعة الأرض وما عليها في أثناء الطيران» فضلاً عن أن للكثير من المفصليات 
ش (8-8) أعين بسيطة. ولكل عين عدسة واحدة وظيفتها تمييز الضوء من الظلام. 
: وللجراد والحشرات الطائرة عيون بسيطة تعمل مجسات لتحديد الأفق» وذلك 
. للمساعدة على توازن الطيران. 

ْ السمع للمفصليات عضو حسي آخر يدعى الطبلة» وهي غشاء مسطح يستعمل 
: للسمع؛ فهو يهتز استجابة لأمواج الصوت. وتوجد الطبلة في المفصليات على 
: الأرجل الأمامية» كما في صرصور الليل» أو على البطن كما في الجندبء أو على 
| الصدر في بعض الحشرات كالعث. 

ِ المواد الكيميائية تتواصل أفراد النمل معًا عن طريق الفرموتات 00110 
ْ وهي مادة كيميائية يفرزها العديد من أنواع الحيوانات» ومنها المفصليات» وهي 


تؤارفي سلوك الحيو نتوين التوع لقب يتتعمل التمل كرون اداه ا .]0 


ٍ رائحة الفرمون» وتتبّع طريق محددة باسستعمال الرائحة تجا ]رمتعا من 


وزار6 التعليح 


: الفرمون بعص أنواع السلوك, ومنها التكاثر والتغذي. هأ معنلع عه ومغكتصذالط 


2021 - 3 


الانسان 


الحركة 210762626 المفصليات حيوانات نشيطة وسريعة. وهي قادرة على : 

الزحف والمشي السريع والتسلق والحفر والسباحة والطيران؛ 5 وجود ا يو ا ار 
جهاز عضلي متقدم فيها. ارجع إلى الشسكل 8-9 لمقارنة ارتباط العضلات في | 00 0 0 - 0 
أطراف الإنسان وفي المفصليات. تعتمد قوة انقباض العضلة في المفصليات على :0 العضلات ني أطراف الإنسان بالسطح 
معدل السيالات العصبية التى تنبه العضلات. بينما تعتمد قوة انقباض العضلة فى : الخارجي للهيكل العظمي. 

التقارياتك على عردة الآلياف الندية النشيفة: 00 

التكاثر 710011©0102ع11 تتكاثر معظم المفصليات تتا ولها العديد من . 

التكيفات الخاصة بالتكاثر. الجنس في معظم المفصليات منفصلء ولكن القليل ؛ 

-ومنها البرنقيل © - خنثى, وتقوم بالتلقيح الذاتي. ومعظم القشريات : 

تحتضن البيض بطريقة ماء ولكنها لا تقوم برعاية الأفراد الحديثي الفقسء وبعض ؛ 

العناكب والحشرات أيضًا تحضن بيضهاء وبعضه يرعى صغاره؛ ومنه النحل. 


7 متك 


؛ فهم الأفكار الرئيسة التفكير الناقد 
د المفصليات من ٠‏ 1. [2229:25] قوم الصفات الثلاث 5. وضح التكيفات التى تساعد حيوانًا 
ا 22 "ري للسنصليات التي مكسهامن مفصليّاعلى العيش في بيئة جبلية 
االحيض 0 جنيع الكات” باردة» حيث التكاراكت الهوائية 
000200000 القوية» وحيث تنمو أعشابها ببطءء 
ا 000070200020000 وتخثر فيها الطيور التي تتغذى على 

١ :‏ المفصليات. 

لحك طاشن الك الريك 

الغلاث فى المفصليات. 6 لق كك 422090 علم الأحياء اكتب فقرة 
َ استنتج ماذا يمكن أن يحدث ليا 3 50 0 
0 05001 نفسها من الاعداء خلال فترة تصلب 

لحيوان مفصلي حدث له تشوه في ا 
انايب ملبيجى: 5 ١ ٠‏ ا 


لاك اص ذال 
إن 


لح 


د 


ص 


4 تميز التراكيب والوظائف في 
ل عات الرئيسة للمفصليات. 

4 تقارن بين التكيفات في المجموعات 
الرئيسة للمفصليات. 

4 تحدد الصفات المميزة لكل من 
القشريات والعنكبيات. 


مراجعة المفردات 
الحيوانات الجالسة حيوانات تبقى 
ملتصقة بمكان واحد. 


تنوع المفصليات 
إ511ا01 00م 1110م 


تصنف المفصليات بناءً على تركيب قطع أجسامهاء وأنواع الزوائد. 
وأجزاء الفم. 
الربط مع الحياة تخيل نفسك فى غابة» وقد قمت بقلب صخرة صغيرة فظهر لك 
العلرك ات سه عدوا سه دن كان خب ونيا عافد لل وعاتوويسقها 
تحرك بسرعة. فالعنكبوت يختبئ تحت الأوراق» وقمل الخشب يتحرك ببطء بعيدًا 


رابط الدرس الرقمي 


تالمع. لاع 1717117 


عن الضوءء ويخرج النمل مسرعا من بيته. إن جميع هذه الحيوانات من المفصليات. 


المفردات الجديدة 
القدم الكلابية 

العوامات القدمية 

اللواقط الفمية 

اللوامس القدمية 

المغازل 


مجموعات المفصليات 1:01125) 4111107001 

صنفت المفصليات بناءً على أوجه التشابه بينها - ومنها تركيب قطع أجسامها 
والزوائد وأجزاء الفم - في أربع مجموعات رئيسة (الجدول 8-1)» هي القشريات 
ومنها سرطان البحر وجراد البحرء ومجموعة العنكبيات ومنها العنكبوت وأشباهه. 


ومجموعة الحشرات وأشباههاء وذوات الأرجل المئة وذوات الأرجل الألف. 


زوجان من قرون الاستشعار» 
عينان مركبتان» فقيم» خمسة 
كلابية» وأرجل)» وعوامات 


قدمية. 


224 


خصائص المفصليات 
العنكبيات وأشباهها 


العنكبوت الذئب 


لا يوجد قرون استشعار» 
الجسم مكوّن من جزأين 
اس م 
ستة أزواج من الزوائد 
ا ل 0 
ولوامس قدميّة» وأربعة 
أزواج من الأرجل). 


الحشرات وأشباهها 


اليعسوب 101238011117 


زوج من قرون الاستشعار» 
عيون مركبة» عيون بسيطة. 
الجسم مكون من ثلاثة 
أجزاء (رأس» صدرء بطن)» 
ثلاثة أزواج من الأرجل» 
وزوجان من الأجنحة 
السعئلة بالعيدو: 


ذوات الأرجل المئة والألف 


ذوات الأرجل الألف 


ذوات الأرجل المئة: أجسام 
طويلة ومقسمة. وزوج من 
الأرجل متصل بكل قطعة في 
البطن. 

ذوات الأرجل الألف: 
زوجان من الأرجل متصلان 


الصدر. ا 3 وت 
وزارة التعليح 
رهن فعنالع 06 ومأكاصذالطا 
3 - 2021 


2105 
البحرء والروبيان» وجراد البحر كلها قشريات. 
هذه الحيوانات فى البيئات البحرية» أو المياه 
00 اسة معظم القشريات حيوانات 
ائية» ولها زوجان من قرون الاستشعار» وعينان مركبتان 
متحركتان. وفكوك علوية للمضغء وتفتح الفكوك 
العلوية للقشريات وتغلق بشكل جانبي بدلا من الحركة 
من أعلى إلى أسفل» كما في الإنسان. وتحوي القشريات 


توا الظعام» وبعضها يُستخدم للتكاثر والسباحة. | ْ 
بات طور يري حر السباحة يُسمى يرقة نوبليوس 05ائان081؛ وهو طور غير . 
عن الحيوان البالغ. امياد ْ 


-ومنها جراد البح (الإمستكوزا) وحيوان سرطان البحر- لها خمسة أزواج من 


69 حيث يستعمل أرجله لتوجيه الغذاء نحو فمه. 
20 الحفتي فهو 
وتحت جذوع الأشجارء وله سبعة أزواج من الأرجل. 


#© ماذا قرات؟ لخص وظائف الزوائد فى القشريات. 


العناكب وأشباهها 


هما الرأس - صدرهء والبطن» ولها ستة أزواج 
استشعار. وقد تحوّر الزوج الأمامي 


ما تتصل بغدة سامة. يسمى الزوج الثاني 


حركة العنكبيات؛ الشكل 11 - 8. 


:..ى انزدح الأدل ااا ::مناهه ال 5 1 
افيه تع 1111ل ممسسامى زهي روالك تي : 
للتكاثر والسباحة. بعض القشريات تعد من الحيوانات الجالسة. ومنها البرنقيل : 


' . القشريات التي تعيش على اليابسة في الأماكن الرطبة»‎ ١ 


5ع تتاعط !1 لتته 5دع101م5 ٍ 
تتبع العناكب طائفة العنكبيات» التي تضم العناكب والقراد والحلم والعقارب ؛ 
وحيوان حذاء الفرس. تمتاز معظم العنكبيات بأن أجسامها مكونة من جزأين» : 
من الزوائدء وليس لها قرون : 
من الزوائد فى العنكبيات إلى أجزاء فمية : 
تسمى لَوآاقطقمية عمرعءناءعدء. تكيفت لتقوم بعمل الأنياب أو الكلابات» وغاليًا ْ 
من الزوائد في العنكبيات اللوآطس : 
لْقَدَمَيَةَ 5م21م01ء5؛. وتستعمل هذه الزوائد للإحساس والإمساك بالفريسة. كما : 
أنها تستعمل للتكاثر في ذكر العنكبوت. أما في العقارب فتكون اللوامس القدمية : 
على فشكل كماثنات كبيرة: تستعمل سائر الأزواج الأربعة الباقية من الزوائد في .. 


للا الشكل 10 - 8 جراد البحر (الإستكوزا) 
حيوان قشري مائي. لاحظ وجود القدمين 
الكلابينين للإمساك بالغذاء وت#طيعسه 
الرأس - صدر سميكء وتتصل به أرجل 
المثي» وقرون الاستشعارء ويتصل بالبطن 
عوامات قدمية. 

وضح الاستعمالات الأخرى للقدم الكلابية في 

جراد البحر؟ 


للا الشكل 8-11 إذا تعرض ش خص لعض 
العنكبوت البنى الناسك فعليه أن يتداوى 
سريعًاء لآنه سام. 


وزارة التعليح 


لكأ ص ذال 
7 


: العناكب 10615م5 جميع العناكب آكلة للحوم. وبعضها مثل العنكبوت الذئب 
: حريرية تصنع من بروتين سائل يفرز من غدد خاصة. ثم يغزل بواسطة تراكيب تُسمى 
: المغازْل 5ا»تعصصنمة. توجد في نهاية بطن العنكبوت. وقد ألهم الله -سبحانه 
ٍ! وتعالى - العناكب بناء بيوتهاء وأودع فيها صفات غريزية لعمل ذلكء قال تعالى: 
:. لع مم 000 0 م سس سه ردس عر و صاصر 2 رووفة 
:| + مَل لنت امحَدُوا من دوي أله أؤليسآء كَكَلٍ المنحكبوتٍ نهدت بيد 
دَإِنَ تمس ابوت لِنتُ الْسَحكبْوت أوكَائوا تلت (5) 4السكبرت] 
:| والعناكب قادرة على صنع أنواع محددة من الشباك. والسلوك الغريزي للعناكب 
| يمكنها من القيام بهذا العمل بكفاءة مرة بعد أخرى. يبين الشكل 12 - 8 مراحل 
إنشاء الشبكة. بعد أن تلتصق الفريسة بالشبكة يقوم العديد من العناكب بتغليف 
| الفريسة بخيوط حريرية إلى حين التغذي عليهاء ويبدأ الهيضم الخارجي بإفراز 
: إنزيمات هاضمة على الفريسة لتطريتهاء ثم تبدأً في التهام الغذاء الطريء أما بقية 
الأغذية فيتم هضمها داخليًا. لكي تتكاثر العناكبء يضع ذكر العنكبوت الحيوانات 
:| المنوية على شبكة صغيرة يبنيهاء ثم يلتقط الحيوانات المنوية ويخزنها داخل تجويف 
ٍْ في اللوامس القدمية. وعند التزاوج يقوم الذكر بحقن الحيوانات المنوية في الأنثى. 
| تضع الأنثى البيوض في شرنقة مصنوعة من الحرير» وقد يصل عددها إلى 100بيضة. 
لا الشكل 12 - 8 ينسج هذا العتكبوت ْ تخرج الصغار بعد أسبوعين» وتنس لخ ما بين خمس إلى عشر مرات قبل أن تصبح 

شبكة دائرية على النباتات. وتمكّن المنطقة : العتكبوت البالغ. 

غير اللزجة من الشبكة العنكبوت من ر 5 30037700 

لمرو من منطقة إلى أخرى فوق الشبكة. 6 ل ماذا قرأت؟ قارن بين الزوائد التى تستعملها كل من القشريات والعتكبيات في 

الإمساك بالفريسة. 


تعنالع 06 بمأكاص الا 


2021 - 3 


صورة بالمجهر الإلكتروني: التكبير »ا 75 


القراد والحالم والعقارب 220560101025 .11165 .111" ْ 
ينتمي القراد والحلم والعقارب إلى طائفة العنكييّات» ؛ 
الشكل 13 -8. معظم الحلم طوله أقل من ندم 1» وله : 
رأس- صدرء وبطن في قطعة جسمية واحلة بيضوية : 
الفسكل. يمكن أن بكرن الحلم مقترش'ا أو متطفلا على . 
حيوانات أخرى. القراد طفيلي يتغذى بامتصاص الدم : 
بعد التصاقه بجسم العائل. يخزن القراد بعض مسببات : 
الأمراضء ومنها الفيروسات والبكتيريا والأوليات» : 
وينقلها إلى عوائله عند لدغها. ومن هذه الأمراض مرض ؛ 


اللايم» وحمّى جبال روكي المنقطة التي تصيب الإنسان. 


الاتقاريات الصسية» الى فنك ها لوافسمه القلفت.. 


وتمزقها قطعًا بلواقطها الفمية. تنشط العقارب في الليل؛ 
وتختبئ خلال النهار تحت جذوع الشجر أو في الحفر » 


ألمًا. 


أفالق المملكة العريية المستعروية لبر بجا سر الى :لقاتوقا”. 
من العقار تتبع فصيلتينء»هما: 501 وتضم . 
د اس 0 نوعًا. ومن أشهر : 
العقارب التي تنة تنتشر في المملكة عقرب فاش ون الأصفر : 
71 110 والعقرب الأسود 2471070101115 . 
60 والعقرب الجزار 1/5 07:01 11917115001010. ْ 
والعقرب العربى 4108210115 0017117501117[11/15)» وغيرها : 
من الأنواع المختلفة من العقارب. وتختلف درجة سمية ْ 
العقارب المنتشرة في المملكة العربية السعودية بين الضعيفة : 


كالعقرب الجزارء إلى الشديدة السمية كالعقرب الأسود. 


وتلسع باللاسع الموجود في نهاية البطن» وتسبب لسعتها ؛ 


لا الشكل 8-13 القراد والحلم والعقرب كلها تتبع طائفة العنكبيات. 
صف خصائص هذه الطائفة التى يمكن مشاهدتها في هذه الصور. 


قنك 0252 تكن المفصليات 
كس تسلف الشفسات | لكسبية 21 المفصليات؟ صنف المفصليات 


بمااحظة عينات من مجموعاتها الرئيسة الثلاث. 


خطوات العمل 2 553 ”| 15] 


٠‏ املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 
تنبيه: تعامل مع العينات كافة برفق. 

0000-5 لشي :1 ملاحظاتك عن عينات 
المفصليات الحية أو المحفوظة. 

٠.‏ لاحظ عينات المفصليات» وسجل ملاحظاتك عن صفاتها 
الجسمية في جدول بياناتك. 


التحليل : 
1. حدد الصفات الحسمية المشتركة بين 5 


2 صنف المفصليات إلى مجموعاتها التصنيفية امك * : 
1 اداج ةا 
5 


ثلا الشكل 14 - 8 يخرج سرطان 
حذاء الفرس إلى الشاطئ ليضع 
البيضن ف الرمل» 


ْ سرطان حذاء الفرس 0125) 11015651206 حيوان بحري له هيكل خار جي ثقيل غير 
: مقسم يشبه حذاء الحصان الشكل 14 - 8: يستخدم الكلابات واللواقط الفمية والأزواج 
| الثلاثة من الأقدام للمشي وللحصول على الغذاء من قاع البحر. يتغذى هذا الحيوان 
على الديدان الحلقية والرخويات واللافقاريات الأخرى» فيمسكها بأقدامه الكلابية. 
. وقد تحورت الزوائد الخلفية فيه إلى صفائح تشبه الأوراق في نهاياتهاء يمكن استعمالها 
في الحفر أو السباحة. 


ويم 2 


من زوائد العنكبيات : 


لطاافمية: 


فص ت إلى ثلاث : 1 


فهم الأفكار الرئيسة 


7 كك 


التغفكير الناقد 


2271 صنف حيرائا 5. كون فرضية. جراد البحر الكاريبى 


مفصليًا صغيرًا يمشي بسرعة» 
له زوجان من قرون الاستشعار» 
وجسم مقسم. وفكوك (فقيم) 
تتحرك من جانب إلى آخر. 


. فكارن دن طراتق حياة القشكريات 


والعنكبيات» ثم وضح كيف 
تكيفت أشكال أجسامها مع 
بيئتها؟ 


. نلخصصى الاختلافات بين وظائف 


1ل شلفة للعسكيوت: 


5 ره الصفات العامة القحراكة 


والعقارس» وسرطان حذاء الفرس. 


الشوكي له نظام ملاحي يمكنه من 
اند ال ينه الأصلية بعد أن 
00-7 سكان غير مألوف له. 
كوّن فرضية عن الإشارات التى قد 
00-7 د لحر للعودة إلى 
بيئته الأصلية. 


6. صمّم تجربة. يريد عالم أحياء أن 


كن يتحذى العنكبوت 
البني الناسك» وبعدعدة مشاهدات 
وضع العالم فرضية تقول إن هذا 
0ت مضل الفريسة الميتة 
على الفريسة الحية وهِههم تجربة::: 
0 ييه 0 
زارق الت ع ليم 


0 لعنالع 06 بومأكاص نالا 


2021 - 3 


رابط الدرس الرقمي 


لت رك قيفنقن 


الحشرات وأشباهها 
د صفات الحشرات. 


4 تحذلكيف يمتد الركيث الرضفة ‏ 211[18/©9©5[اع8 (أ١11‏ 3150 556©15] 
ات م 20 وهب اللَّه للحشرات تكيّفات تركيبية ووظيفية جعلتها المجموعة 
© تققارن بين التحول الكامل والتحول لاك َ 1 

غير الكامل. الأكثر انتشارًا وتنوعًا بين المفصليات. 
المفردات الربط مع الحياة هل لسعتك نحلة يومّاء أو أعجبتك ألوان فراشة وهي تتنقل بين 
0 شاع مسحوق ناعم تنتجه زهرة وأخرى, أو سمعت أصوات صرصور الليل؟ توجد الحشرات حولكء وتؤثر 


كنات فيه عدلما نتكاثر. في حياتك بطرائق مختلفة. 

المفردات الجديدة تنوع الحشرات 5أع©ع125 01 5167لاء1017 

0 أنواع بقية الحيوانات مجتمعة. وبالرجوع إلى المفصليات - حيث تمثل أنواعها 
فئة اجتماعية ثلاثة أرباع الحيوانات قاطبة - فإن 6؟ 80 منها حشرات. وتعيش الحشرات في 


بيئات عديدة» فقد توجد في التربة والغابات والصحاريء وعلى قمم الجبال» 
كما قد توجد فى المناطق القطبية. ويعود ذلك إلى ما وهب لها الله من قدرة على 
الظيراة والتكييف. لقلامكنها تحجمها غير من التد رك ببهولة في الهواة أو 
الماء. وقد ازداد تنوع الحشرات وتعزّز بوجود هيكل خارجي لحمايتها والمحافظة 
عليها من الجفاف فى الصحاري والمناطق الجافة الأخرى. وكذلك مككّنتها قدرتها 
التكاثرية وقصر دورة الحياة من نجاح معيشتها في المناطق التي تقطنهاء فأدَى ذلك 
إلى تضخم مجتمعاتها. 

الصفات الخارجية 12141115 1:6©1112[1 

تنقسم أجسام الحشرات إلى ثلاث مناطق» هي الرأس والصدر والبطن. ويوجد 
في الرأس زوج واحد من قرون الاستشعار» وعيون مركبة» وعيون بسيطة» وأجزاء 
الفم» الشكل 15 - 8. وللحشرات ثلاثة أزواج من الأرجل» وزوجان من الأجنحة 
على الصدرء ولبعضها زوج واحد من الأجنحة» وبعضها الآخر ليس له أجنحة. 


للا الشكل 8-15 مناطق الرأس» 


الصدرء والبطن للجراد من أهم 
الصفات المميزة للحشرات. 
فارن. كيف اختاة ختلفت مناطق الجسم في 
الحشرات عا في القشريات؟ 
.وه© 
...وه 
وزارة التعليح 


1 لاناذ اطاط 
3-5 


230 


تكيفات الحشرات 4022162110115 ]عع1115 

| الأرجل 1.685 تكيفت أرجل الحشرات للعديد من الوظائف. فللخنافس أرجل بمخالب 
ْ للمشي والحفر في التربة أو الزحف تحت القلف (لحاء الشجر). وللذباب أرجل للمشي 
. مزودة بوسائد في نهاياتها تمكنها من المشي والالتصاق بالأسقف وهي مقلوبة. وقد تكيفت 
: أرجل النحل لجمع حبوب اللقاح» في حين تكيفت الأرجل الخلفية للجراد وصرصور 
الليل للقفز. وكذلك تكيفت أرجل حشرة صرصور الماء للمشي فوق سطح الماء؛ حيث 
يوجد على أرجلها وسائد مغطاة بشعر لا يلتصق به الماء ولا يكسر التوتر السطحي للماء! 
| فسبحان من بَرَأها وصوّرها! استشعر وأنت تقرأ هذه التكيفات قول الحق عز وجل: 
شن لالز لق كنز كذ حر يناتتصيه (4)2 اس). 

ْ أجزاء الفم 2165م 110110 تكيفت أجزاء فم الحشرات للغذاء الذي تأكله. ادرس 
ْ الجدول 8-2., وأعط أمثلة على أجزاء الفم في الحشرات ووظائفها. 

أجنحة الحشرات 55مةا1 الحشرات هي اللافقاريات الوحيدة القادرة على الطيران؛ 
. الح النمصيرات تانهى ]لا لموخارت من عدا رمتسي رتكرن الماح من طبلتين 
غشائيتين رقيقتين من الكايتين» وهي المادة نفسها التي يتكون منها الهيكل الخارجي لها. 


الجدول 8-2 أجزاء فم الحشرات 


تنفرد لفات أنبوب التغذٌي الجزء الطري من أجزاء أنبوب دقيق يشبه الإبرة الفك العلوي يمزق أنسجة 

وتمتد لامتصاص السوائل الفم يعمل مثل الإسفنج يخترق الجلد أو جذر الحيوان أو النبات أو 

وتوصيلها إلى الفم. ليلعق ويلحس. النبات لامتصاص السوائل يقطعهاء وتقوم أجزاء الفم 
وتوصيلها إلى الفم. الأخرى بتوصيل الغذاء. 


الفراش» والعث. الذباب المنزليء وذبابة البعوض <أنثى بعوضة الجراد؛ الخنافسء النمل» 
الفاكهة. الأنوفيلس)» والحشرة النحل (قارضولاقِ). ...هه 
النطاطة» والبقة المنتنة» 22 
والبراغيث. وزارة التعليم 


ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


وللأجنحة عروق ثابتة تعطيها قوةً. وقد تكون الأجنحة رقيقة كما فى الذباب» ؛ 
أوسسمة كماقي التقناضي تقل العيجة الفراقى انيت زو الردقيية : 
عراف سوماق الطيرانه المكل مدق يتطلب الطيران حركات معقدة : 
للأجنحة» مثل الدفع إلى الأمام» والرفع إلى أعلى» والتوازن» والتوجيه» وهذه . 
كلها حركات مهمة. لذلك فإن معظم الحشرات تحرك أجنحتها على شكل : 
رقم ثمانية (8)» الشكل 16 - 8. : 

ماذا قرأت؟ قارن كيف تشبه الأجنحة الهيكل الخارجي؟ ْ 
أعضاء الحسسى 0153135 561256 للحشرات العديد من التكيفات في أعضاء : 
الحس» ومنها قرون الاستشعار والأعين للإحساس ببيئاتها. وللحشرات أيضًا ْ 
تراكيب شبيهة بالشعر حسّاسة للمس والضغط والاهتزاز والرائحة. وهي قادرة ؛ 
عل تحزيد السركة توصو الس # الي ات مجاه الهواه باس عمال ٠‏ 
فلات الشعيرات الى تغط ا حبانها: تنس رحقن المقتراه بامرام الصريك. - 
المحمولة في الهواء باستعمال أغشيتها الطبلية» في حين يرصد بعضها الآخر : 
الاهتزازات الصوتية الصادرة عن الأرضء بخلايا حسية على الأرجل. ْ 


للا الشكل 16 - 8 أجنحة الفراشة مغطاة 
بحراشف دقيقة. لاحظ أن ضربات الجناح 
إلى أعلى وإلى أسفل تكون على شكل الرقم 
ثانية (8). 


مختبر تحليل البيانات 8-1 


بناءَ على بيانات حقيقية 


تفسير الرسوم البيانية 
هل يستعمل الفراش الضوء المستقطب عند التزاوج؟ الضوء المستقطب ال 
أمواج ضوئية لها بحالات كهربائية تهتز في مستوى واحد وفي الاتجاه نفسه. سمهت 
يفترض العلماء أن تدرج الآلوان الموجودة على أجنحة بعض الفراش -ى| 
في الصورة -يكون ضوءًا مستقطبًاء ويجذب بعض الذكور نحو الأنثى. 
يوضح الرسم البياني بالأعمدة عدد الذكور التي انجذبت نحو الضوء 
المستقطب مقارنة بالضوء غير المستقطب. 

التفكير الناقد 

1. فسر الرسم البياني: أي الأجنحة انجذب إليه أكبر عدد من الذكور؟ 


عدد الذكور الذين انجذبوا 
نحو أجنحة أنثى الفراش 


2. استنتج. يلاحظ الباحثون أن الفراش الذي يعيش في الغابات تميل 
أجنحته إلى تكوين تلون قزحي بخلاف الفراش الذي يعيش في 


أجنحة أنثى الفراش 


أخذت بيانات هذا المختبر من: 


-423:31 ءعهال اقمع 51 عستقمصط نزاكتعانط ه كه غطعنا 201320 :26002ع 1 0ص7الصحمء أععمم1] .2003 .1ه أء الفاتاتتييك 
9٠‏ 


9 ©©6 
اداج ةللا 
ل 7 


| مهن مرتبطة مع علم الأحياء/ ١‏ ! يشعر الكثير من الحشرات بالمواد الكيميائية بواسطة مستقبلات كيميائية للذوق 
577 04 3 والشم توجد على أجزاء الفم» أو قرون الاستشعارء أو الأرجل. بعض الحشرات 
قد يقوم عالم الحشرات بدراسة . كالعث قادرة على تحديد الرائحة على بعد عدة كيلومترات. الإشارات الكيميائية - 
حياة الحشرات وسلوكهاء وكيفية | | : فرمونات- تُمكّن الحشرات من التواصل لجذب شريك التزاوجء أو لتجميع الأفراد 
مقاومتحاء وقد يقجم بدراحة || ١‏ . ىه 5 1 8 

و وفك يعوم بلراسة || تعمرات كبيرة ل: أو ل: قيد الحياة في | البارد. 
حشرات مفيدة ك: العسل. فل ستصراه كير اجر راداي على ل ياة في الطقس بارد 
فالنحّال يقوم بتربية مستعمرات 1 التحول 9 تضع معظم الحشرات بيوضها في مكان يكثر فيه 
النحل لإنتاج العسل وتلقيح | |: الغذاء لصغارها بعد الفقس. إن الحشرات البالغة لا تستعمل عادة مصدر غذاء 
اسهد 17 ٠‏ يرقاتهاء وهذا يمنع التنافس بينهما على الغذاء؛ ويزيد فرص بقائهاء وخصوصًا إذا 
| كان الغذاء نادرًا. بعد أن تفقس البيوض تمر معظم الحشرات بسلسلة من التغيرات 
من اليرقة إلى الحشرة البالغة وتُسمى هذه التغيرات [0[]2887. 
: التحول الكامل كنوه طاطم هاعد عاءاتصدره0 تمر معظم الحشرات بأربع مراحل من 
التحول الكامل: بيضة» يرقة» عذراء داخل شرنقة» حشرة كاملة» ومن أمثلة ذلك الفراشة 
:| والنحل والخنفساء. ويبين الشكل 17 - 8 اليرقة التي تشبه الدودة» غالبا ما تُسمى 
ٍْ البسروع (نهللأمعنهء). ولها أجزاء فم قارضة؛» وتتغذى بشراهة بالغة. تتحول إلى 
ما الذي يعيش بين أوراق الشجر المتساقطة؟ ْ عذراء داخل شرنقة 1108م لا تتغذى» وتتحول بعل ذلك اك الشكل البالغ» الذي 


ارجع إلى دليل التجارب العملية على منصة عين 
: يتغذى ويتكاثر مجددًا. 


5 


: التحول غير الكامل (التحول الناقص) 5أو0طم201داء2: أاء[مسومءس1 الحشرات التى 

#[ الكل «1حق امغررت لوغ ٠.‏ قب بالسول خي الكابل ونع أظلة ذلك الجر اد والقيل الأبيفى والصيرب عركيا 

اللحول لكالل فاعيعة لاراء : في الشكل 17 -8 - تخرج من البيوض على شكل لكَوَرَيْة اممتزه - وهي شكل 

بد عه ْ غير ناضج جنسيًا من الحشرات- يشبه الحشرة البالغة دون أن تكون لها أجنحة 
علال التحول غير الكافل : : كاملة. بعد عدة انسلاخات تصبح الحوريات حشرات بالغة مجنحة. 

١‏ ا[ ماذا قرأت؟ دخص دورة حياة الحشرات التي تمر بعملية التحول غير الكامل 

(التحلو الناقص)؟ 


ا 


.وه© 
...وه 
ا 5 0 وزارة التعليح 
مس داخل شرتة ري مهنامعنلع عه ومأكاصأالا 
230 73 - 2021 


التحول الكامل التحول غير الكامل 


مجتمعات الحشرات 165]ء 105606500 الحشرات- ومنها نحل العسل : 
والنمل والنمل الأبيض - تتعاون فيما بينها في النشاطات الأساسية لبقائهاء : 
وللنحل مجتمع معقدء حيث تعيش 70 ألف نحلة في الخلية الواحدة. : 
مقسمة إلى 3 فئات من أجل البقاء. الْفَئَة الاجتماعية 256 هى مجموعة 00 
من الأفراد ضمن مجتمع تنجز أعمالاً محددة. ففي خلية النحل ثلاث فئات ؛ 

اجتماعية:؛ هي الملكة والعاملات والذكور. العاملات إناث لا تتكاثر تقوم : 
بجمع الرحيق وحبوب اللقاح» وتبني قرص العسلء وتصنع العسلء وتعتني ْ 
بالصغار» وتحرس خلية النحل. يقوم ذكر النحل بتلقيح الملكة» والملكة هي : 


الأنثى الوحيدة القادرة على التكاثر. 


الحشرات والانسان 1111111212 2110 11256645 الحشرات جزء متمم للنظام : 
البيئي على الأرض. معظم أنواع الحشرات غير ضار بالإنسان؛ فالحشرات ؛ 
تلقح معظم الأزهار» وتنتج العسل والحرير اللذين يشكلان غذاء وكساء : 
للإنسان» كما تشكل الحشرات مصدرًا لغذاء الطيور والأسماك وحيوانات : 
أغريع سكن اشكرن الح استشارة بالأنشان لقم والحقواثت الماضة . 
للدم تتطفل على الإنسان. وتحمل البراغيث الطاعون؛ كما ينقل ذباب المنزل ؛ 
حمّى التيفوئيد» وينقل البتعوض مرض الملارياء والحمى الصفراء» وفيروس ؛ 
حمّى غرب النيل. ويسبب العث الغتجري تلميرًا كاملاً لأجزاء من الغابات» : 
أما ذبابة الرمل فتنقل مسبب مرض الليشمانياء الشكل 18 -8. كما يدمر : 
الجراد 106156 -نوع من الجنادب- المحاصيل الزراعية والغطاء النباتي ؛ 
عموماء ممايؤدي إلى خسائر فادحة ما لم يتم مكافحته كما. كما تعتبر سوسة ْ 
النخيل الحمراء من أخطر الآفات الحشرية التي تهاجم النخيل في المملكة : 


الغريية السغرؤيةة الشكل 8-14 


كيتديفكن اللسنيظر قهان الآغيرار القى تسميها الساترانلف؟ فى المافي . 
اسعدنلت المواه الكتماتة دون كمية البميطرة على السحشرات وق متي 
الاستعمال المفرط للمواد الكيميائية خللا بالسلاسل الغذائية» وفى أعداد ؛ 
الر انهه المقيدة كماتطورت للق السشراث فقاومة للمييدات السهرية ٠.‏ 
وقد أصبح استعمال المقاومة الحيوية أكثر أهمية الآنء الشكل 8-20 كما : 
أصبح استعمال الإدارة المتكاملة للآفات المسببة للأوبئة أسلوبًا يتبعه كثير : 
من المزراعين في يومنا هذاء وهذا يعطي فرصة طويلة الأمد للسيطرة على : 
الحشرات الضارة وسصنم ا هذه الانبت انبية ألراقاياية مقاره بكاوي ١‏ 
زراعة المحاصيل» وتحديد أوقات الزراعة الحرجة» مع استعمال كميات قليلة ْ 


من الكيماويات فى الأوقات الحرجة للسيطرة على الحشرات المؤذية. 


3 
#ا الشكل 8-18 ذبابة الرمل تنقل مرض 
اللشمانيا. 


4 


#ا الشكل 8-19 سوسة النخيل الحمراء. 


| مهن مرتبطة مع علم الأحياء / 


ايقس الزراعي 6 
المهندس الزراعي ف وزارة البيئة 
والمياه والزراعة يتعاون مع المزارعين 
في البرنامج الوطني للوقاية من 
سوسة النخيل الحمراء عبر الكشف 
عن أشجار النخيل المصابة» وتقديم 
المعاللجات الكيميائية والوقاية 


٠ هلامبامسية‎ 


5 ب 


ثلا الشكل 8-19 لا تنحصر أهمية الحشرات 
في تلقيح الأزهار» بل إن بعضها يتغذى على 
حشرات ضارة. وتتغذى خنفساء الدعسوقة 
على الحشرات الضارة بالنبات (حشرة المن) . 


وزارة التعليح 


2 


ذوات الأرجل المئة 


ذوات الأرجل الألف 


#لا الشكل 21 - 8 لذوات الأرجل المئة 
قطعة» ومخالب سامة على القطعة الأولى. 
ما ذوات اللأرجل الألف فلها زوجان 
من الزوائد على كل قطعة بطنية» وزوج 
واحد من الزوائد على كل قطعة صدرية. 


05 تحصص الأفراد* 


ذوات الأرجل المئة وذوات الأرجل الألف 


5 انه د5ع0م7 امع 


: فهم الأفكار الرئيسة 


| تَتْبع ذوات الأرجل المئة طائفة خطافيات الأرجلء أما ذوات الأرجل الألف فتتبع 
طائفة مزدوجة الأرجلء وهما أكثر قربا للحشرات. تتحرك ذوات الأرجل المئة 
ْ بسرعة» وتعيش في الأماكن الرطبة» وتحت جذوع الأشجار والحجارة» وبين قلف 
جذوع الأشجارء ولها أجسام طويلة ومقسمة. ومعظم أنواع ذوات الأرجل المئة 
غير ضارة بالإنسان. ولذوات الأرجل الألف زوجان من الأرجل متصلان بكل 
ٍ قطعة في منطقة البطنء وزوج واحد متصل بكل قطعة في منطقة الصدرء وهي 
| آكلة للأعشابء وتعيش في الأماكن الرطبة» وتحت جذوع الأشجار أو الحجارة. 
وتختلف عن ذوات الأرجل المئة فى أنها تسير بحركة متناسقة بطيئة. تتغذى فى 
"الأشناس على الثباقات المضعللة والرطك قارت بين ذوانة الأرسل الم زذوات 
الأرجل الألف في الشكل 8-21. 


يم 8-3 /ر ‏ -- ش 


: 1. 92250 عقوم ثلاثة تكيفات 5. صمّم تجربة. بعض الأنواع 


الات والدور الذي تلعيه 
في تنوعها وانتشارها لتصبح أكثر 
وها وقدان 
: 2. حدد الصفات العامة لجميع 
الحشرات. 
: 3. اعمل قائمة بتكيفات فى أجزاء 
ا 2 الى تتعذى على 
ثلاثة مصادر غذائية مختلفة» 
واشرح كل نوع. 
: 4. حدّد. لماذا تمر معظم الحشرات 


المختلفة من ذبابة النار تصدر 
وئفات ضوء مختلفة الأطوال. 
ذبابة النار. 


55389 عم :ذحباء هناك 


نحو 1.75 مليون نوع معروف 
ثلاثة أرباع الأنواع المعروفة 
مفصليات, و8096 من أنواع 
التفقاليات خفظرات. ما عدد 


ظائف محددة- ضروري : أنواع الحشرات؟ 55::0...0:856 
| : | بالتحول الكامل؟ بايا ل ياه . © © 
اء مستعمره لحشر تثت. 
وزارة التعليح 


001ل ع0 بمأاكاصذالطا 


2021 - 3 


: 
”- 
: 
7 ظ 


الم 


سروه م11 :17ج 


الدليل من الحشرات 
غالبا ما تكون الحشرات أول ما يصل إلى مسرح 
الجريمة» فالذبابة السرؤٌ (56730414 11/1114) تصل 


في دقائق» ثم تصل أنواع أخرى من الحشرات تباعًا. 


وبعد وصولهاء تتغذى وتنمو» ثم تضع بيضا ينمو 


' وفق مراحل زمنية. عالم الحشرات الجنائي هو مّن 
يطبق المعرفة العلمية عن الحشرات فى حل لغز 


الجريمة من حيث زمان حدوثها ومكانه. 
وقت حدوث الوفاة: هناك كان لمعرفة وقت 
حدوث الجريمة. تستعمل الأولى عندما تكون الوفاة 


| قد حدثت منذ شهر على الأقل. فبينما تصل الذبابة 
| /الشرو ورابة الون على المون تصل تحقترات 


أخرى متأخرة فى أثناء عملية التحللء» وبعضها 
يصل فقط لينغذى على الحشرات التي وصلت قبله. 
فتعاقب وصول الحشرات يعطينا معلومات عن وقت 
حدوث الوفاة. والطريقة الثانية تستعمل عندما تكون 
الوفاة قد حدثت في غضون أسابيع قليلة» وهنا تضع 


. الذبابة السروؤ بيضها بعد أيام قليلة من وصولها (أي 
ا لوقا راك العالية مك الفومة ا 


حرارة الوسط المحيط. وبناءَ على مرحلة النمو 
وعلى درجة الحرارة يمستطيع عالم الحشرات أن 
يقدر التاريخ الذي حدثت فيه الوفاة. 

مكان حدوث الوفاة: يستطيع العالم أن يحدد ما 
إذا كانت الجثة قد نقلت من مكان حدوث الوفاة 
الأصق» فإذا كانت الحشرات] لد عل الحكة ر ل 
عن اشم بتي دي 0 0 
رع ل رةه المألوفة 
0 لكان ارس ا 


مهنة في علم الأحياء : عالم الحشرات الجنائي 


الم - و 
(سيي سهتييوة ‏ 
0 


الفترات الزمنية لنمو ذبابة السرؤ 
عند درجات حرارة مختلفة 


طول الجسم (1211221) 


الوقت بعد الفقس (الأيام) 


العقبات: يقف هذا النوع من العلم عاجرًا أحيانًا إذا 
الرناة ف الننشاء انار مخرة؛ حيك كار 
الخبراك أفن 0 دقذك الجنة عمينا ١‏ 
قت جيدًاء أو جرى تجميدها؛ ومع ذلك فإنه في ' 
كثي رمن الأحيان تكون الحشرات مفيدة في حل لغر 
الشريفة! 


ِ 
1 


مخشر الاحياء 


أين توجد المفصليات الدقيقة ؟ 


2 


الخلفية النظرية: يتراوح حجم المفصليات 
الدقيقة بين <تدط 0.1-5. ومن الصعب مشاهدتها 
بالعين المجردة. والعشرات من أنواع المفصليات 
الدقيقة يمكن أن توجد في ملء مِعْوَّلٍ من التربة. 
اكتشف الحيوانات المختيئة خلال هذا الاستقصاء. 
سؤال: ما أنواع المفصليات الدقيقة التي قد توجد في 
حك 


.م 


المواد والأدوات 
* عينة تربة. 


٠»‏ حامل دائري. 


معقوف. 
٠‏ كأس زجاجية. 
٠‏ أوعية بلاستيكية للجمع. 
»دلبل مبداني للمفصليات 


* إيثانول 90 95. 
٠‏ عدسة مكبرة. 
. مسطرة مترية. 
احتياطات السلامة 553853115 223 
خطوات العمل 
1. املاً بطاقة السلامة فى دليل التجارب العملية. 
3 7 
5 قص الشكبحة السلكية فى صورة دائرة حتى تستقر 
6. صب الإيثانول في الكأس الزجاجية بمقدار 
الثلثين» ثم ضعه تحت القمع. 
7 أفرغ عينة التربة وضعها بعناية على الشبكة السلكية 


الت 


تتا 


2 10 فوق العينة. وقم بتشغيل الإضاءة واتركها عدة 
ساعات» حتى تجفف الحرارة المنبعثة من المصباح 
التربة» مما يدفع المفصليات الدقيقة على الحركة 
إلى أسفل عير الشبكة السلكية سقط فى الإيثانول» 
9. استعمل عدسة مكبرة لملاحظة الصفات الجسمية 
0.التنظيف والتخلص من الفضلات تأكد من 
التخلص من الإيثانول والعينات التى جمعتها 
بصورة مناسبة بحسب إرشادات معلمك. 
حلل ثم استنتج 
1. صنف ضع المفصليات التي جمعتها في ثلاث 
2. الرسم البياني استعمل البيانات التى جمعتها فى 
رسم بياني يبين أعداد كل نوع من المفصليات. 
اك ارت الات ا اماك 
المفصليات الدقيقة التي لم تستطع تصنيفها لأي 


4. كون فرضية. كيف تساعد المفصليات الدقيقة 


ل ال ا لا 


5. تحليل الخطأ تحقق من نتائجك التى حصلت عليها 


حول المفصليات الدقيقة التي جمعتها بمقارنتها بنتائج 
زملائك في الصف. هل صنفتها في المجموعات 
نفسها؟ إذا كان الجواب لا فاشرح السبب. 


شارك ببياناتك 


تقربر امستغمل الدليل الميداني أو المفتاح الثنائي ١‏ 
في تحديد المفصليات الدقيقة العم مُتْبِجَيل؟ *؟ 


.م ىج 


واكتب تقريرًا تحلل فيه ما توصلت إليه من نتايج رن التح_ليم 


درمنامعنيعع 6ه بومأكاصذالطا 


202158 


لتك اكتب سيناريو حول أنواع من مفصليات اليابسة التي تم نقلها من موطنها الأصلي 
إلى موطن بيئي جديد. مضمئًا النص أثر التغيرات القصيرة المدىء والتغيرات الطويلة المدى في 
المفصليات وموطنها الجديد والأصلى. 


المفاهيم الرئيسة 

الصدر اللقغور الاسنسية للمفصليات أجسام مقسمة: وهيكل خارجي صلب» وزوائد مفصلية ‏ 
١‏ أنابيب ملبيجي 5 
ل وري متيو © يمكن تحديد المفصليات من خلال ثلاث خصائص تركيبية رئيسة. 

5 1 عد رم ري د 
الراك > در الفرمون 
الزوائد « هيا الله -سبحانه وتعالى - للمفصليات تكيفات جعلتها أنجح الحيوانات وأكثرها انتشارًا 
ات عل لمن 
الفق © تكيفت أجزاء فم المفصليات لمصادر غذائية مختلفة وعديدة. 


القصبة الهوائية 00000 


إل نات الكديه 

« التكيفات في أجهزة المفصليات مكتتها من العيش في بجي 2010 00117 000007707آ 
8-2 تنوع المفصليات 
القدم الكلابية تصنف المفصليات بناءً على تركيب قطع أجسامها وأنواع الزوائك وأجزاء الفم. . 
العرامات القراقة ف قُسمتالمنصليات إلى ثلاث برعا 02000 
٠ 5‏ للقشريات زوائد تكيفت للحصول على الغذاء والمثي والسباحة. 
٠ 0‏ أول زوجين من زوائد العنكبيات تحوّرت إلى أجزاء فم وتراكيب للتكاثر, أو لواقط فمية. 


ل العنكبيات حيوانات آكلة للحوم» تصطاد فرائسهاء أو توقعها في شباك تنسجها من الحرير. 
٠.‏ سرطان حذاء الفرس مفصلِ له هيكل خارجي ثقيل غير مقسم يشبه حذاء الحصان. 


8-3 الحشرت وأشباهها 


التحول وهب الله للحشرات تكيّفات تركيبية ووظيفية جعلتها المجموعة الأكثر انتشارًا 
عذراء في شرنقة وتتوعًا بين اللفصليات: 


اك ٠‏ تشكل الحشرات 8096 قري ل 2 1121 
سود . رمن الكينات لوم سق ل 0 
» يعكس شكل أجزاء الفم في الحشرات طبيعة غذائها. 
©« معظم الحشرات تمر بمراحل تحول. 
٠‏ التركي ب الاجتماعي في بعض الحشرات -ومنه تخصص الأفراد للقيام بوظائف محددة- - 
ضروري لاستمرار بقاء مستعمرة الحشرات. 5 : 


وزارة التعليح 


لا اك لذلا 
2 


8-1 
مراجعة المفردات 
التشابه هو علاقة مقارنة بين زوج من المفردات. أكمل الجمل 
الآتية باستعمال مفردات التشابه من دليل مراجعة الفصل: 
ان :العشوو النقسية لعملية التفس :هل شظصظ 
لإخراج الفضلات. 
2 العيون المركبة لأعضاء الحس مغل الفقيم 


3. الرأس بالنسبة للصدر في السرعوف مثل 5000006 
بالنسبة للبطن في جراد البحر. 


تثبيت المفاهيم الرئيسة 


استعمل الشكل الآتى للإجابة عن السؤالين 4 و5. 


4 أيٌّ التراكيب التي تظهر عليها الأرقام في الشكل 
تمكن مفصليات اليابسة من المحافظة على اتزان الماء 
فى أجسامها؟ 

ه. 1 
2.5 4. 4 
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5. أيّ التراكيب التي تمثلها الأرقام تستعملها المفصليات 
للإحساس بالرائحة في بيئاتها؟ 
2. 1 ©. 3 
ط. 2 4. 4 


6. أيّ المجموعات الآتية تتضمن كلمة لا علاقة لها 
بمجموعتها؟ 
2 هيكل خارجيء. كايتين» انسلاخ. نمو. 
. فقيم (فك علوي»» قرن استشعار» زوائد, قدم. 
©. رأس- صدرء صدرء رأسء بطن. 
4. عين بسيطة» عين مركبة» غشاء طبلي؛ صدر. 


3:7 ما الذي يحدد العلاقة بين حجم العضلة وسمك 
اليكل الخارعي ف المتصلنات؟ 


©. الموطن. 
01. الحجم. 


2. الغذاء. 
ط. الحركة. 
اسئلة ينانية 
8. نهاية مفتوحة اعمل عدولا المتصايتات ارتب 
فيه تراكيبها ووظائفهاء وتقابله مع تراكيب مشابهة 
اخترعها الإنسان. على سبيل المثال» نوع محدد من 
منقار الطير يسحب الحشرات من قلف الأشجار 
يمكن مقارنته بملقط صغير يستطيع أن يسحب شظية 
من الجلد. استعمل التراكيب الآتية فى جدولك: قرن 
استشعار» هيكل خارجي» فكوك علياء قصبات هوائية: 


7 © .وه© 
© * ...وه 
©©6ه. .هه 

3 
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9. نهاية مفتوحة يتتمى الجندب الأمريكى إلى فصيلة 
الجنادب النطاطة» ومعظم الجنادب في هذه الفصيلة 
خضراءء وأحيانًا يظهر عليها اللون الزهري والأصفر. 
كوؤن فرضية تشرح السبب في ظهور اللونين الزهري 
والأصفر فض هذه الجنادب. 

التفكير الناقد 

استعمل الشكل الآتى للإجابة عن السؤال 10. 


0. مهن مرتبطة مع علم الأحياء. المختصون في 
العناية بالأشجار يرش ون زيوئًا فى بعض الأوقات 
على أشجار الفاكهة للسيطرة على المن الموضح 
في الشكل أعلاه. بناءً على معلوماتك في تشريح 
الحشراتء حلل لماذا تعد المعالجة بالزيوت فعالة 
للسيطرة على الحشرات الضارة. 

11. استنتج. تتتج بعض الأنواع من الأزهار حرارة 
يستفيد كل من النبات والخنافس من هذه العلاقة؟ 


مراجعة المفردات 


اشرح العلاقة الموجودة بين كل مجموعتين من المفردات 
الآنية: 

2. القدمان الكلابيتان والعوامات القدمية. 

3. اللواقط الفمية واللوامس القدمية. 

4. القدمان الكلابيتان واللواقط الفمية. 

تثبيت المفاهيم الركئيسهة 

استعمل الشكل الآتى للإجابة عن السؤال 15. 


5. ما التركيب الذي يمكن أن يستعمله جراد البحر 


5 1 .2 
4 . 2 5 


6أيّ مما يأتى لا يعد من خصائص تراكيب العنكبيات؟ 
8. اللواقط الفمية. 


ه. اللوامس القدمية. 


©. المغازل. 
ل قروق الامتقعار 
© .وه© 
© * ...وه 
وزارة التعليح 


ناكأ ص ذا/ا 
7 


7. إذا وجدت حيوانًا فى تربة الغابة ولجسمه جزءان» 
وليس له قرون استشعارء وكان الزوج الثاني من 


8. قراد. ©. عنكبوت. 


8. وظيفة المغازل في العناكب هي: 


. الدفاع. 
قا القغاضى مو القضانات: 
©6. الدوران. 


9. أي مما يأتي ليس من خصائص الحلم؟ 
. ينقل البكتيريا المسببة لمرض اللايم. 
26 طوله أقل من 2تتة 1. 

4. حيوان متطفل. 

0 إجابية قصيرة. قفارن بين أشكال الجسم لحيوان 
قشري مائي وعنكبوت أرضيء مبيًا كيف تكيّف كل 
منهما في بيئته؟ 
القشريات غير قادرة على الانسلاخ؟ 

التغكير الناقد 

2. ارسم نموذجا لعنكبوت يستطيع التكيف في ظروف 
حارة وجافة مع حشرات زاحفة فقط بوصفها مصدرًا 
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3.فغسر الرسوم العلمية. بالرجوع إلى رسم جراد 
اعرف الكل وادهويناة على معلرماتاك عن 
التفسريات :بن التكرقات القن ركنت سراد السرم 
العيش في البيئات المائية؟ ‏ . 


59 


مراجعة المفردات 

اختر المفردات التي لا تنتمي إلى مجموعتها فيما يأتي: 
4. تحول غير كامل. عذراء داخل شرنقة» يرقة, بالغ. 
25. تحول كامل» حورية» بالغ» انسلاخ. 

6. عذراء» يرقة داخل شرنقة» حورية. فئة» بالغ. 
تثبيت المفاهيم الركئيسة 


استعمل الشكل الآتي للإجابة عن السؤال 27. 


7. أي المراحل في هذا الرسم لا تنتمي إلى التحول 
الكامل؟ 


2. 1 6 3 
2.5 0. 4 
© .وه© 
© * ...هوه 
لل 5 ,6ه 
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8. من الأمراض التى ينقلها ذياب المنزل: 
الطاعون. 
4. الملاريا. 


6 


9. إذا كان هناك حقل تكثر فيه الحشرات» فأي طريقة 
يمكن أن يستعملها المزارع للمعالجة فترة طويلة؟ 
الهندسة الوراثية. 

. مبيدات الحشرات. 
©. الإدارة المتكاملة للآفات الضارة. 
4. مقاومة المبيدات. 


0.قارن بين العنكبيات والقشريات والحشرات من 
حيث التقسيم. ووجود اللواقط الفمية» والفقيم. 

التفكير الناقد 

1.كوّن فرضية. بعض أنواع الخنافس تبدو مثل 
النمل. كوّن فرضية عن الفوائد التي يحصل عليها 
الخنفس الذي يشبه النمل فى مظهره. 

2صهمَم تجربة. للإجابة عن هذا السؤال: لماذا 


ع عو هم 


تقويم إضافي 


5 «(3كت© عم الأحياء تنتشر الملاريا بواسطة 
البعوضء وهي أخطر مرض في العالم من حيث عدد 
المصابين به. بالإضافة إلى صعوبة معالجته. اكتب 
ال ا ل ا 
والجهود المبذولة في مكافحته ومنع انتشاره. ابحث كيف 

أسئلة المستندات 

للجراد الصحراوي مرحلتان متميزتان فى حياته: مرحلة 

الحشرة الانفرادية التى تبقى فى منطقة واحدة» والمرحلة 

الحشراتء ويتحرك كيلومترات فى البحث عن الغذاء. وجد 
علماء الحياة أن تعريض أفراد الحشرات للحك بكرات 
ورقية صغيرة يؤدي إلى تكوين السرب. افحص الجراد 
بالرسم الآتي. يبين كل لون نسبة السلوك الاجتماعي الذي 

نتج عن ملامسة الجراد لأجزاء مختلفة من الجسم. 
نسبة السلوك 
الاجتماعي 

ا لا 
ات لا 
51-75 قر 
للك لا 


بناءَ على النص السابق أجب عن الأسئلة 34 و35 و36 

4.ما نسبة السلوك الاجتماعي الناتج عن ملامسة صدر 
الحشرة؟ 

5 أي جزء من جسم الحشرة أكثر حساسية لتكوين 
نشاط اجتماعى عند ملامسته؟ 
أسراب الجراد. 

مراجعة تراكمية 


7قارن بين تبادل الأجيال في كل من ابوت وقنااديل: :© 


البحر. (الفصل 6). 


زارة 


التعليح 


لاك ص أا/ا 
ل 7 


ل _أسثةالزيااتالتصيرة 


3. ما الوظيفة العامة التي يقوم بها كل من الهيكل 6 4. ماالصفات التي تميز المفصليات من بقية 


الداخلي والهيكل الخارجي في الحيوانات؟ | اللافقاريات؟ 
. النمو مع الحيوان. | 5. صف مراحل تكوين الجنين من الزيجوت إلى 
. منع فقدان الماء. الجاسترولا ميا انيس كل مرخلت واشبرج ما تتعرد 
5 ل : به من صفات مميزة. (الفصل السادس). 
8 الحماية فين المقترس. 60 ما الصفات التي تشترك فيها جميع الرخويات؟ 
: (الفصل السابع). 
استعمل الرسم الآتي للإجابة عن السؤالين 2 و3. ٍ 7. قارن بين دوران الدم في جسم الحشرة ودوران الدم 


في أي نوع آخر من الحيوانات. 


أسئلة الاجابات المفتوحة 


8. قوم فوائد الهيكل الخارجي ومساوته. 


2 إلى أيّ مجموعة ينتمى هذا الحيوان؟ 
8. مجذافية الأرجل. ©. الحشرات. 
ط. القشريات. 4. العناكب. 


1 .2 


م. 2 1. 4 


© .وه© 
© * ...وه 
ول ...هه 
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الشعاب المرجانية والنظم البيئية المرتبطة بها مهددة ب: 
زيادة كمية الملوثات وأنواعهاء وتدمير المواطن البيئية» 
وزيادة الأنواع الدخيلة» وكثرة الأمراضء وتغيرات 
المناخ العالمية, مما يؤدي إلى التدهور السريع لهذه 
الأنظمة البيئية البحرية ذات التنوع الحيوي المعقد. إن 
للشعاب المرجانية أهميتها الاقتصادية» وتأثيرها البيئى 
المهم. هناك وسيلتان أساسيتان لحمايتهاء هما 
٠‏ فهم النظام البيئي للشعاب المرجانية والعلاقات التي 
تضمن بقاءه وقابليته للنمو. 
٠‏ تقليل العوامل المؤثرة سلبّاء وإبعاد نشاطات الإنسان 
عن الشعاب المرجانية والأنظمة البيئية المرتبطة بها. 


9. ما الخطوات التى يجب اتخاذها للحفاظ على 
النظام البيئي للشعاب المرجانية وحمايته؟ (الفصل 
السادس). 


0 !2 
8-1 6-3 
8 9 
©06ى و6 © 
©ى ٠ ٠‏ ى© 
© 6ه 6ه 


وزارة التعليح 


ناكأ ص ذال 
إنسا 


تصنيف الممالك 


مهارات حل المشكلات 


متوسط عدد الطيور التي تم ملاحظتها ب حديقة المدرسة 


مهارات الرياضيات في الأحياء 


150 120 510 60 30 0 
الوقت بالأيام 


1 0 
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تصنيف الممالك الست 


يجمع التصنيف المستخدم في هذا الكتاب أنظمة لحقول علوم مختلفة من علم الأحياء. ومن ذلك أن علماء الطحالب 
قد طوروا نظامًا خاصًا لتصنيف الطحالبء مثلهم مثل علماء الفطريات الذين يدرس ون الفطريات. إن تسمية الحيوانات 
والنباتات يحكمها مجموعتان مختلفتان من القواعد. إن نظام الممالك الست ليس هو النظا المثالي الذي يعكس 
تصنيف أنواع المخلوقات الحية» ولكنه مفيد في إظهار العلاقات بينها. فالتصنيف حقل في علم الأحياء نشاً مثل أنواع 
المخلوقات الحية التي تدرسها. في الجدول الآتي تم تضمين الشعب الرئيسة» وتم تسمية جنس واحد كمثال. وللمزيد 
من المعلومات حول الفئات التصنيفية ارجع إلى الفصول في كتاب الأحياء التي تم فيها وصف المجموعة. 


الشعبة/القسم 
الاسم الشائع 


المحبة للحموضة 


ا ل 


المحبة للملوحة 
11010ظ 


المنتجة للميثان 
ع 1/1 


اللحميات (جذريات القدم) 


الميكوبلازما 
8 212121 


الهالوباسيريوم 
لتاالاءعع3 112105 


بكتيريا الميثان العصوية 
كم ع1 


ميكوبكتيريا (عصوية فطرية) 


السالمونيلا 


الثريبونيميا (اللولبية) 


البروكلورون 


© وحيدةالخلية. 

« بعضها يمتص الغذاء من البيئة 

» بعضها يقوم بعملية البناء الضوئي. 

« بعضها يقوم بعملية البناء الكيميائي. 

«العديد منها يوجد في بيتات ظروفها 
قاسية؛ مث لالبحيراتالمالحة 
والينابيعالحارة: والمستنقعات» 
وأعماق البحار, والفوهات البركانية 
في البحار والمحيطات. 


© وحيدةالخلية. 

« تمتص الغذاء من البيئة. 

« بعضها يقوم بعملية البناء الضوئي. 
« بعضها يقوم بعملية البناء الكيميائي. 
| © بعضها متطفل. 

© العديد منها كروي أو حلزوني أو عصوي. 
* بعضها يشكل مستعمرات. 


« وحيدة الخلية. 


« تلتهم الغذاء. 
» تعيش حرة أو متطفلة. 


© تتحرك بالأقدام الكاذية. 

« وحيدة الخلية. 

« تلتهم الغذاء. 

© لها أعداد كثيرة من الهُديبات. 

© وحيدة الخلية. 

© تلتهم الغذاء. 066 6 
« ليس لديها وسائل لادحيركة" ٠٠.٠ .٠‏ , أه © 
« تعيش متطفلة في الحيوانات. " 


لاك أ ص ذال 
ا 


الث لشعبة /القسم مثال 


الاسم الشائع الاسم الشائع 
ب وحيدة الخلايا. 
© تلتهم الغذاء. 
السوطيات التريبانوسوما 3 
© تعيش حرة أو متطفلة. 
© لها سوط واحد أو أكثر. 
أي وحيدة الخلايا. 
اليوجلينات اليوجلينا © تقوم بالبناء الضوئي أو تلتهم الغذاء. 
© لمعظمها سوط واحد. 
ارك #اوحيدة المكلية. 
ا و © تقوم بالبناء الضوئى. 
(تتطممتعه1لكة8) كم ا ال ني 
« لها صدفة مزدوجة مكونة من السيليكا. 
« وحيدة الخلية. 
© تقوم بالبناء الضوئى. 
السوطيات الدوارة 6 0 و 
٠‏ تحتوي على صبغات حمراء. 
« لها سوطان. ١‏ 
© معظمها عديدة الخلايا. 
الطحالب الحمراء لم01 كلكا المصراتي» 
» تحتوي على صبغات حمراء. 
ا 1 « تعيش في أعماق المياه المالحة. 
© معظمها عديدة الخلايا. 
الطحالب البنية لامناريا » تقوم بالبناء الضوئي. 
لانن ١‏ « تحتوي على صبغات بنية. 
«» يعيش معظمها في المياه المالحة. 
» وحيدة الخلية أو عديدة الخلايا أو على شكل 
مستعمرات. 
© تقوم بالبناء الضوئى. 
الطحالب الخضراء ألغا 101976 يه ب 
« تحتوي على الكلوروفيل. 
© تعيش على اليابسة:؛ أو المياه المالحة أو المياه 
العذبة. 
الفطريات الغروية الخلوية دكتوستيلم © وحيدة أو متعددة الخلايا. 
(0أمعتتدطه 1مومعى) ‏ (طتتاطاءأ5مزء )106‏ . بمتص الهذاء. 
ِ | ال س7 س1 8 
الفطريات الغروية اللاخلوية فيسارية « تغير شكلها خلال دورة حياتها. 
(60مع تمعد 1) (مطناحته275) "2 ٠»‏ فطريات غروية خلوية أو هلا مية. 
الفطريات البيضية (الفطر © متعددة الخلايا. 
تننافى دنا ( مدمرالنيات 
المائى/البياض الزغبى © قد تكون متطفلة أو محللات. 
, م20 (2:مطتطممترطط) وت ا 
كلقق ديك | ٠‏ تعيش في المياه العذبة والمالحة» وى ه٠‏ 


وزارة التعليح 
ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 246 


الفطريات الدعامية 


الفطريات الناقصة 


الفطريات اللزجة المختلفة 


المملكة النباتية 
* حشيشة الكبد 
© القرنيات 
© حشيشة الكبد المقرنة 
| © الحزازيات 


الحزازيات الصولجانية 


الكانات ا لنفضللة 


السرخسيات 


الخنشار 


1 100 وود‎ ٠ 


فطر عيش الغراب 


البنسيليوم 


0 


لاءم2 
5 100 
متتطء 1 جامط 


حزازالقتسوة الشعرية 


مخلب الذئب 


ذيل الحصان 


الخنشار 


© تنتج الأيواغ داخل كيس. 


« فطريات ناقصة. 


تعيش على اليابسة أو في الماء. 


© عديدة الخلايا. 
« تمتص غذاءها. 
© تنتج الأيواغ داخل كيس. 


© وحيدةالخلية أو عديدة الخلايا. 


© تمتص غذاءها. 


© عديدة الخلايا. 
تمتص غذاءها. 
تنتج الأبواغ داخل حوامل الأبواغ. 


| «أفراد تراكيب التكاثرالجنسي فيها غير 
معروفة. 


« بعضها رمية. 
© بعضها متطفلة على الطلائعيات أو 
النباتات أو الحيوانات. 


© نباتات لا وعائية عديدة الخلايا. 
تتكاثر بالأبواغ التي تنتج في محافظ. 
« خضراءاللون. 

| « تنمو في البيئات اليابسة الرطبة. 


|| 


© نباتات وعائية عديدة الخلايا. 
© تنتج الأبواغ في تراكيب. 
«» مخروطية الشكل. 
© تعيش على اليابسة. 
» تقوم بالبناء الضوئي. 
| © نباتات وعائية. 
« سيقانها منفصلة ومجزأة. 
© أوراق شبه حرشفية. 
© تنتج الأبواغ في تراكيب مخروطية الشكل. 


« نباتات وعائية. 
« نصل الورقة مجزأ إلى وريقات. 
© تنتج الأبواغ في محافظ بوغية. 


ا © أشجار متساقطة الأوراق. 
' » يعيش منها نوع واحد. 
« أوراقها على شكل مراوح. 
متفرعة لها حوافظ بوغية أسفل الورقة؛ ولها 


مخاريط لحمية ببذور. 
الس 201 لم 
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الشعبة /القسم 


الاسم الشائع 


السايكدات 


السايكد 


| النباتات الزهرية 


2011115 


الإسفنجيات 


الالاسعات 


الديدان المفلطحة 


الديدان اللأسطوانية 


الرخويات 


الصنويريات 
شجرة الصنوير 


دتط و لاع11 
(لحتطك ىختكحاء11) 


0 
مم لمع لم لمطءم) 


الهيدرا 


البلا ناريا 


الترايخينلا 


ا 
(115خأتتهم) 


« أشجار تشبه النخيل. 
« أوراق كبيرة. 


تنتجالبذور في مخاريط. 

« متساقطة الأوراق أو دائمة الخضرة. 
« أشجار أو شجيرات. 

© أوراق إبرية أو حرشفية. 

تنتج البذور في مخاريط. 


« شجيرات. 
© تنتج البذور في مخاريط. 
« تحوي ثلاثة أجناس فقط. 


© النباتات الأكثر انتشارًا. 
© نباتات زهرية. 


| » لها ثمار ببذور. 


«» حيوانات مائية وتفتقر إلى الأنسجة والأعضاء 
الحقيقية. 


© لس ليا شناظر حروانات اله 


ل تناظر شعاعي. 


| » تجويف فمي بفتحة واحدة. 
© لمعظمها أذرع ولوامس بخلايا لاسعة. 
| » تعيش في البيئات المائية بشكل منفرد أو في 


مستعمرات. 


« غير مجزأة؛ تناظر جانبي. 

»لا تحتوي على تجويف جسمي لها. 

© توجد فتحة واحدة للجهاز ا لهضمي إن وجد. 

» تعيش متطغلة أو حرة المعيشة. 

© كاذية التجويف الجسمي. 

«» غير مقسمة:» تناظر جانبي. 

« قناة هضمية أنبوبية. 

٠‏ تعيش في أعداد كبيرة في التربة والرسوبيات 
المائية. 


» بدون هُديبات 


«» جسمها رخو وحقيقية التجويف الجسمي. 
© الجسم مقسم إلى ثلاثة أجزاء: رأس - قدم 
وكتلة حشوية وعباءة. 
»لهاأصداف عمومًا. 
© لمعظمها طاحنة. 
« أنواع تعيش على اليابسة أو في الماء. 
الى 


وزارة التعليح 
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الشعبة /القسم ككرة 
الاسم الشائع الاسم الشائع الصا افسرم 
» حقيقية التجويف الجسمي؛ جسمها مقطع 
على شكل سلسلة؛ تناظر جانبي. 
« قناة هضمية كاملة. 
الديدان الحلقية انلق ا 
© لمعظمها هلب (شوكة) على شكل حلقة 
تثبتها أثناء الزحف. 
© أنواع تعيش في الماء أو على اليابسة. 
»© هيكل خارجي من الكايتين» جسمها 
المفصليات الفراشة © زوائد مفصلية مزدوجة. 
»العديد له أجنحة. 
© أنواعها تعيش على اليابسة أو في الماء. 
»© مخلوقات بحرية. 
شوكيات الجلد »لها جلدث زوعائى مائى بأقدا 
: خيار ال 9 جلد شوكي» وجهاز وعائي مائي بأقدام 
(ممضعل مصتطءء) وه 
© تناظر شعاعي. 
1 
ا © تجويف جسمي مقسم بحبل ظهري. 
الحبليات « لها حبل عصبي ظهري وشقوق بلعومية, 
في إحدى مراحل حياتها. لمعظمها زوائد 
مفصلية زوجية. 
3 ا 
الحبليات 00 » لصغار الحيوانات جميع خصائص 
تحت شعبة الذيل حبليات ا الحبلياتالعامة. البالغ منها له شقوة 
١‏ أتتنان5 56 0 جا فنا لله سيق 
12 1111| حو مه تلكو م 
الحبليات 
١ َ‏ انات١‏ غة الذ 8 
تحت شعبة الرأس حبليات | »الحيواناتالبالغة لها جميع الخصائص 
ا 0 0 العامة للحبليات. 
الحبليات 5 «الصفةالرئيسةالمميزة للفقاريات وجود 
تحت شعبة الفقاريات العمود الفقري وداخله الحبل الشوكي. 


تصليف فوق الممالك - الثلاث 
يصنف علماء الأحياء المخلوقات فى فئات أكبر من المملكة تسمى فوق المملكة» وهى: فوق مملكة البدائيات» وتشمل 
مملكة البدائيات. وفوق مملكة البكتيرياء وتشمل مملكة البكتيريا. وفوق مملكة حقيقية النوى» وتشمل مملكة الطلائعيات» 
والفطرياتء والنباتات» والحيوانات. ومع تقدم الاكتشافات العلمية يمكن أن يتغير هذا النظام أيضًا. 

الك 2 2 
ا 


البدائيات 


البدائيات 
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متوسط عدد الطيور التي تم ملاحظتها 4 حديقة المدرسة 


مهارات الرياضيات في الأحياء 


متوسط أعداد الطيور 
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عمل المقارنات 

لماذا تتعلم هذه المهارة؟ 

افترض أنك ستقوم بشراء جهاز حاسوب محمولء وعليك 
أن تختار بين ثلاثة أنواع من الأجهزة. عندها ستقارن بين 
مميزات كل جهازء وسعره؛ وحجم ذاكرته قبل أن تتخذ قرار 
الشراء. في دراسة علم الأحياء قد تقوم أحيانًا بعمل مقارنة بين 
التركيب والوظيفة للمخلوقات الحية» وقد تقوم أحيانا بمقارنة 
اكتشافات أو أحداث في فترات زمنية مختلفة. 

تعلم المهارة 

عند عمل المقارنات تتفحص شيئين أو أكثر من مجموعات 
بعالت وا نموا وتط افو ريتكماك أن تقرر أولاما 
ستقارنه» وما الخصائص التى تستخدمها فى المقارنة؟ 
ويخلها هعد د اوعد النقنا به واتوق يمار ا 

ومثال على ذلك يمكن إجراء مقارنة بين الرسمين أدناه. 
فيمكن مقارنة التراكيب المختلفة بين كل من الخلية 
الحيواتبة والخلية النباتية: وعتد قراءتك لأمسماء الأجراء 
ستلاحظ أن لكلتا الخليتين نواة. 


مهارات حل المشكلات 


مارس المهارة 

أنشىع جدولا وعنونه "الخلايا النباتية والخلايا الحيوانية". 

ارسم ثلاثة أعمدة؛ اكتب عنوان العمود الأول: تراكيب 

الخلاياء والعمود الثاني : الخلذيا النباتية: والعمود الثالت: 

الخلايا الحيوانية. 

اكتب كافة تراكيب الخلايا فى العمود الأول. 

وضع إشارة /, مقابل كل تركيب إذا وجد في الخلية النباتية 

أو الخلية الحيوانية. وبعد الانتهاء من إعداد هذا الجدول. 

1. ما التراكيب التي قارنتها؟ وكيف تم ذلك؟ 

فو ها لمر اكب النوجودة فى النغلية النائية والغلبة السيوانية؟ 

ها التراكي المميزة للخلية الحيوائية»والتراكبي المميرة 
للخلية النباتية؟ 


لاك ص ذال 
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تحليل المعلومات 
لماذا تتعلم هذه المهارة؟ 
عد مايل الجعلومات الراردة في تمصي ما أو تتتحدن 
أجزاء منه طريقة تفكير ناقدة لفهم النص. وتمثل القدرة 
على تحليل المعلومات أداة مهمة جدًا عند تحديد 


الأفكار الأكثر أهمية. 

تعلم المهارة 

اتبع الخطوات التالية لتحليل المعلومات 2 غ0 

ه حدّد الموضوعات التي تريد مناقشتها. 0 

تشحص كيت تنكم المعلرهاظه لعكديد النقاط الرئسة» ين البجبار بيو ا مقو را فقسطاء أكثر ميا كاين 84 
ه لخص المعلومات بأسلوبك الخاص. من قبل. وقد استعمل لامسه الطويل الذي يستعمله في 


5 ٍ عبارة بأ ١‏ بك الخاص نئدًا على ذ 9 التغذي لضرب فريسته. وأضاف: لقد وجد الحبار يتغذى 

للموضوع. وما تعرفه عنه. عبز سيان رصني قير وى لي ازادا قيار واكددانارت 

5 المقارة الصور عالم البحار البريطاني مارتن كولنز.» وخصوصًا 
3 1 00 

00 في حل لغز سباحة هذا الحبار العملاق وصيده للفرائس. 

ائرا الضي ااي واستحدم خطوات تحليل الجعلويات وكان هناك نظريتان حول الحبار: الأولى أن لوامس 

المذكورة سابقا لتحليله» والإجابة عن الأسئلة التي تليه: الحبار تتدلى منه إلى أسفلء ويس حبه التيار وتمسك 

"مخلوق ضخم بلوامس امتدت في مياه المحيط الهادي هذه اللوامس بما يصادفه. والنظرية الثانية تشير إلى أن 

المظلمة المصبوغة بلون الحبر". هذا ليس من كتابات الار أككر نقباطاء وآ السبار بسر 2 بسرطة»:وقادر على 

الخيال العلمي التي وردت في قصة جوليس فيرنء بل هو الحركة السريعة القوية. 

اروم ا لسر ل كار 1. ما الموضوع الذي تم مناقشته؟ 

بد : سم اضخم بازفئن 2 لطبيعة وسمى 15 ألاءاقط 1ل . 

١‏ امد -- 3 عا العتاويخ الركسة الى ركو غليها المقال؟ 

يبلغ طول الحيوان حوالي 12 8 وتم تصويره على عمق ١‏ شن ا 7 

900 تحت سطع مياه الميعوظ المادىوستى لها 2 لخص البعلويات وحلليا مبنيا ببعلرناتك 

نحو طعم مربوط بآلة تصويرء وقام بالتقاط حوالي 500 2 الخاصة عن الحبار. 

صورة لرأس الحبار الضخم قبل أن يفلت من الصنارة» 

وتم الحصول على أحد لوامسه (أذرعه) التي استخدمها 

في صراعه للتخلص من الصنارة. 

وأظهر تسلسا الصورا 2 لملتقطة أن ا لحبار التف على 

| لصنارة وأحاطها بلامس على شكا كرة. وقد قم 

الضفو كاك المقون فى مجلة للحمية الملكة: 
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معالجة المعلومات 
لماذا تتعلم هذه المهارة؟ 
تتضمن مهارة معالجة المعلومات تجميع المعلومات التي 
جمعت من مصادر مختلفة وفى أوقات مختلفة وتحليلها؛ 
وذلك لإيجاد علاقة منطقية بينها. وتفيدك هذه المهارة 
تفرير أو تقديم عرض. 
تعلم المهارة 
اتبع الخطوات التالية في معالجة البيانات: 

٠»‏ اختر المعلومات المهمة وذات العلاقة. 

٠‏ حلل المعلومات وابن علاقات بينها. 

٠‏ عرّز أو عل العلاقات بناءَ على اكتسابك معلومات 

جديدة. 

افترض أنك ستقوم بكتابة بحث عن الأنواع المهددة 
بالانتقراض. عليك أن تعالج المعلومات التي تعرفها أو 
تعلمتها من الآخرين. 
قد تبدأً بتفصيل الأفكار أو المعلومات التى تعرفها عن 
الأنواع المهددة بالانقراض. 
ثم يمكنك اختيار فقرة حول الأنواع المهددة بالانقراض» 
كالفقرة الآنية: 
قد يتغير النظام البيئي المستقر بفعل نشاطات المخلوقات 
الحية» والمناخ» أو الكوارث الطبيعية. والانقراض بفعل 
العوامل الطبيعية لا يقلق العلماء» أما ما يقلقهم فهو الزيادة 
المستمرة فى معدل الانقراض. 


ماغرنة مان رن موه 


من العوامل التي تسبب زيادة معدل الانقراض الاستعمال 
الزائد للأنواع ذات القيمة الاقتصادية. ومن ناحية تاريخية 
كان الاستعمال الزائد السبب الرئيس في انقراض الأنواع. 
ومهما كان فإن السبب الرئيس في انقراض الأنواع حاليًا 
هو تدمير المواطن البيئية. 
وهناك طرائق مختلفة تفقد فيها الأنواع مواطنها الحيوية. 
فإذا تم تدمير أحدها فإن الأنواع المستوطنة إما أن تموت 
أو تهاجر إلى مواقع أخرى. فمثلا يقوم الإنسان حاليًا بإزالة 
الغابات المطيرة ليحل محل النباتات المستوطنة محاصيل 
زراعية» أو يحول هذه النباتات إلى مراع. 
مارس المهارة 
في ضوء قراءتك للفقرة أعلاه» أجب عن الأسئلة الآتية: 
1. ما الفكرة الرئيسة في الفقرة؟ وما المعلومات التي 
تضيفها إلى معلوماتك؟ 


2 من خلال قراءتك للفقرة وما لديك من معلومات» 
ماذا يمكنك أن تستنتج عن الأنشطة الخاصة بحماية 
المّواطن الحيوية للآنواع المهددة بالانقراض. 

3. في ضوء ما قرأت في الفقرة السابقة» وما تملكه من 
معلومات» قم بتصميم نوعين من التغيرات للمواطن 
الحيوية» ووضح أثر ذلك في النظام البيئي. 
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تسجيل الملا حظات والخطوط 
العريضة 


لماذا تتعلم هذه المهارة؟ من طرائق تذكّر الأشياء أن 
تسبجلها. تسجيل الملاحظات - كتابة المعلومات باختصار 
وبشكل منعظم- يساعدك على التذكر» ويسهل دراستك. 
تعلم المهارة هناك طرائق مختلفة لتسجيل الملاحظات» 
ولكنها جميعًا تضع المعلومات وتفسرها بترتيب منطقي. 
خلال قراءنك حدّد ولخخص الأفكار الرئيسة والتفاصيل 
والآأدلة الداعمة» واكتبها فى دفتر ملاحظاتك. أعد 
صياغة المعلومات بأسلوبك الخاص ولا تنقلها مباشرة 
من الكتاب. إن استعمال البطاقات أو تطوير طريقة خاصة 
لاختصار المعلومات-استعمل الرموز لتمثل الكلماكتب يساعدلة 
كثيرًا. وقد تجد من المفيد أن تقوم بإعداد خطوط عريضة 
لتسجيل المعلومات لتحديد الأفكار الرئيسة . ففي كتاب 
العلوم مشلا تُعد العناوين الرئيسة مفاتيح لموضوعات 
الكتاب. ثم حدد بعدهاالعناوين الفرعية» وسجل 
التفاصيل الداعمة تحت كل عنوان. ويوضح النمط الآني 
أعداد الخطوط العريضة: 
مارسس المهارة اقرأ النص الآتي (من مجلة 7121101221 
13211 22» واستعمل خطوات تسجيل المعلومات 
التي قرأتها الآن» وقم بإعداد خطوط عريضة» وأجب عن 
الأسئلة أدناه. 
العنوات الرئيس 
| الفكرة الأولى 
4- التفاصيل الأولى 
1 . تفاصيل فرعية 
2. تفاصيل فرعية 
8- التفاصيل الثانية 
|| الفكرة الثانية 
2- التفاصيل الأولى 
8 التفاصيل الثانية 
1 . تفاصيل فرعية 


2. تفاصيل فرعية 
||| الفكرة الثالثة 


"إن إعداد خريطة لثلاثة مليارات حرف (يمثل ني وكليوتيدًا) لجينوم 
الإنسان ساعد الباحثين على فهم 99.996 من 10214 المتشابهة 
عند الناس كلهم. وهناك مشروع يهدف إلى مسح 9 0.1 من 
2214 الذي يحدث فيه اختلاف. إن المشروع الدولي لمسح 
السلالات البشرية (2/8 113) سببحث في تنوع 1214 الذي 
يحدد تأثيرات وراثية مثل السموم البيئية والأمراض الورائية. 
يقرأ العلماء شفرات 1014 من خلال وحدات تسمى 
نيوكليوتيدات» ويرمز إليها بأحرف تشير إليهاء ف.4 تشير 
إلى الأدنين» و0 إلى السايتوسين» و6 إلى الجوانين» و17 
إلى الثايمين. 

إن تعدد تغير مواقع ني وكليوتيد واحد في جين محدد 
يسمى 52178 (تكوين نسخ مختلفة) هو السبب الرئيس 
للعديد من الأمحراضى الووائية فمثلا تحويل 8 إلى '1 في 
جين جزيء الدم "الهيموجلوبين" يسبب مرض الأنيميا 
المنجلية. لكن معظم الأمراض والاعتلالات لا تنتج 
صر جين ستره إلى عن سجيوعة جاده لكر ومريسوهات 
مختلفة. والأنماط الفردية من "52128" المتلاصقة أكثر 
ترابطاء وتورث كمجموعة. ويعتقد أن أنواعَا محددة منها 
لها علاقة بأمراض مثل مرض الزهايمر» وتكوين خثرات 
الدم في الأوعية الداخلية» ومرض السكري من النوع 
الثاني» وتكوين لطخات التحلل المسبب الرئيس للعمى. 
1. ما العنوان الرئيس للمقالة؟ 

2 ما الأفكار الرئيسة الأولىء والثانية» والثالثة؟ 

3 اذكر تفصيلة واحدًا لكل ككرة. 

ف اذكر سيل فرعا وااحدا لكن فهرة 
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فهم السيب والنتيجة 


لماذا تتعلم هذه المهارة؟ لفهم حدث ماء عليك أن 
تسق كفل حدث؟ أو ها سلا الأحداث الى آدت 
إلى ظهوره؟ وعندما يكون العلماء غير متيقنين من سبب 
الأحداث فإنهم يقومون بتصميم تجارب. وعلى الرغم من 
وجوه تفسيرات فإن التجربة تنفذ للتأكد من السبب الذي 
أدى إلى ظهور هذا الحدث. وهذه العملية تتفحص السبب 
والنتيجة. 

تعلم المهارة ينظم جسم الإنسان درجة حرارته» ويحافظ 
على ثبات ظروفه الداخلية لكى يبقى على قيد الحياة. 
تسيب العمازين الرياضة إحماء الجسم :ونقيجة لذلك يثم 
تحفيز أعصاب الجلد. والشكل أدناه يبين كيف أن كل 


سبب يؤدي إلى نتيجة. 


ويمكنك أيضًا تحديد السبب والنتيجة في جملة من خلال 
استعمال كلمات ومصطلحات مثل: 

ءْ لهذا 

ويعزى ذلك إلى ونتيجة لذلك 

نظرًا إلى ويؤدي ذلك إلى 


بسب 


ولهذا السبب لذا 

مثال : اقرأ الجملة الآنية: 

أرسلت رسالة إلى الغدد العرقية» ونتيجة لذلك حدث التعرق. 
السبب فى هذه العبارة هو الرسالة المرسلة إلى الغدد 
العرقية؛ فالكلمات الإرشادية لنص السبب والنتيجة مثل 
«نتيجة لذلك)» تبين أن التعرق كان نتيجة الرسالة. وفى 
الأحداث المتسلسلة تصبح نتيجة حدث ما سببًا لحدث 


تال. و يبين المخطط الآتي سلسلة أحداث توضح دور 
التمارين الرياضية في درجة حرارة الجسم. ومحافظة 
الجسم على اتزانه الداخلي. 

إحماء الجسم بفعل التمارين 


الرياضية 


تحفيز الأعصاب في الجلد 


ترسل رسالة إلى الدماغ 


يُرسل الدماغ رسالة 
إلى الغدد العرقية 


مارس المهارة اعمل رسمًا تخطيطيًا شبيهًا بما ورد أعلاه» 

الآنية: 

1. تستجيب خلايا شعرية عن طريق توليد نبضات عصبية 

2 عندما يهتز الركاب يسبب حركة غشاء الكوة أو الفتحة 
البيضوية جيئة وذهابًا. 

3 تدخل أمواج الصوت القناة السمعية وتسبب اهتزاز 
طبلة الأذن. 

4 يسبب اهتزاز السائل داخل القوقعة حركته على شكل 
موجة معاكسة للخلايا الشعرية. 


5. تنتقل الاهتزازات عبر المطرقة والسندان والركاب. 


©8 .وه© 
© * ...وه 
©©6ه .6ه 
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ارات كلل لالمسكاوات 


1830-1855 
1 ب 


5 شاهد 
)| أروبرت هوك خلايا 
الفلين. 


قراءة خط الزمن 

لماذا تتعلم هذه المهارة4 عندما تقرأ مخططا يمثل خط 
الزمن فإنك لا تقرأ فقط متى حدث. وإنما تقرأ الأحداث 
التى حدثت قبله وبعده. يمساعدك خط الزمن على تطوير 
مهارة التفكير الزمني (متىء وأين حدث)؛ وسوف 
يساعدك أيضًا على فحص العلاقة بين الأحداث؛ وفهم 
العلاقة بين السبب والشجة للحلدك. 


1880-0 
استخدم باستور 
وكوخ المجهر في 
دراسة البكتيريا. 


مارس المهارة 
اقرأ خط الزمن أعلاه» وأجب عن الأسئلة الآنية: 
ل ما المندة الزمية؟ وما القغرة الرمنية لخط الزمن؟ 


2 أي عالم شاهد الخلايا أول مرة بالمجهر؟ 
3. ماعدد السنوات التى مرت منذ أن شاهد روبرت هوك 
خلايا الفلين على كتابة إرنست إيفر كنابه (بيولوجبة 


سطح الخلية)؟ 


4. ما الفترات الزمنية بين المجهر النفقي الماسح الذي 
استعمل فى مشباهدة الذرات؟ 


تعلم المهارة :خط الزمن هو رسم بياني خطي محدد عليه 
مجموعة أحداث وتواريخ محددة. وعدد السنين بين بداية 
خط الزمن ونهايته تسمى المدة الزمنية. خط الزمن الذي 
يبدأعام 1910م مثلاء وينتهي عام 1920م له مدة زمنية مدتها 
0)سنوات. بعض خطوط الزمن لها مدة زمنية تمتد قرونا. 
افحص خطي الزمن أدناه. ما المدة الزمنية لكل منهما؟ يقسم 
خط الزمن إلى فترات زمنية. ففي خطي الزمن أدناه» الأول 
مدته الزمنية 300عام مقسمًا إلى فترات زمنية مدتها 100 عام 
والثاني مدته الزمنية 6 سنوات مقسمًا إلى فترات مدتها سنتان. 
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تحليل معلومات وسائل الاعلام 
لماذا تتعلم هذه المهارة؟ يستعمل الناس وسائل 
وكذلك الإلكترونية؛ ليبقوا على علم واطلاع على الدنيا 
من حولهم. ولقد أصبح الإنترنت وسيلة قيمة للبحث؛ 
وذلك لسهولة استعماله» وكثرة المعلومات فيه وتنوعها. 
وبغض النظر عن المصادر التي سمتستعملها من المهم 
تحليلها لتحدد دقتها وصدقها. 

معلومات وسائل الإعلام. من أهمها التأكد من صدق 
المصادر ومحتواهاء وأن يكون المؤلف والناشر جهة 
معتمدة بوضوح. ولتحليل معلومات وسائل الإعلام اسأل 
نفسك: 

هل المعلومات حديثة؟ 

«هل تم كشف مصدرها؟ 

٠‏ هل استعمل أكثر من مصدر؟ 

«هل المعلومات منحازة؟ 

«هل المعلومات أصلية أو ثانوية؟ 

وأماعن وسائل الإعلام الإلكترونية فاسأل نفسك بالإضافة 
إلى ما سبق: 

وهل انتهى اسم الموقع ب 6011 أو 8097 أو 018 ؟ 

هل تم توثيق المعلومات؟ 

«هل الروابط ضمن الموقع ملائمة وحديثة؟ 

هل يحتوي الموقع على روابط أخرى مفيدة؟ 


مارسس المهارة لتحليل مواد مطبوعة اختر مقالين ‏ واحدًا 
من صحيفة.؛ والآخر من مجلة يبحثان في الرأي العام 
المنقسم حول قضية» واسأل نفسك: 


1. ما الأفكار التى يحاول المقالان إظهارها؟أين كان 
المقسال تالكا في عرهى :ذلك اخ ل يفكن التحقن من 
ذلك؟ 

2 هل يعكس أي من المقالين تحيرًا لموقف ضد آخر؟ 
سجّل أي جمل لا تدعم أي موقف. 

3 هل المعلومات أصلية أم ثانوية؟ هل يبدو أن المقال 
يعرض وجهتي النظر بعدالة؟ 

4 ما عددالمراجع في كل مقال؟ اعمل قائمة به 
لتحليل معلومات وسائل الإعلام الإلكترونية. 
اختر رابطا واحدّاء واقرأ معلوماته» وأجب عن الأسئلة 
الآنية: 

1. ما الجهة التي تشرف على الموقع؟ 

2 ما الروابط التي يتضمنها الموقع؟ ما مدى ملاءمتها 
للموضوع؟ 

3 ما مصادر المعلومات على الموقع؟ 
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توظيف المنظمات التخطيطيةهة 
لماذا تتعلم هذه المهارة؟ 

إنك تبحسث . وأنت ثقرأ هذا الكدابدعسين أفكار أو 
مفاهيم مهمة. ومن طرائق تنظيمها استعمال المنظمات 
التخطيطية. وبالإضافة إلى المطويات ستجد فى كتابك 
العديومج المنظيات الفخط ظراء بعضيهنا يظهى الس 
أو التدفق أو الأأحداث. والبعض الآخر يركز على 
العلاقات بين المفاهيم. طوّر منظمًا تخطيطيًا خاضًا بك 
ليساعدك على فهم وتذكر ما تقراً. 

تعلم المهارة 

تصف الخرائط المفاهيمية المتسلسلة سلسلة أحداث 
مثل مراحل العمليات أو الخطوات» وعند عمل خريطة 
تسلسل الأحداث حدد أولا الحدث الذي يبدأ عنده 
التسلسلء ثم اكتب الأحداث الآتية وفق تسلسل زمني 
حتى تصل إلى نهاية الحدث. 


ينعكس الضوء عن الفراشة 
حتى يصل إلى البؤبؤ. 


تركز عدسة العين الضوء 
على الشبكية 
ترسل العصي والمخاريط 
رسائل إلى المخيخ. 


فى الخريطة المفاهيمية الدائرية ليس لسلسلة الأحداث 


سلسلة الأحداث, لذا تكرر الدورة نفسها: 


4 


سريان الدم في الجسم 


تظهر الشبكة المفاهيمية (على شكل شجرة) العلاقات 
بين المفاهيم التي كتبت فيها بترتيب» من المفاهيم العامة 


إلى المفاهيم الخاصة. والكلمات المكتوبة بين الأسطر 


والمفاهيم تشكل جملا. 


مارس المهارة 


1. اعمل خريطة مفاهيمية لسلسلة أحداث تصف عملية 
سماع صوت الجر س. ابدأ بدخول أمواج الصوت 
إلى الآذن الخارجية. ارجع إلى أحد الكتب الخاصة 
بجسم الإنسان لمساعدتك على ذلك. 

2 اعمل خريطة مفاهيمية دائرية لعملية التنفس فى 
الإنسان» وتأكد أن الحدث الأخير للعملية مرتبط ب 
الحدث الذي ابتدأت فيه عملية التنفس. 

اعمل شبكة مفاهيمية (على شكل شجرة) مستعملًا 
المصطلحات الآتية: (المواطن الحيوية» الموطن 
المائيء الموطن اليابس» مواطن البحارء مواطن 
الخلجان؛ المياه العذبة» مياه مختلطة» حياه نباتية 
متفرقة» أعشاب أوراقها عريضة. استعمل كلمات 
لتصف العلاقاتء واكتبها بين المصطلحات. 
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تقو الأبحات إلى معلومات علمية جديدة. وتكون 
هناك أحيانًا وجهات نظر تعارض الطريقة التي تجرى بها 
البحوث؛ وكيف فسرتء وكيف تم عرضها. وتوفر العناوين 
الخاصة بعلم الأحياء والمجتمع التي قدمت في الكتاب 
فرصة لإجراء حوار حول موضوعات حديثة جدلية. وفيما 
يأتى مراجعة لكيفية إجراء الحوار. 

اختر موقمًا وبحثا 

أولكه سر قدي علي لها وجينا نظر معغار سهان :يمكنك 
اختيار القضية من كتابك أو من معلمك أو من الأحداث 
الجارية. ويمكن أن تتضمن موضوعات ومنها الاستنساخ» 
أو قضايا بيئية. ويجب أن تظهر القضايا عبارات مؤيدة مثل 
الاستنساخ مفيد للمجتمع : 

يقدم أحد المتكلمين مناظرة يؤيد فيها الاستنساخ» ويعارض 
مناظر آخر الاستنتساخ. ويختار الطلاب بشكل فردي أو في 
مجموعات وجهة نظر ليحاوروا فيها. واختيار وجهة النظر 
لا تمثل بالضرورة وجهة نظر الطالب. إن الهدف من هذا 
بعد اختيار وجهة النظر قم بإجراء بحث لدعم وجهة النظر. 
استعمل وسائل الإعلام أو المكتبة لإيجاد مقالاات» أو 
الحقيقى يستعمل حقائق وإثباتات علمية:؛ وآراء خبراء» 
وتحليلك الخاص للقضية. ابحث عن الجهات التى تعارض 
رأيك. واهتم بالنقاط المعارضة التي قد يقدمها الطرف 
الآخر؛ وذلك لمساعدتك على تقديم أدلة تعزز وجهة نظرك. 


مهارات حل المشكلات 


تنفيد الحوار 

سيحدد معلمك الوقت المحدد الذي تقدم فيه جدالك. نظم 

حديثك ليناسب الوقت المخصص لك. وضح وجهة نظرك 

التي ستجادل فيها. قدم تحليلا للأدلة التي لديك. واختم 

حديثك بتقديم خلاصة عن أهم نقاط جدالك. 

نوّع في عناصر جدالك. يجب ألا يكون حديثك مجرد 

سلسلة من الحقائقء أو قراءة لمقالة من صحيفة» أو عبارات 

تقوو اباك الشخصى. لتقن بهي أ كر ق نعود اذل 
وق منظية: تذكبر انارو التبيخ الل خم علق 

الشخص الذي يقدم وجهة نظر معاكسة. ناقش القضية» 

وسوف يتم تقويمك وفق مجمل حدينكء وتنظيمك 

للأفكار وتطويرها والأدلة الداعمة التي تقدمها. 

أدوار إضافية 


هل هناك أدوار أخرى تستطيع أنت وزملاؤك القيام بها؟ قد 
تقوم بتنظيم الوقت» وعندها تستطيع مثلا إعطاء إشارة (إشارة 
بدي اا الوسويش يان لوقت المستسيهى لاق نفل 
يمكن أن تقوم بدور الحكم. وهناك أمور يجب أن تراعيها 
بوصفك حكمًا. عليك أولا أن تقدم للجمهور وجهة النظر 
التي سيتبناها المتحدث. والآدلة الواضحة التي تدعمها. 
وعلى المتحدث أن يتكلم بوضوح وبصوت مسموع. ومن 
المفيد أن تقوم بتسجيل ملاحظات لتلخيص النقاط الرئيسة 
للمتحدث؛ ثم قرر أي المتحدثين قدَّم أقوى حجة لتبني 
وجهة نظره. ويمكنك أن تنفذ جلسة نقاش حول نقاط القوة 
ونقاط الضعف في حوار تبني وجهات النظر المقدمة. 
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مهارات الرياضيات في الأحياء 

غالبا ما تكون البيانات التجريبية كمية» ويمكن التعبير عنها (بادئات) تبدأ بالكيلو» ويحتوي الجدول 2 على بادئات بعض 
باستخدام الأرقام والوحدات. سيس مح لك هذا الجزء الوحدات المشتقة. 

(مهارات الرياضيات) بإلقاء نظرة عامة إلى نظام الوحدات»2 للتحويل بين وحدة معطاة إلى وحدة مضروبة في الرقم 


وعضن التعيانات للتحويل بيخ الوبجلذات: 0 مرفوعًا إلى قوة مناسبة؛ يتم ضرب الوحدة في معامل 
القيامس باستخدام النظام الدولي للوحدات التحويلء وهو نسبة تُساوي الرقم 1. وقد تستخدم الوحدات 
(51) المكافئة في الجدول 2 للحصول على مثل هذه النسبة. فمثلًا: 


يعرف النظام الدولي للوحدات اختصارًا ب51. وقد تم اعتمادء 72-112 1000؛ ويمكن الحصول على معاملي تحويل من 


معيارًا للقياسات في العالم أجمع. ويتضمن 51 سبع وحدات هذه الوحدة المكافئة» هما: 


0 2 1 1 عا 1 1000 
أساسية. ويمكن اشتقاق وحدات القياس الأخرى جميعها من 0-1 و 1[ سد 
هذه الوحدات الأساسية: وللتحويل من وحدة إلى أخرى مضروبة في الرقم 10 مرفوعًا 


إلى قر مناسيةة اق عامل السري المدانيب ديك كرون 
روات 0 وحدات القياس الأساسية في نظام [3_ الرحدة المحول منها موجودة في المقام» كالآني: 


1000 
2 1000 ح- امد »ا دكا 1 
الطول المتر 1 ويمكن ضرب الوحدة في عدة معاملات تحويل للحصول 
الرَمخ الثانية 5 البادئات الشائعة في نظام 51 
1 1 ميجا (12682) 1 وحدة أساسية “10 < 1 
درحه الحرارة الكلفن 4 3 
كيلو(1310) ك1 وحدة أساسية 103 ا 1 
كمية المادة المول 1201 1 
هيكتا (2ه1عع1) :. وحدة أساسية 107 ١‏ 1 
شدة الضوء الشمعة 60 ديكا (هءع06) 08 وجنة اأسامية 07 د 1 
يتم اشتقاق بعض وحدات القياس من الدمج بين الوحدات ١‏ ديسي (0661» ١‏ 4 وحدة أساسية 1107 
الأساسية» وتسمى الوحدات المشتقة. فعلى سبيل المثال» ع (تتمءء) 0 وحدة أساسية 02> 1 
تشتق وحدات قياس الحجم من وحدات قياس الطول. ملى (11لتمم) ص كنا 10 1 
3 5 - 3 «شاليم .ا 
فاللوري] -.1 دسم (دسم »ا دسم الالفسو ا وتقتق وبحدة تبان ميكرو (101610) 1 وحدة أساسية 1107 
الكثافة 1/ 8) من وحدات قياس الكتلة (8) والحجم (1آ). .2 
508 ليد 0 نانو (02120) 2 وحدة أساسية 9 10 1 
ويتم اشتقاق وحدات جديدة عند ضرب وحدات القياس فى 
: بيكو (160م) م وحدة أساسية 1012 »1 


الرقم 10 مرفوعًا إلى قوة مناسبة. فعلى سبيل المثال» عند 


ضرب وحدة أساسية في 1000 تنتج وحدة جديدة مشتقة 
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تحويل درجات الحرارة 

تستخدم الصيغة الآتية للتحويل بين درجات الحرارة السيليزية 
والفهرنهايتية. ومن الملاحظ أن المعادلات المستخدمة في 
تحويل درجات الحرارة ناتجة عن إعادة ترتيب حدودهاء» 
ولذلك من المهم تذكر معادلة واحدة فقط لإتمام عمليات 


التحويل. 
للتحويل من الفهرنهايت إلى السيليزي: 
05 ىه 
1.8 


للتحويل من السيليزي إلى الفهرنهايت: 
“32 + (0") 1.8 ع ره 

تصميم الجداول واستخدامها 

تساعد الجداول على تنظيم البيانات» ومن ثم سهولة تفسيرها. 

تتضمن الجداول عدة مكونات: العنوان الرئيس الذي يصف 

محتوى الجدولء الأعمدة والصفوف التي تفصل وتنظم 

المعلوماتء العناوين الفرعية التي تصف معلومات كل عمود 


أن طلفت: 


الجدول 53 أثر التمارين الرياضية في نبض القلب 


المتوسط 
انبضة/ دقيقة) 
وقت الراحة 73 72 
بعد شمر الرياضي 110 1 
بعل دفيقة واحدة من 04 90 


عند النظر للجدول لن تكون قادرًا على استنباط معلومات 
التمرين الرياضيء بل يجب أن تلاحظ اتجاهها وش كلها عند 
توزيعها. 


إنشاء الرسوم البيانية واستخدامها 
يوضح العلاقات بين المتغيرات» ويُسهّل عملية تفسير البيانات 
وتحليلها. يستخدم ثلاثة أنواع أساسية من التمثيل البياني في 
العلوم» هي: التمثيل بالخطوط. والتمثيل بالأعمدة» والتمثيل 
بالقطاعات الدائرية. 


التمثيل بالخطوط يستخام لتوضيح العلاقة بين متغيرين؛ حيث 
يوضع المتغير المستقل على المحور الأفققي (*)» بينما يوضع 
المتغير التابع على المحور العمودي (97). ويتغير المتغير التابع 
على المحور [ نتيجة التغير في العامل المستقل على المحور <. 
افقرض أن مجموعة من الطلاب لاحظوا الطيور في حديقة 
المدرسة. وقاموا بتسجيل أعداد الطيور في الحديقة كل يوم 
مدة أربعة أشهرء ثم حسبوا متوسط أعداد الطيور لكل شهر. 
يبين الجدول 4 عدد الطيور التي تزور الحديقة كل يوم. 


ع سيت اي 
30 24 


2 60 


50 30 
110 52 
© .وه© 
© * ...وه 
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لعمل تمثيل بياني لمتوسط عدد الطيور مع مرور الوقت» 
ابدأ بتحديد المتغيرات المستقلة والتابعة. يعد متوسط أعداد 
الطيور بعد كل فترة من الوقت المتغيرّ التابعّ» ويوضع على 
المحور [: أما المتغير المستقل فهو عدد الأيام» ويوضع على 
المحور<. 

تستخدم أوراق الرسم البياني أو الأوراق العادية لرسم التمثيل 
البياني؛ حيث يتم رسم صندوق أو شبكة على الورقة حول 
المربعات (على الورق البياني) التي قررت اس تخدامها. 
اكتب عنوانًا للتمثيل البياني» واكتب على كل محور العنوان 
والوحدة المحددين له. في هذا المثال» يكتب عدد الأيام على 
المحور. ولأن أقل متوسط لعدد الطيور التي لوحظت هو 
4» وأكبر متوسط هو 32, فإن عليك أن تعرف أن الترقيم على 
المحور ل يجب أن يبدأ على الأقل بالرقم 24» وينتهي ترقيم 
هذا المحور بالرقم 32 على الأقل. وقد تقرر أن يكون ترقيم 
المحور بين 20-40» بحيث يكون تباعد الفترات بعضها عن 


متوسط عدد الطيور التي تم ملاحظتها ذإ حديقة المدرسة 


متوسط أعداد الطيور 


1530 120 50 60 30 0 
الوقت بالأيام 


ابدأ برسم النقاط» بتحديد اليوم 30 على المحور *» والرقم 
4 على المحور تلإ؛ حيث تكون النقطة الأولى عند مكان 
التقاء خط عمودي وهمي من المحور< مع خط أفقي وهمي 
من المحورلا. ضع النقاط الأخرى مستعملًا الآلية نفسهاء 
وبعد الانتهاء من رسم النقاط ارسم أنسب خط مستقيم يربط 


متوسط عدد الطيور التي نم ملاحظتها أ حديقة المدرسة 


متوسط أعداد الطيور 


1530 1120 00 60 30 0 
الوقت بالأيام 


سجلت مجموعة الطلاب المهتمة بدراسة أعداد الطيور 
كذلك عدد الطيور البنية الريش التي لاحظوا وجودها في 
حديقة المدرسة. فكان متوسط غددها في الشهر الأول 21 
ثرا بني الريش لكل يومء أما في الشهر الثاني فكان متوسط 
عددها 24 طائرًا بني الريش لكل يوم؛ بينما كان متوسط عددها 
في الشهر الثالث 28 طائرًا لكل يوم» وفي الشهر الرابع كان 
متوسط عددها 30 طائرًا لكل يوم. 
ماذا تفعل لمقارنة متوسط عدد الطيور التي تم ملاحظتها 
بمتوسط عدد الطيور البنية الريش؟ يمكن رسم بيانات 
تمثل متوسط عدد الطيور البنية الريش على التمثيل البياني 
نفسه الخاص بمتوسط عدد الطيور التي لوحظت في حديقة 
المدرسة. وهنا يلزم إدراج مفتاح للرسم يشمل خطوطًا 
مختلفة تشير إلى المجموعات المختلفة من البيانات. 


مقارنة متوسط عدد الطيور بمتوسط عدد الطيور البنية الريش 


سم الطيور 
سس الطيور بنية الريش 


3 5 150 120 50 60 30 0 
العدد الأكبر من النقاط التى حددتها. 5 
بين العدد !2 كبر من 3 دتها الوقت بالأيام 66 ُّ.6ه 
©ه6.. * هه 
©#»ه. .6ه 
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الاتجاهات الخطية والأسية تستطيع رؤية نوعبين من 
الاتجاهات (شكل التوزيع) عند تمثيل البيانات في علم الأحياء» 
هما: الاتجاه الخطي والاتجاه الأسي. والاتجاه الخطي هو 
زيادة أو نقصان ثابت في قيم البيانات. أما الاتجاه الأسي فهو 
النتقصان أو الزيادة الحادة السريعة في قيم البيانات. يوضح 
التمثيلان البيانيّان الآتيان أمثلة على النوعين الشائعين لشكل 
توزيع البيانات (الاتجاهات). 


الميل والتمثيل بالخطوط يعرّف ميل الخط بأنه العدد الذي 
يتم تحديده باستتخدام نقطتين على الخط المستقيم» ويصف هذا 5 

20 اله 5 البياذ الا ٠.‏ . 0 5 هد رخذ 8 

العدد درجة انحدار المستقيم. وكلما زادت قيمة الميل المطلقة يوضح التمثيل البياني الاتي خطين مستقيمين يصفان نوعين 
17 » يُظهر كلا الخطين شكا الاتجاه) الزيادة 3 

زاد انحدار الخط. الميل هو نسبة التغير في إحداثيات '[( المتغير بن العسالع بور توزيع (الاتجام) الزياد 
الخطية» فكلما ارتفعت درجة الحرارة زاد معدل ذبذبا | 

أي ا رلى لتقرق رحاتات لمر التي كلها لايد 8 
نقطة | لبيائر ع نقيق الضفادع, لذا فإن معدل الزيادة : دق 


يمر عبر النقاط (5.4 00 تأثير درجة الحرارة 4 معدل ذيذيات 
صوت النقيق 4# الضفادع. 
3 
4 
3 
تم 
: 
3 
١‏ 
لميل ي 28 24 20 16 12 0 
التغير 4 إحداثيات 7[ درجة الحرارة (©) 
التكبر ف إحراكيات 8 
فحلةه يُظهر المثال الآتى كيف تنمو جماعة الفأر الحيوية دون وجود 
-5 عوائق تبحدد تكاثرها تثم و الجماضة الحبوية نبطء فى البداية؛ 
حك 8 


42 أو 2 2 ثم يتسارع معدل النمو لاحمًا؛ بسبب زيادة أعداد الفتران القادرة 
إذن» فميل الخط المستقيم هو ج. ويمكن ترجمة العلاقة الخطية على التكاثر. لاحظ أن جزء التمثيل البيانى الذي يمثل الزيادة 
إلى معادلة تسمى معادلة الخط المستقيم» وهي: 0 +20 - [[» السريعة والحادة للجماعة الحيوية يشبه شكل الحرف ()» 
حيث تمثل (7) المتغير التابع» وتمثل (112) ميل الخط المستقيم» ججح بح ابا ل 2 


وتمثل (2) المتغير المستقلء أما ط فتمثل مقطع '[(المقطع 0 
الصادي) وهي النقطة التي يقطع فيها الخط المستقيم محور لا. وزارة التعليحم 
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35 1 
30 
0 
25 3 
20 
[من 
205 
10 3 
2 
0 


التمثيل بالأعمدة يوضح التمثيل بالأعمدة المقارنة بين 
فئات مختلفة من البيانات من خلال تمثيل كل فئة بعمود. 
يعتمد طول العمود على تكرار الفئة. ولعمل تمثيل بالأعمدة» 
ترسم أولّا محاور (<) و ((9) كما تعلمت من قبل في التمثيل 
بالخطوط. ثم توضع البيانات من خلال رسم أعمدة من محور 
(©) صعودًا إلى النقاط المخدذة على محور (9). 


معدل رفرفة الجناح 4 الحشرات 


الخنفساء الفراشة المنزلية النحلة 

نوع الحشرة 
بالنظر إلى التمثيل أعلاه» يعد نوع الحشرة المتغير المستقل» 
أما المتغير التابع فهو عدد رفرفات جناح الحشرة في كل ثانية. 
يستخدم التمثيل بالأعمدة أيضًا في عرض مجموعات متعددة 
من فئات البيانات المختلفة فى الوقت نفسه. 


البعوضة 


2604 


يسمى التمثيل بالأعمدة الذي يعرض مجموعتين من البيانات 
التمثيل الثنائي الأعمدة» وهو رسم مميز يشير إلى الأعمدة 
التي تمثل كل مجموعة من البيانات. والتمثيل الآتي مثال 
على التمثيل الثنائي الأعمدة. 


عدم القدرة الاكتثاب 
على القراءة 


فصائل الدم إدمان الكحول 


الإناث 


مرض الزهايمر إدمان الكحول 
.4 الذكور 
الصفات 

توائم شقيقة [[] توانم متطبقة [1لل] 


التمثيل بالقطاعات الدائرية يتكون من دائرة مقسمة إلى 
قطاعات تمثل أجزاء من الكل» وعند وضع جميع القطاعات 
معّاء يجب أن تساوي 90100: وهي النسبة الكلية. افترض 
أنك تريد إنشاء تمثيل بالقطاعات الدائرية يبين عدد البذور 
الى كنمو قن متدوق: سعحده أولا العده الكل لليدونء 
ثم عدد البذور التي لم تتمكن من النمو من العدد الكلي من 
البذور. إذا زرعت 143 بذرة فهنا يجب أن يوضح التمثيل 
بالقطاعات الدائرية هذه الكمية من البذور. ومع افتراض أنك 
وجدت أن 129 بذرة من هذه البذور قد نمت» فسوف تشكل 
هذه البذور جزءًا واحدًا من التمثيل بالقطاعات الدائرية» بينما 
تشكل البذور التي لم تنم الجزء الآخر من هذا التمثيل. 

ولمعرفة القيمة التي يغطيها كل قطاع من قطاعات التمثيل 
الدائري» قم بقسمة عدد البذور التي تم إنباتها على العدد 
الكلي للبذورء ثم اضرب الناتج في 360 (عدد درجات 
الدائرة). قرّب إجابتك إلى أقرب رة : أن 
ثرة). قرب إجاب إلى أقرب رقم ووجيوع. يجيج 0 : 
يساوي مجموع كل قطاعات الدائ ة*360 .5.٠**‏ 
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قطاع الدائرة الذي عدد البذور المنبتة 

يمثل البذور التي نمت العددالكلي للبذور 

بالقسمة - 105 

ضرب الناتج في عدد درجات الدائرة - 360* “ا 0.902 
- 324.72 


التقريب إلى أقرب عدد صحيح - ”325 
تة الدائرة إلى قطا 
00 ثرة إلى ع - :325 - :360 
يمثل البذور التي لم تنم 
- :35 

لونشاء تمثيل بالقطاعات الدائرية تحتاج إلى فرجار» ومنقلة» 
ومسطرة. استخدم الفرجار لرسم الدائرة» ثم ارسم خطا مستقيمًا 
من مركز الدائرة في اتجاه حافة الدائرة (المحيط) مستخدمًا 
المسطرة. ثم ثبت المنقلة على الخط الذي رسمته» وضع علامة 
حيث تتقاطع الزواية '35 مع محيط الدائرة. ارسم خطًا مستقيمًا 
من مركز الدائرة في اتجاه النقطة التي حددتها (نقطة التقاطع مع 
الدرجة *35). ويمثل هذا القطاع البذور التي لم تنم» بينما يمثل 
القطاع المتبقي مجموعة البذور التي نمت. ولتحديد السب 
التي تمثل كل قطاع من قطاعات الدائرة» يتم حساب النسب من 
خلال قسمة العدد في القطاع المطلوب على المجموع الكلي 
في الدائرة كاملة» ثم اضرب الناتج في 90100. 

عدد البذور التى نمت 


اسبة اليدور التي تمت بير الكلي يدور 
قف 
143 
ضرب الناتج في 100 ثم إضافة إشارة النسبة - 0.902 >< 100 


- 0.9027 
كرات 


- 090.2 
نسبة البذور التي لم يتم إنباتها - 90100 - 9090.2 
- 909.8 


أكمل التمثيل بكتابة النسبة المئوية لكل قطاعء ثم اكتب العنوان 


الرتيس للتمثيل الدائري. ويجب أن يشبه التمثيل بالقطاعات 
الدائرية الذي رسمته التمثيل أدناه. 

إذا كان تمثيلك بالقطاعات الدائرية يحوي أكثر من قطاعين 
وجب عليك رسم كل قطاع من هذه القطاعات. ضع المنقلة 
على الخط الذي رسمته للقطاع السابق في الدائرة» ثم ضع علامة 
على الزاوية الذي تريد» ثم ارسم خخطًا يمتد من مركز الدائرة إلى 
النقطة الجديدة التي حددتها على محيط الدائرة. استمر في هذه 
الطريقة إلى حين رسم جميع القطاعات التي لديك. 


نسبة البذور التي نمت والتي لم تنم 


بذور لم تنم 909.8 


بذور نمت 9090.2 
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أمامي 31101: نهاية رأمن الحيوان ذو التناظر الجانبي. 


الاتزان الداخلي 1017260560515: تنظيم البيكة الداخلية 
للمخلوق الحي للحفاظ على الظروف الضرورية 
للحياة. 

الأخلاق العلمية 5ع 1طا»©: مجموعة من القيم يلتزم بها 
القائمون على العلوم. 

الاستجابة ©650015:: رد فعل المخلوق الحى على مثير 

الاستنتاج 12112©6: افتراض مبنىٌ على خبرة سابقة. 

الأشنات 1101©1: فطريات كيسية تعيش مع طحالب خضراء 
أو بكتيريا خضراء مزرقة» وتنشأ بينها علاقات 
تكافلية» حيث يقوم الطحلب بعملية البناء الضوئي 
والأملاح اللازمة للطحلب. 

الاقتران 0(1182]100: نوع من التكاثر تستخدمه المخلوقات 
البدائية النوى وبعض الحقيقة النوى» تلتصق فيه 
المخلوقات بعضها ببعض لتبادل المادة الوراثية. 

أقدام جانبية 56]26: توجد في الديدان العديدة الأشواك, 


وهي زوائد على جسم الدودة تساعدها على 
الحركة والساعة: 


زب 


بدائي الفم 170]0560122م: حيوان حقيقى التجويف الجسمى 
يتكون فمه من الفتحة فى الجاسترولا. 
بريعمات - الديررات 5611711211165: براعم تشبه الثمرة بحيث 


البريون 1101م: بروتين يمكن أن يسبب عدوى أو مرضًا 
لمخلوقات حية. 
بطن 3010126: منطقة في الجسم تحتوي أجزاء ملتحمة» 
وتراكيب هضمية» وأعضاء تكاثر» وتحمل أرجلاً 
إضافية, كماق المقصليات: 
2066 ا 


الانسلاخ 1201]1118: فى المفصليات» التخلص من الهيكل 
الخاريجي الواقن على ققرات» مننايعطيها القدرة 
على استمرار النمو. 

أنبوب إخراجي 16نا ا[ 016101© : أنابيب بسيطة موجودة 
في الديدان المفلطحة وتكوّن شبكة من الأنابيب 
تعمل على إخراج الفضلات:؛ لأنها تمتد على 
طول جسم هذه الديدان. 

الانشطار الثنائي 1231711551052!: من أشكال التكاثر 
اللاجنسى: يحدث فى بعض المخلوقات البدائية 
القرى والعفظة البرى مسق تقب الخلية إلى 
خليتين متماثلتين لهما المادة الوراثية نفسها. 

الأهداب 113-: بروزات قصيرة كثيرة تشبه الشعر تظهر 
على جسم الحيوانء أو تحيط ببعض أجزائه» 
ووظيفتها الحركة. 

الهديبات 111م: تركيب بروتينى تحت مجهري دقيق يساعد 
البكيريا على تعلقها بالسطوح البيغيةة والاتضال 
بالخلايا الأخرى. 

الأوليات 2106]0202: طلائعيات شبيهة بالحيوان» وحيدة 

( الغلية :غير 5ق السدية: 


بطني 7671121: الجزء السفلي للحيوانذي التناظر الجانبي. 

البكتيريا 52016119: مخلوقات بدائية النوى» معظمها مفيد 
للإنسان والبيئة» ونسبة قليلة منها تسبب المرض. 

البدائيات 2117360216112: بكتيريا بداثية النوى» ذات جدار 
خلوي لا يحتوي ببتيدوجلايكان. 


بلاستيولا 512511113: كرة من الخلايا مملوءة بالسائل» تكوّنت 


8680 .وه© 
در 2100 
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بلعوم 1210:2م: عضو عضلي أنبوبي الشكل في الديدان 
المسطحة حرة المعيشة. يمتد هذا العضو خارج 
الفم ليلتقط الطعام ويدخله إلى القناة الهضمية. 
البوغ 50016: خلية تكاثرية أحادية العدد الكروموسومي 
قاف ساد نراق تون حدار ا جديا قوت 
اندماج الجاميتات» تظهر في دورة حياة معظم 


الفطريات ومخلوقات حية أخرى. 
البوغ الداخلي ©10105001©: خلية بكتيرية ساكنة قادرة على 
البقاء فترة طويلة فى الظروف الصعبة. 


البوغ الدعامي 035101050012: بوع أحادي العدد الكروموسومى 


مسرد المصطلحات 


تكوّنه الفطريات الدعامية في أثناء التكاثر. 

البوغ الكيسي 285005001: بوغ ينتجه الكيس. 

بوليب «تإ[وم:الجسم الجالس في اللاسعات» وله شكل 
أنبوبي. 

بيانات 021: معلومات وصفية أو كمية تجمع في أثناء 
الاستقصاء العلمي. 


(ت) 


تجدد 756862612105: قدرة الحيوان على إعادة نمو بتعض 
أجراء الجسم التي ققدت بسبب الافتراس أو 
تضررت. 

تجزؤ دهناه ]ده دمع 22: الانفصال إلى أجزاء أو شظاياء 
كما في بعض أنواع التكاثر اللاجنسي. 

تجويف جسمي كاذب 256110100061012266: تجويف 
جسمي مليء بالسائل» بين طبقة الجسم الداخلية 
والوسطى. 

تجويف معوي وعائي 2257167 :5251]10772511[121: الفر اغ المحاط 
بطبقة من الخلايا الداخلية في اللاسعات» ويحدث 
فيه الهضم. 

تحول 10815م126]21201: في معظم الحشراتء التغيرات 
المتتابعة من طور اليرقة إلى الطور البالغ. 

تحول غير كامل 126121201210515 1160111216]6: تمر 
التكترات بسلسلة من القغيرات التى تشدل :فانسن 
البيضة - الحورية - ثم ينتج حشرة بالغة صغيرة 
الحجم تنمو أجنحتهاء وبعد عدة انسلاخات تنمو 
الحورية إلى حشرة بالغة. 


تحول كامل 0171216]6176]8112012110515: سلسلة التغيرات 
في معظم الحشرات» بحيث تمر بأربع مراحل 
عند نموهاء هي البيضة واليرقة والعذراء ثم 
الحشرة البالغة. 

تسمية الثنائية ©1216111ع1020171211101261: اسم ثنائى 
الأولى هي اسم الجنسء والثانية هي اسم النوع. 

تعاقب الأجيال 0156261261012 21]6123]101: دورة الحياة 
التكاثرية التي يتم فيها التبادل بين جيل النبات 
البوغي الثنائي العدد الكروموسومي وبين جيل 

تغدُ ترشيحي 61]68166061: طريقة للحصول على الغذاء من 
خلال ترشيح وفلترة الجزيئات الصغيرة الموجودة 
فى الماء. 

التصنيف 2216101 20125515: وضع مخلوقات حية أو مواد 


© .وه© 
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التنظيم (التعضي) 01822122]105: التركيب المنظم الذي خارج جسم المخلوق الحي. 


تبديه المخلوقات الحية. تلقيح داخلي 0112260105ا1ء] [016102[: نوع من التلقيح يحدث 


تعايش 0010101605211512: علاقة تكافلية» بحيث يستفيد أحد عندما يرتبط الحيوان المنوي مع البويضة داخل 
المخلوقات بينما لا يستفيد الآخر ولا يتضرر. جسم المخلوق الحي. 


تقايض 1211]11211513: علاقة تكافلية بين مخلوقين أو أكثر, تميز الرأمى (ترؤسس) 211226105امء: تركيز الأعضاء 
1 كد 5 0 || ا 5 35 0-7 | 5 1 أ 
: ف 5 تفيا كل 5 امن الآخر. 7 والانسجة العصبية في لطرف ا مي 


للحيوان. 
تقسيم 70621210ع6:: انقسام الزوائد المتصلة أو الأطراف 
6الز طر تناظر جانبي (5[7171226]1 [113]612: مستوى الجسم الذي 


- الانشقاق -. 0 ا 1 
يمكن تقسيمه إلى نصفين متشابهين كل منهما 

تكون جنيني مبكر 0617610717611 [211»: مجموعة التغيرات صورة مرأآة لللآخر بوساطة خط وهمى يمر عبر 

التي تمر بها اللاقحة (الزيجوت) من انقسامات المحور المركزي. 

متساوية متسلسلة لتكوين خلايا جديدة تعطي تناظر شعاعي [7201215712106]1: تكوين جسم الحيوان 

الجنين الذي ينمو فيما بعد. الذي يمكن أن ينقسم من خلال أي محور في 
التكيف 303213]1057: قابلية المخلوق الحى لتحمل الظروف ام الى بن متساومن» 

الفحيطة يه حسيها تتحدة اله الخوامل الورائية, 
تلقيح خارجي 1220105[نالاء؟ [2<عاءه : نوع من التلقيح 

رث) 

ثانوية الفم 0611]6105601265: حيوانات حقيقية التجويف اللافقاريات وخصوصًا الإسفنجيات» تستخدم 

الجسميء تكوّن شرجها من فتحة في الجاسترولا. في إدخال الماء المحمل بالغذاء وإخراج الماء 


ثغور تنفسية 68 فتحات في جسم المفصليات» بما يحمله من الفضلات. 


بحيث تسمح بدخول الهواء وخروج الغازات الثمرة الدعامية م0235101021!: جسم ثمري في الفطريات 
الناتجة من العمليات الحيوية المختلفة. الدعامية. 


ثقوب 701©5: مجموعة كبيرة من الفتحات الموجودة فى 


رج ) 


جاسترولا 5251]11012: كيس له طبقتان من الخلاياء وله فتحة الجسم الثمري (100 1510111285 : تركيب تكاثري ينتج 
في طرف واحدء ويتكون من البلاستيولا خلال أبواغا في الفطريات. ا 
مراحل التكوين الجنيني. 211110 
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الجنس 8©1115: مجموعة تصنيفية تضم الأنواع المتقاربة. 


جهاز الدوران المغلق 12]0177575]612ناء 1ك 10560 : جهاز 
الدوران الذي يجري فيه الدم وينقله داخل أوعية 
دموية ولا يخرج منها أبدّاه كما هو الحال في 
الفقاريات وبعض اللافقاريات. 

جهاز الدوران المفتوح 5756610 111260177ء1ك 02612: جهاز 
دوران يتم فيه ضخ الدم عبر الفراغات المحيطة 
بالأعضاء الداخلية وخارج الأوعية الدموية في 
جسم الحيوان. 


رح) 


الحاجز 567]1111: جدار مستعرض يقسم الخيوط الفطرية حورية 1م7102إ2: شكل غير بالغ من الحشرة خلال التحول 
إلى خلايا. غير الكامل» وعند الفقس تشبه الحشرة البالغة 
حافظة الأبواغ 50012118(1111: كيس يحوي أبواعًا ويحميها الصغيرة» وتمر عبر انسلاخات لتصبح حشرة 


بالغة ذات أجنحة. 


ويمنع جفافها. 
الام النهامي 0340 1قة ف خيوظ قطرية ضرلجانية اله حيوانات جالسة 20151215 ©511و56: حيوانات تكون عادة 
تنتج أبواعًا في الفطريات الدعامية. طترايط مرجوهة؟ في محاد و جد 


حامل الكونيديا ©101م021010: خيوط فطرية منتجة للأبو غْ 
في الفطريات الكيسية. 

حبليات 010103165: حيوانات من شعبة الحبليات لها حبل 
عصبي ظهري أنبوبي» وحبل ظهري» وجيوب بلعومية» 
وذيل خلف شرجي في بعض مراحل النمو. 

حقيقية التجويف الجسمي 21111215 006101112]6: مخلوقات 
لذيها جريب حسمي عملوة بسائل» وترقط به 


الأعضاء الداخلية. 
© .وه© 
6ه .م6 
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(خ) 


خلايا شبه طلائية 15اءه ع11[-1011121م»: مجموعة 
من الخلايا التي توجد في الإسفنج» وتحل 
محل الجهاز العصبي؛ فهي تحس بالمؤثرات 
الخارجية» وتستجيب بإغلاق الثقوب لإيقاف 


خلفي 205161101: نهاية الذيل في المخلوق ذي التناظر 
الجانبى. 


خلية مشيجية 50126]8118(11172: هى تركيب تكاثري في 
طرف الخيط الفطري. ترق نواة أحادية 
الكروموسومات. 

خلية لاسعة 17100[16©: كيس يحتوي على خيط أنبوبي 
يحتوي سما وأهدابّاء وينطلق عندما تلامس 
القروسة اتكلة اللاعة: 


خلية لهبية 0611 121726: خلية تشبه الكأس محاطة 
بالأعداب» تتتخرك بطريقة تشبه اللهب» 
ووظيفتها نقل الماء والأملاح الزائدة خارج 
الجسم للتخلص منها في الديدان المسطحة. 

الخيوط الفطرية 177012: وحدات التركيب الرئيسة 
للفطر العديد الخلاياء وتكون خيطية الشكل. 

خنثى 1261122711001]6: المخلوق الذي ينتج كاد من 
الحيوانات المنوية والبويضات فى جسمه وفى 
أوقات مختلفة عادةً. 
الرخويات والمفصليات المائية. 


رد 


داء الشعرية أو الترخينيا 11011120515]: مرض ناتج 
عن تناول اللحم النيع أو غير المطبوخ جدًا 

دفع نفاث 5أءز1011118: كمية من الماء تخرج من العباءة 
في الركتوياك يسرع وقرةعالبية لاقع 
الحيوان فى الاتجاه المعاكس. 

الدورة الاندماجية عاعتإء ء1ء17508: طريقة يتضاعف 
بها الفيروس» بحيث تلتثئم المادة الوراثية 
للفيروس مع كروموس وم العائل» وقد تبقى 
ساكنة لفترة» ثم تن لتنتج فيروسات جديدة. 


200 


دورة التحلل ©0701 177]16: هي عملية تضاعف للفيروس» 
حيث تدخل مادة الفيروس الوراثية إلى خلية 
العائلء وتقوم بمضاعفة 4لا([ و الآ 
الفيروسء وتوجه جينات الفيروس خلية 
العائل لإنتناج المحافظ وتجميع مكونات 
الفيروس التي تغادر الخلايا بعد ذلك. 
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رر) 


رنة كتبية 0001211128: تركيب تنفسي في العناكب 
ون المقفايات: الث اكب التشي ب الها 
جدر مطوية بكثرة» وتشبه أغشيتها صفحات 
الكتاب. 

الرتبة 01061: مجموعة تصنيفية تضم الفصائل 
المتقاربة. 


رأمس ©50016: تكيف تطفلى فى الديدان الشريطية» وهو 
جزء منتفخ في النهاية الأمامية لجسم الديدان» 
يحتوي خطاطيف وممصات لتثبيت الدودة 
في الطبقة المبطنة لأمعاء العائل. 

رأس- صدر :71121011012ع0: فى المفصليات»ء التراكيب 
السلى تكوقت م عنتقا العستار اميت بد 
الوأس. 


(ز) 


زوائد مفصلية 611012865م22: تراكيب تمتد خارج غطاء الجسم مثل الأرجل وقرون الاستشعار» كما في المفصليات. 


(س) 


الساق الهوائية 5]01012: نوع من الخيوط الفطرية يكونه 
الفطر الذي يمتد فوق سطح الطعام. 

سرج 1172[[ع11]6: مجموعة قطع منتفخة من جسم دودة 
الأرض» تننج الشرنقة التي تخرج منها دودة 
الأرض فيما بعد. 


سيفون 510101: عضو نيو الشكل يقذف من خلاله 
الأخطبوط الماء بقوة لكى يساعده على الحركة 
السريعة داخل الماء. 


(ش) 


الشبكة العصبية ]26 161576 : تكوّن الجهاز العصبي في 
اللاسعات» وتنقل المعلومات العصبية من 

شبه الجذر 1212010: نوع من الخيوط الفطرية يكونه 
المتقاربة. 


شويكة 1116ء1م5: عنصر من العناصر المكونة لهيكل 
الإسفنج» وتتكون أساسا من السليكا أو 
كربونات الكالسيوم» وقليل من بروتين 


رص) 


صدر:ة101]: المنطقة الوسطى من جسم المفصليات» 
وتتكون من ثلاث قطلع 1 ملتحمة» وقد تعطي 
الأرجل والأجنحة. 


صَدفة 1اع0و: غلاف يحيط بجسم معظم الرخويات» 
يتكون من كربونات الكالسيوم وتنتجه العباءة. 


رط) 


الطائفة 1255: رتبة تصنيفية تحتوي على رتبة واحدة أو 


أكثر. 

طاحنة 1601012: عضو يشبه اللسان» مكوّن من صفوف 
من الأسنان» تستخدمه الرخويات في جمع 
الطعام. 

طبقة خارجية (إكتودرم) 110اع6:200: طبقة مولدة من 
الخلايافى الجاسترولا وتكوّن الأنسجة 
العصبية والجلد. 

طبقة داخلية (إندودرم) 620006112: طبقة مولدة من 
الهضمء وتبطن القناة الهضمية. 


طبقة متوسطة (ميزودرم) 7265006112: طبقة مولدة من 
الخلايا بين الطبقة الداخلية والطبقة الخارجية 
وتكوّن الأنسجة العضلية والأجهزة الدورانية 
والتنفسية والإخراجية. 

الطريقة العلمية 1260100 501611116: سلسلة من 
الإجراءات لحل المشاكل العلمية» تعتمد على 
الملاحظة؛ ووضع الفرضية» وجمع البيانات 
وتحليلهاء والتوصل إلى الاستنتاجات. 

الطلائعيات 101656م: مخلوقات وحيدة الخلية أو 
عديدة الخلايا أو تكون مستعمرات» حقيقية 
النوى» ويحوي جدار الخلية سليلوز. ومنها 
الطلائعيات الشبيهة بالحيوان» والشبيهة 
بالنبات» والشبيهة بالفطر. 


رظ) 


ظهري 00:521: الجزء الخلفى من الحيوان» جانبى التناظر. 


(ع) 


عباءة 0316:غشاء يحيط بالأعضاء الداخلية 
للرعويات: 

عدم اكتمال التكوين العظمي 0516021]111]15: مرض ناتج 
عن اعتلال النسيج الضام (الرابط)» بحيث 
يصبح الجسم غير قادر على إنتاج الكو لاجين 
أو إنتاج كولاجين رديء»؛ مما يؤدي إلى 
تكوين عظام هشة تنكسر بسرعة. 

عديم التجويف الجسمي 3206[10112]6: حيوان ذو جسم 
مصمت. ينقصه تجويف جس مي مملوء 


بالسائل بين الأمعاء وجدار الجسم. 
27 لاسر 


عذراء 1102م: طور عديم التغذية فى التتحول الكامل» 
حيث تير الحقبرة من الطور البرقي إلى 
الشكل البالغ. 
العقدة العصبية 8328112: مجموعة من أجسام الخلايا 
العصبية تنسق وتوجه السيال العصبي من الجهاز 
علاقة تكافلية منط120025ع ع5(72251001: علاقة بين 
ل 0 © .وه© 
مخلوقين أو أكثر يعيشان معًا في بيئة وَاكِخْنْ5. :000:1 
وهي قزيية من التعايش؛ والتطملء أو التقايضن: رارك 31 اذ 
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علم الأحياء (10108: علم يبحث في تراكيب 
المخلوقات الحية ووظائفها ومستويات 
التنظيم فيهاء وكيف يتفاعل بعضها مع بعض. 

علم التصنيف [4:01012]: فرع من علم الأحياء» يحدد 
هوية المخلوقات الحية» ويسميهاء ويصنفها 
بناء على مميزاتهاء والعلاقات فيما بينها. 

العلوم الطبيعية التجريبية ع5016270: نسق من 
المعلومات يعتمد على دراسة الطبيعة. 


مسرد المصطلحات 


العوائق 1221201م: مخلوقات صغيرة تعيش في الماء 
المالح أو العذبء وتقوم بالبناء الضوئي» 
وتطفو حرة على سطح الماء, ذاتية التغذية» 
وتعد مصدرًا غذائيًا للعديد من الأسماك. 

عوامات قدمية أ510112112616: زوائد في القثشريات 
تستخدم كمجاديف خلال السباحة. 


الغزل الفطري 1727:011101112: كتلة شبكية الشكل معقدة من الخيوط الفطرية المتفرعة. 


رف) 


فئة اجتماعية 281©: مجموعة متخصصة من الأفراد فى 
مجتمع الحشرات تنجز أعمالا محددة. 

فتحة زفيرية 05©11110017: ثقوب تشبه الفم موجودة 
في أعلى الإسفنجيات تقوم بإخراج الماء 
والفضلات نتيجة استمرار تحرك أسواط 
الخلايا المطوقة. 

الفجوات المنقبضة 7221016 116اع01112ح: عضيات 
تجمع الماء الزائد فى السيتوبلازم وتطرده 
خارج الخلية؛ للحفاظ على الاتزان الداخلي 
في البيئة القليلة التركيز. 

الفرضية 17720116515: تفسير لحالة معينة يراد اختباره. 

فرمون ©1610172012م: مادة كيميائية تفرز بوساطة نوع من 
الحيوانات» تؤثر فى سلوك الأفراد الأخرى 


الفصيدة '[[1211: مجموعة تصنيفية تضم الأجناس 


المتقاربة. 

الفطريات 60281: مخلوقات وحيدة أو عديدة الخلاياء 
حقيقية النوى» غير متحركة» تمتص الغذاء من 
المواد العضوية في البيئة» ولها جدار خلوي 
يحوي الكايتين. 

فقيم (فكوك عليا قاضمة ) 1730116: في معظم 
المفصليات يتحول زوج من أجزاء الفم 
للعض والمضغ. 

الفيروسسى 711115: شريط غير حي من المادة الوراثية» لا 
ينافك من فلقاء قبسه بكو الخلايا اله 
ويسبب لها أمراضًاء وله غلاف من البروتين 
يحيط بالمادة الوراثية. 

الفيروسس الارتجاعي 16]107711115: فيروس لديه إنزيم 
الناسخ العكسي» ومادته الوراثية 8214 عادة» 
ومنه فيروس الإيدز. 


وزارة التعليح 


ناكأ ص ذا/ا 
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رق) 


قانصة 8122210: كيس عضلي يحوي حبيبات صلبة تساعد 
على طحن الطعام قبل وصوله إلى الأمعاء. 

القدم الكاذبة 056100200: امتداد سيتوبلازمى مؤقت» 

قدم كلابية 64م1ا6<ء: في أغلب القشرياتء الزوج الأول 
من الأرجل التي لها مخالب كبيرة للإمساك 

القسم 11715101: رتبة تصنيفية تست تستخدم بدلامن ا / لشعبة فى 
النباتات والبكتيريا. 

القشيرة ©6[111م: غشاء يحيط بالبراميسيوم وبعض 
الطلائعيات الأخرى. 

قشريات 01115]826815: من المفصليات . لها جسم مغطى 
بالكايتين الذي يبطن بأملاح الكالسيوم. مثل 
الجمبري (الروبيان)» وسرطان البحر وغيرهما. 


قصبة هوائية ©2168111:]: توجد فى أغلب المفصليات 
الأرضية» وهي نظام من الأناييب يتفرع إلى 
أنيبييات أصغر وتحمل الأكسجين عبر الدم. 

قطعة ناضجة 0108106610: قطع منفصلة تتكون باستمرار 
في الديدان الشريطية وتحتوي أعضاء التكاثر 
الذكرية والأنثوية» والخلايا اللهبية» والعضلات» 
والأعصاب. وتنقطع عندما تخصب البيوض» 
ثم تخرج هذه القطع خارج أمعاء العائل. 


رك) 


الكايتين 1)12أطاء: مادة عديدة التسكرء صلبة لكنها 

الكيسس 256115: تركيب يشبه الكيس» ينتج الأبواغ في 
الفطريات الكيسية. 

الكيسس الثمري 25000217: التركيب التكاثري في الفطريات 
الزقية» تلتحم فيه النوى الأحادية العدد 
الكروموسومي لتكوّن الزيجوت (اللاقحة). 

الكيسس الخيطي 56[-11010]: تركيب أسطوانى طويل» 


2/14 


يطلق تركيبًا آخر يشبه الخيط. وظيفته الدفاع 
وتثبيت المخلوق والتقاط الفريسة. 
كيس خيطي لاسع 16118]016:محفظة أنبق بية شبيهة 
كثييس لاسع 16إ001000: شكل أمسطوانى طويلء يطلق 
تراكيب تشبه الأشواكء له دور في الدفاع 
والطفوء أو الإمساك بالفريسة. 


وزارة التعليح 
ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
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مسرد المصطلحات 


(ل) 


لافقاريات 1127611651216: مخلوقات بدون عمود فقري» 
وتشكل مانسبته 95 /- 99/ من أنواع 
المخلوقات الحية. 

لافقاريات حبلية 0102665اء 6غ12اء11ع107: حبليات 
بدون عمود فقري. 

الاقحة (زيجوت) 27804: البيضة الملقحة التي تتكون 
عندما يندمج الحيوان المنوي مع البويضة. 

لواقط فمية 11106126-: زوج من الزوائد المفصلية 
للعنكبوت تحورت إلى كلابات لتؤدي وظيفة 


رم) 


المؤشر الحيوي 010111012]01: مخلوق حى حساس 
لللدروت لعن نوهو أرلهن بسعبين 
للتغيرات فيها. 

متعدد الخلايا (عديد الخلايا) 1110131ع210116ة: مخلوقات 
تتألف من خليتين أو أكثر من الخلايا. 

المتغير التابع ©06170616721121ع0: عامل يجري قياسه 
في التجربة المضبوطة؛ وتتغير قيمته بسبب 
التغير في العامل المستقل. 

المتغير المستقل 12060600612]772112616: العامل الذي يجري 
اختباره في التجربة» ويؤثر تغييره في نتيجتها. 

المجموعة التجريبية 81012 6206111261681: فى 
التجارب المنضبطة تتعرض هذه المجفوعة 
للعامل المراد اختباره. 

المجموعة الضابطة 8170117 021101: فى التجارب 
المنض كن لا مترض هله الممصرفة للعاقل 
المراد اختباره. 

المحفظة ©5111م2-: طبقة من عديدات التسكرء تفرز حول 
الجدار الخلوي للبدائيات النوى» وتمنع جفاف 
التعليةه:وضاعد على التاق بالستطوح البيقية 


لواممسى 67212016]: زوائد طويلة مرنة» توجد قريبة من الفم 
غالمًا. 

لوامس قدمية 5م[0م601م: أحد أزواج زوائد العناكب 
يستخدم في التكاثر عند الذكور. 


محفظة الفيروس 20511-: الطبقة البروتينية الخارجية التى 
حيط بالمادة الوزالية للفيروس. 1 

المستعمرة '(010: مجموعة من الخلايا أوالمخلوقات 
الحية يرتبط بعضها مع بعض. 

المصنف 3:201]: اسم لمجموعة من المخلوقات الحية 
مثل الشعبة أو الجنس أو النوع. 

مغازل 5أع50111261: تراكيب توجد في العناكب» وتنتج 
الحرير من سائل بروتيني يفرز من غددها. 

الممصّ 12115]0111112: خيط فطري في الفطريات التطفلية» 

ْ ينمو في أنسجة العائل ليمتص الغذاء. 

المملكة 3ه1ع صلك]: مجموعة تصنيفية تضم الشغب 
المتقاربة أو الأقسام المتقاربة. 

مواد مغذية 211]:16515: المواد الكيميائية التي يحصل 
عليها المخلوق من البيئة المحيطة» والتي تمكنه 
من الاستمرار في الحياة. 


©8 .وه© 
©©.* ٠؟.وهة»©‏ 
©©6ه. ..ءه 
وزارة التعليح 
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موطن بيني 1201626: منطقة طبيعية تعيش فيها الميزاب الفمي 810076 [012: فتحة الفم فى البراميسيوم. 


المخلوقات. 1 

عه الميكروسبوريديوم 101610500110111122: طفيل أولي 
ميدوزا 12601158: شكلها يشبه المظلة؛ وهي طور مجهري يصيب الحشرات والمخلوقات 

للاسعات يسبح بحرية. الأخرى مسببًا لها المرض 


(ن) 
النظام المتري 5756611 1©]11: نظام للقياس أقسامهء التوعوعك6م5: مجموعة من المخلوقات الحية قادرة 
هي قوى الرقم 10. على التزاوج فيما بينهاء وعلى إنتاج نسل 
النظرية 5601): تفسير لظاهرة طبيعية. تعتمد على د 
ملاحظات واستقصاءات تراكمت عبر الزمن. نفريديا (قناة هدبية) 260111012 : التركيب الذي 


النمو 8170171: عملية تزداد فيها كتلة الجسم وربما تتخلص معظم الرخويات بوإحامه من 
تكون فيها خلايا أو ترتيبات جديدة. الفضلات الناتجة عن عمليات الأيض في 
الخلايا. 
(ه) 
هلب 5]2: تركيب يشبه شعرة صغيرة» يستعمل لشي هيكل داخلي غ51 0ه هيكل هيكل داخل الجسم 
دودة الأرض فى التربة كلما تحركت إلى يحمى الأعضاء :لذ كبا بويد ص مقس 
هيكل خارجي 6:2051616]05: الجزء الخارجى الصلب لتقوم بوظيفتها. 
الذي يغطي العديد من اللافقاريات ويزودها هيكل دعامي مائي 1]©1©]03ة ع70205]811ط: السائل 
بالدعم» وحماية أنسجة الجسم ويمنع فقدان الموجود فى تجويف مغلق داخ ل الديدان 
الماء؛ ويحمي المخلوق من الافتراس. الأسطوانية ذات التجويف الجسمى الكاذب» 
ويعطي صلابة للعضلات لكي تعمل عكس 
اتجاهها. 


رو) 


وحيد الخلية 1111121111121: أي مخلوق مكون من خلية واحدة فقط. 


ري) 


يرقة حاملة الحلقة (حاملة العجل) 001072101:]: يرقة حرة السباحة في اللافقاريات» وتوجد في عدة مجموعات 
مثل الدوارات . والرخويات» وتكون في العادة على شكل كمثرى. وهي مزودة بحزمة من الأهداب لهو كزية 8 
البارزة وأحيانًا تحنوي حلقات هدبية مساعدة أحادية أو ثنائية. 1000 0 
وزارة التعليح 
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